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ABSTRACT

Research results of works developed along the Huelva coast, s.w. Spain, are commented. The concept of
coast s introduced within the interdisciplinary contributions of its studlies from the classic antiguity: It is
concluded with a perspective of future research lines centered on: (1) the modeling of high-resolution
seismic reflections of the Holocéne infilling; (2) increase of radiometric dating ('C, ?°Pb, etc.) of coastal
sequences as related to recent sea-level fluctuations; (3) increase of the vibracoring networt on Holocene
sediments; (4) determination of the origin and evolution of the geochemical composition of the Holocena
sediments; and (5) modelling of the sedimentary transfer continent/ocean along the Gulf of Cadlix.
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Introduccion

La superficie de la Tierra comporta una
variedad enorme de terrenos, desde monta-
fias a valles y desde llanuras a mesetas. Las
formaciones geoldgicas que los constituyen
varfan en edad y composicién, y muchas de
ellas quedan cubiertas por sedimentos. Pero
en la costa, unién de Tierra y Oceano, pue-
de observarse con relativa facilidad la
interaccidn de los procesos fisicos natura-
les con los elementos geoldgicos infraya-
centes. Asf, los principios fundamentales
que controlan la naturaleza y desarrollo de
los medios costeros, se entroncan con ras-
gos geoldgicos bdsicos de la corteza de la
Tierra, junto con caracteristicas y procesos
de los médrgenes ocednicos.

La costa es el limite més extendido de
nuestro planeta, que cubre una franja estre-
cha a escala global; pero se extiende a todos
los climas, provincias geoldgicas y locali-
dades geograficas. Asf, las costas figuran
entre nuestras mds preciadas fuentes de re-
cursos naturales (p.e. proteccion, lugares
residenciales y de recreo, etc.). Por lo que
esta fragil porcion de la Tierra estd amena-
zada por abuso, maltrato y/o sobreexplota-
cién. No es indestructible, pero su destruc-
cién no se deriva de los procesos naturales
sino de la intervencién humana en los siste-
mas naturales. Un mejor conocimiento de la
dindmica y evolucidn costeras nos permiti-
rd a todos tomar decisiones justificadas
acerca de su futuro. Para nosotros,
gedblogos, el ocuparnos de esta tiltima pagi-

na del libro de la historia de la Tierra (Holo-
ceno) puede ser 1itil, también, en cuanto a
formacién sobre la manera de aprehender el
estudio del registro estratigrdfico o
geoldgico.

En la orilla norte del Golfo de Cédiz, la
costa de Huelva, se distinguen una serie de
medios costeros (marismas, estuarios, fle-
chas litorales, playas, etc.) como resultado

de la tltima elevacién del nivel del mar
(Transgresion Flandriense, Holoceno). Los
estudios de este transecto costero del Golfo
de Cddiz se remontan casi a los albores de
las primeras civilizaciones, al menos de las
que disponemos de vestigios. Ya en la anti-
giiedad cldsica (Tab. 1) puede desprender-
se, de los textos del historiador y gedgrafo
griego Estrabdn, el inicio de las construc-
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Tabla 1.- Referencias cldsicas de la costa de Huelva. Fuente de datos: Rubio (1985) y
Borrego (1992).

Table 1.- Classic references of the Huelva coast after Rubio (1985) and Borrego (1992).
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APORTACION

AUTORES

APORTE SEDIMENTARIO

EVOLUCION GEOMORFOLOGICA

MARCO DINAMICO

MEDIOS SEDIMENTARIOS

CONTENIDO BIOLOGICO

DATACIONES

Pérez-Mateos y Riba {1981)
Pérez-Mateos et al. (1982)

Gonzalo y Tarin (1888); San Miguel de Ja Camara
(1813); Vanney (1970); Copelro (1977); Vanney y
Menanteau (1979); Ménanteau (1982);
Rodriguez-Vidal (1987eb); Dabric y Zazo (1988);
Ojeda (1988) Fior (1880);Redriguez-Ramirez (1996)

Fernfindexz-Lopez (1983 y; Stevenson (1877)-en
QJada (1988)-;Meliérds (1974); Menanteau et al.
(1873)Lacombe (1871); Lab.Engh.Clv.Lisboa {1871}
Suarez-Bores (1970; 1877)

IGME (1974)
Dabrio ot al. (1980; 1986); Dabrio (1882ab)
et al. (1985); Req etal. {1991)

Zazo et al. (1994); Heméndez-Molina et al. (1983;
1884)

Horowitz (1981)
Flgueroa y Ruble (1881); Rublo (185)

Jez-Amory F hiltz (1964)
Caratinl y Viguler (1873}
Mélldres (1974)
Zazo et al. (1981;1994; 1996)
Rodriguez-Ramirez et al, (1936)

Tabla 2.- Algunos trabajos recientes en la costa de Huelva.

Table 2.- Some recent works developed along the coast of Huelva.

ciones de flechas litorales en Isla Saltés en
el afio 1100 antes de Cristo. En la descrip-
cién del periplo de Hemilco, se ha querido
reconocer su Laguna Estigia o Erebea como
la actual Ria de Huelva, en la que desembo-
can dos rios “infernales”; seglin consta en
el texto de La Odisea. En esta linea, hay que
citar [os argumentos geogrificos presentes
en las obras de otros autores (Plinio,
Pomponio de Mela, Ptolomeo, etc.).

El Edrisi, gedgrafo drabe, menciona la
presencia de una poblacién importante en
Isla Saltés, asentada sobre el gancho areno-
so de E1 Almendral. Referencias posterio-
res de los dltimos siglos, englobadas aqui
como clésicas desde un punto de vista cien-

tifico, aunque informal, son las descripcio- |

nes geogrdficas de la.franja litoral de
Huelva que realizan, entre otros, Coello
(1869), Montojo (1873) y Terrero (1954).

Los datos de analisis

En lo que concierne a los trabajos mo-
dernos (Tab. 2), estudios abordados en la
edad contempordnea que arrancan, funda-
mentalmente, con el inicio del siglo presen-
te; sin tratar de exponer aqui un 4rido in-
ventario exhaustivo, conviene significar
que comprenden aspectos muy variados;
tales como la evolucién geomorfoldgica
costera (Gonzalo y Tarfn, 1888; San Mi-
guel de la Cdmara, 1913). Este tiltimo autor
es el primero que pone en evidencia el papel
de la componente de deriva litoral en esta

costa, que marcha desde Occidente hacia el
Este, y distinguiendo una tendencia regresi-
vaen €l sector occidental y otra transgresiva
en la costa oriental de Huelva. Se considerd
inicialmente que el aporte sedimentario a
los diferentes medios costeros procede de
los rios principales, y de la remocion de los
acantilados arenosos (Pérez-Mateos y
Riba, 1961; Pérez-Mateos et al,, 1982).

Un estudio geomorfoldgico detallado
de los relieves costeros permite agrupar las
dunas en formas heredadas y formas fun-
cionales (Vanney y Menanteau, 1979). Flor
(1990), por su parte, establece una clasifi-
cacién de los complejos dunares de esta
costa segin se trate de: (1) dunas actuales
activas ligadas a playas, (2) dunas activas
desconectadas de la playa, (3) dunas
subactuales activas, (4) dunas subactuales
fijadas por la vegetacién y (5) dunas
pleistocénicas

Rodriguez-Vidal (1987ab) se ocupa de
la evolucién reciente de este sector costero,
en base a los datos proporcionados por au-
tores anteriores y propone un modelo de
evolucién geomorfoldgica de la flecha lito-
ral de Punta Umbria, estuario del Rio Odiel,
en el que distingue cinco etapas de acuerdo
con laigualdad en las direcciones de bermas
antiguas a uno y otro lado del canal princi-
pal. Dabrio y Zazo (1988) realizan una des-
cripcién morfolégica de la costa de Huelva,
de su evolucién holocena, e interpretan al-
gunas modificaciones de los procesos
como consecuencia de la actividad humana.

Se ha estudiado, recientemente, el manejo
de l1as unidades geomorfolégicas distingui-
das en este transecto costero, desde el punto
de vista de la gestidn del litoral en base al
estudio de la dindmica costera mediante téc-
nicas de teledeteccién con tratamiento de
imédgenes de satélite (Ojeda, 1988).
Rodriguez-Ramirez (1996) correlaciona al-
gunas unidades geomorfolégicas, distin-
guidas en el litoral nedgeno. cuaternario,
con el contexto dindmico de la costa.

El marco hidrodindmico del Golfo de
Cddiz estd constituido por la presencia de
tres masas de aguas con diferentes caracte-
res fisico-quimicos (p.e. Ferndndez-Lopez.
1983): (1) agua atldntica superficial en las
plataformas ibérica y africana, que se des-
plaza en direccién al Estrecho de Gibraltar;
(2) agua mediterrdnea mas densa y profun-
da, desplazdndose desde el Estrecho de Gi-
braltar hacia el oeste y condicionada por la
morfologia de los fondos submarinos y el
flujo general del oceano Atldntico; y (3)
agua mixta, asociada a la presencia de acci-
dentes submarinos significativos, p.e. ca-
fiones submarinos, que propician la mezcla
de las dos aguas originales.

Las aguas superficiales circulan, en el
Golfo de Cadiz, de forma que las proceden-
tes del norte se dirigen hacia el sur y se
bifurcan, a la altura del cabo de SanVicente,
en dos ramas (Stevenson, 1977): (1) una,
con movimiento anticiclénico, que se bifur-
caen el Estrecho de Gibraltar y entraen el
Mediterrineo; continuando la otra compo-
nente en direccién a Canarias; y (2) la se-
gunda rama, que desde el Cabo de San Vi-
cente continida en direccidn a Canarias.

La vena de agua mediterrdnea, que se
une al entrante del Estrecho de Gibraltar,
puede interferir con la marea invirtiendo,
asi, la direccién en los 200 m. superficiales
y en funcién del momento del ciclo mareal
(Menanteau et al., 1983); por causa del
Efecto Coriolis se desvia hacia la derecha
en el meridiano 6° 30" y a 800 m. de profun-
didad (Méliéres, 1974). Con todo, la dife-
rencia de volumen entrante y saliente
(60.000 m'/s) puede representar lacompen-
saci6én necesaria para equilibrar el balance
hidrico del Mediterrdneo (Lacombe, 1971;
Méligres, 1974).

El oleaje que se aproxima a este
transecto costero ha sido estudiado, tam-
bién, en relacién con las numerosas obras
de infraestructura realizadas durante las ul-
timas décadas, con lo que se caracterizaron
algunos pardmetros del oleaje escalar y al-
gunas dominancias regionales (Suarez-
Bores, 1970 y 1977; Laboratorio de
Enghenaria Civil da Lisboa, 1971; Copeiro,
1984; etc.), con ausencia de una caracteriza-
cién precisa del oleaje direccional. También



se conoce el desplazamiento de la onda de
marea en el Golfo, su cardcter mesomareal
y sus incrementos de rango a lo largo de su
recorrido (p.e, Vanney, 1970; Méliéres,
1974; Ojeda, 1987).

El conocimiento acerca de los diferen-
tes medios sedimentarios albergados a lo
largo deesta regi6n puede establecerse que
parte de un buen informe inédito en base a
la aplicaci6n de sfsmica de reflexién en la
plataforma adyacente (IGME, 1974). Pos-
teriormente aparecen estudios puntuales
que describen algunos aspectos, como, por
ejemplo Dabrioet al., (1980) que, después
de ocuparse de las generalidades dindmicas
y la distincign de medios en esta costa, la
caracterizan como mesomareal de baja ener-
gia y tratan algunos efectos de la actividad
humana sobre estos medios. Se ha interpre-
tado, también, la secuencia de facies en un
sector de playa abierta, compamndoios con
medios similares pero de cardcter
micromareal, asi como la evolucién reciente
de la costa de Huelva en base a referencias
histéricas, mapas antiguos y fotogramas
aéreos actuales (Dabno et al,, 1982ab)

Clemente ef al., (1985) reconstruyen
medios sedimentarios del estuario del Rio
Odiel y la evolucién de su relleno
sedimentario, al interpretar una serie a partir
de sondeo con recuperacién de téstigos-
medio en el que posteriormente se caracteri-
zalamineralogfa y geoquimica del sedimen-
to en su curso fluvial (Requena et al.,
1991). La evolucién histérica de la flecha
del estuario del Rio Piedras pudo ser distin-
guida en tres etapas, de acuerdo con el do-
minio del oleaje o de la marea y en funcién
de las caracteristicas del aporte
sedimentario (Dabrio et al., 1986). Zazo et
al., (1994) interpretan el crecimiento de la
flecha del estuario del Rio Piedras en rela-
cién con etapas de dominio del oleaje, como
consecuencia de la alternancia de condicio-
nes ciclénicas (retrogradacién) y
anticicl6nicas (progradacién de barras) en
relacién con fenémenos meteorolégicos del
Estrecho de Gibraltar. En condiciones
ciclénicas se desarrollan superficies de
“swale", que separan los ganchos.

Estudiada la estructura sedimentaria del
mar de Albordn (Herndndez-Molinaet al.,
1993), se aplican perfiles sismicos de alta
resolucién en cinco sectores del margen
continental espafiol (Herndndez-Molina et
al., 1994) y se interpreta la secuencia
deposicional tipo de la plataforma que, para
el caso de la adyacente a la costa de Cadiz,
se considera similar a un modelo de rampa
poco subsidente y en donde la curva
eustdtica no es una transgresién simple,
sino que viene modelada por tres grupos de
ciclos con diferente periodo.
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* APORTACIONES AUTORES
DOMINIOS ESTUARINOS Borrego (1988)
REGIMEN/CICLOS MAREALES Borrego y Pendén (1989b)
MODIFICACIONES ANTROPICAS Borrego y Pend6n (1988; 1989a)
Borrego et al. (1992a)
g'T"m'c‘“G'm“ﬁEm : Morales et al. (1992)
(ESTUARIO GUADIANA) Morales (1993; 1995ab; In rev.)
DINAMICA MAREAL Borrego et al. (1992c; 1993);
(ESTUARIO PIEDRAS) Jimenez et al. (1995)
DINAMICA MAREAL
(ESTUARIO ODIEL) Borrego (1992)
e Borrego (1992); Borrego et al. (1993)
OLEAJE Morales {19’93; 1995a; in rev.)
Borrego (1892); Borrego et al. (1983)
APORTE FLUVIAL Morales (1993; 1995a; in rev.)
Borrego etal, (1 éssb};
COSTA ENERGIA MIXTA - Pendén et al. (in rev.)
o ' _Morales et al. (este vol.)

Tabla 3.- Referencias de trabajos realizados en la costa de Huelya por miembros del
Grupo de Sedimentologfa aplicada de la Universidad de Huelva: Aportaciones a la dind-
mica costera.

Tuble 3.- Reference of works developed along the Huelva coast by the Applied
Se:dl.’_l?_l?_g‘!,tof_agy Group of the Huelva University: Cp:rgf_ributio;ts to coastal dynamics.

Otros autares se han ocupado del con-
tenido biolégico de los sedimentos: al estu-
diar el pélen en distintos ambientes de la
llanura costera Horowitz (1981) establece
dos periodos evolutivos en el Holoceno; las
comunidades vegetales que soporta el me-
dio fisico del estuario del Rio Odiel, asi
como las implicaciones ecoldgicas de estos
medios mareales, también son conocidas
(Figueroa y Rubio, 1981; Rubio, 1985).

Las primeras dataciones radiométricas
en estos sedimentos costeros conducen a
concluir que el medio pardlico dela Laguna
de las Madres hubo de estar incomunicado
con el mar hace, al menos, algo mds de
5000 afios y, posiblemente, debido al desa-
rrollo de cordones litorales de dunas
(Menéndez-Amor y Florschiitz, 1964).
Con anterioridad, entre los 7000 y 5000
afios BP, el nivel del mar hubo de estar va-
rias decenas de metros por debajo de su ni-
vel actual (Caratini y Viguier, 1973). Se
propuso que el nivel del mar actual hubo de
estabilizarse a finales de la transgresién
Flandriense (Holoceno) hace unos 7000-
6000 afios (Mélieres, 1974). Zazo et al.,
(1981) proporcionan una edad comprendi-
da entre los 12000 y 41000 afios BP para
los restos de turba que aparecen en el cantil
de laTorre del Loro, previamente estudiada
por Caratini y Viguier (1973) y Pastor y
Leiva (1976).

En el estudio de la flecha litoral del es-
tuario del Rio Piedras se ha considerado
que el inicio de su crecimiento se produjo
hace unos 6900 afios BP (Zazoet gl., 1994)
y, como consectiencia de cambios meteoro-
l6gicos en 4reas relacionadas (mar de
Alboidn), se suceden diferentes etapas de
crecimiento. :

Se ha interpretado la curva eustdtica
holocena en el Golfo de Cddiz (Rodriguez-
Ramirez et al., 1996; Zazo et al., 1996)
como consecuencia del ascenso del nivel del
mar después del iiltimo estado glaciar. La
desaceleracién de este ascenso originé de-
pésitos de turba en los vailes fluviales inun-
dados (p.e. 10000 a BP, 9000 a BP, efc.). La
dindmica posterior al maximo flandriense
consiste en una sucesién de periodos
progradantes y erosivos, Como consecuen-
cia de-la alternancia de situaciones
ciclénicas y anticiclénicas y sus influencias
concretas en la franja litoral.

Hay que hacer referencia, finalmente, ala
existencia de muchos otros estudios cientifi-
cos y tecnoldgicos que no estdn publicados y
figuran como informes inéditos de algunos
organismos (Instituto Espafiol de Oceanogra-
ffa, Agencia del Medio Ambiente de
Andalucia, Ministerio de Fomento, CEDEX,
Autoridad Portuaria de Huelva, etc.)

Por otra parte, las investigaciones reali-
zadas por miembros del grupo de
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APORTACIONES

AUTORES

LITOFACIES ESTUARINAS

MODELOS PREDICTIVOS

MINERALOGIA y GEOQUIMICA

CONTENIDO BIOLOGICO

TRANSGRESION HOLOCENA

Morales y Penddn (1995)
Pendén y Morales (1995; in press)
Borrego et al. (1992d)

Pendé6n -Ed- (1996)

Morales {in rev.): GUADIANA
Borrego et al. (1995ac): ODIEL y PIEDRAS
Bomrego et al. (1980a) y Penddn st al. {1985; in
rev.;:DOMINGO-RUBIO
Morales et al, {este vol.): TINTO

Borrego et al. (1990b;1992b)
Gonzélez-Regalado et al. (1992)
Borrego (1992); Morales (1993)

Lépez y Borrego (1995)
Borrego et al. (1994ab; in rov.)

Gonzélez-Regalado et al. (1891; 1986)
Rulz-Mufioz (1995), Rulz-Mufioz at al.(1994;
1986; in press)

Borrego et al. (in prep.): 8720, 5390 aBP
Penddn et al. (in rev.): 3030, 300 aBP

Tabla 4.~ Referencias de trabajos realizados en la costa de Huelva por miembros del
Grupo de Sedimentologia aplicada de la Universidad de Huelva: Aportaciones a los
medios deposicionales.

Table 4.- Reference of works developed along the Huelva coast by the Applied
Sedimentology Group of the Huelva University: Contributions to depositional
environments.

Sedimentologia Aplicada de la Universidad
de Huelva, han permitido compilar una base
de datos acerca de procesos y productos
sedimentarios intervinientes en este sector
litoral. Se desarrollaron los estudios de va-
rias tesis doctorales acerca de la dindmica
costera y arquitectura de facies de algunos
sistemas estuarinos: el del Rio Odiel (Bo-
rrego, 1992) y el del Rio Guadiana (Mora-
les, 1993); existiendo otras actualmente en

curso de elaboracién, sobre esta misma te-
mdtica (estuario del Rio Piedras) como,
también, sobre la evolucién geoquimica del
relleno estuarino (agua y sedimento).

Con los diferentes proyectos de inves-
tigacién ejecutados, se ha realizado una se-
rie de aportaciones, que se pueden englobar
siguiendo el orden de esta exposicién de la
manera siguiente (Tab. 3 y 4):

En este sentido, nos ocupamos en pri-

CRITERIOS

LINEAS

Unificacion y
complementariedad
diferentes lineas
investigacion distintos
equipos

-1: modelado sismico de
relleno de los’
entrantes costeros

-2: dataciones C14

-3: arquitectura facies

-4: evol. geoquimica

-5: intercambio de
sedimento

Tabla 5.- Criterios y perspectivas de lineas de investigacién futuras a desarrollar en la
costa de Huelva.

Table 5.- Criterions and perspective of future research lines to develop along the coast of Huelva.

mer lugar de dindmica costera, que se inicié
describiendo los dominios estuarinos iden-
tificados en la desembocadura del Rio Odiel
y analizando la interrelacién procesos/pro-
ductos sedimentarios (Borrego, 1988) y la
caracterizacion del régimen y ciclo mareales
en la costa de Huelva (Borrego y Pendén,
1989b) como mesomareal, semidiurno y
con una oscilacién diaria leve, en el que di-
ferentes niveles criticos de marea por causa
de las fluctuaciones del rango mareal, pue-
den aparecer registrados a lo largo de la cos-
ta. La modificacién de la dindmica costera
por causa de las actuaciones humanas en la
Ria de Huelva ha sido otro tema abordado
(Borrego y Pendén , 1988, 1989a).

Se interpreté la dindmica mareal en la
desembocadura del estuario del Rio
Guadiana (Borrego et al., 1992a) como in-
teraccién de las corrientes de reflujo desde
el interior del estuario, con una caracteristi-
caevolucién a lo largo del ciclo mareal (Mo-
rales, 1995b), con las corrientes mareales
que contornean la costa abierta; la
recurrencia entre el dominio mareal y el del
oleaje que se traduce en una sucesién de
marismas y flechas (Morales et al., 1994).
Se dispone, asi, de una caracterizacion ex-
haustiva del marco dindmico costero en la
desembocadura y en el interior de este es-
tuario con referencia a los procesos, oleaje,
mareas y aporte fluvial (Morales, 1993;
1995; ¢ in rev.).

Del mismo modo se puede argumentar
para otros estuarios de esta costa: el del Rio
Piedras (Borrego et al., 1992¢; 1993;
1995c¢), o el del Rio Odiel (Borrego, 1992).
Como consecuencia de estas aportaciones
pudo interpretarse este transecto costero, en
funcién de los valores medios de la energia
de los procesos actuantes como un tipo de
costa de energia mixta, pero dominada por
la accién de la marea (Borrego et al., 1995b)
y que ha pasado a ser dominada por la ac-
cién del oleaje como consecuencia del
paleorrelieve inundado durante la transgre-
sién holocena y el relleno sedimentario de
los sistemas estuarinos (Borrego et al.,
1995b). El resto de sistemas deposicionales
del sector avalan esta interpretacion (Morales
et al., este volumen; Pendén et al., in rev.).

La consideracién de estos estuarios
como sistemas deposicionales permitié la
interpretacién conjunta de procesos y pro-
ductos; es decir, medios y facies. Lo que
equivale a la interpretacién de las litofacies
estuarinas identificadas en superficie y en
testigos (subsuelo) como facies deposicio-
nales del relleno de estos sistemas (Morales
y Pendén, 1995; Pendén y Morales, 1995,
e in press); de los que se dispone de mode-
los predictivos (Pendén -ed-, 1996) para
los cinco estuarios del sector occidental de



la costa de Huelva como se indica en laTa-
bla 3, tanto para el estuario del Guadiana
(Morales, in rev.), los del Piedras y Odiel
(Borrego et al., 1995ay c), el del Domingo-
Rubio (Borrego et al., 1990a; Penddn et
al., 1995; in rev.) y el del Rio Tinto (Mora-
les et al., este volumen).

Se amplid la caracterizacién de las fa-
cies estuarinas delimitando sus contenidos
mineralégico y geoquimico; asf, por ejem-
plo, se interpreté el contenido de algunos
minerales pesados en funcién de la dindmi-
ca natural del medio (Borregoet al., 1990b;
Gonzdlez-Regalado et al., 1992; Borrego,
1992; Morales, 1993)); otro tanto conlas
relaciones CO/S en el sedimento y agua
(Lépez y Borrego, 1995; Borrego et al., in
rev.), que fundamentan la presencia de
sulfuros framboidales de hierro en los sedi-
mentos estuarinos (Borrego et al., 1992b).
El contenido biolégico de los sedimentos
costeros, asi como su significado ecolégico
mediante el andlisis de las implicaciones am-
bientales de foraminiferos y ostracodos, fué
puesto en evidencia para medios naturales
poco o nada contaminados (Gonzélez-Rega-
ladoet al., 1991 y 1996; Ruiz-Muifioz, 1995;
Ruiz-Muiozet al., 1994; 1996; in press).

Se documenté. desde el punto de vista
sedimentario-litoldgico como, también, con
las asociaciones biolégicas y sus
implicaciones ecoldgicas, el inicio y desa-
rrollo de la transgresién flandriense en la
costa de Huelva y en relacién con otras
dreas del Golfo de Cddiz (Borregoet al., in
prep.), que consiste en dos estadios que
sintetizan la transgresién regional
(Holoceno) en la costa de Huelva: (1) el
primero de ellos comprendido entre los
8720 + 260y 5390 + 155 aBP, y que supo-
ne una elevacidn continua del nivel del mar
durante el que se desarrollan sucesivamente
acrecidn estuarina, corrientes mareales de
alta energfa y, finalmente, la accién del olea-
je; y(2) el segundo -5390 + 155 afios BP a
la actualidad- con un nivel del mar estabili-
zado en el que se produce el decrecimiento
vertical de la energia de las corrientes
mareales, lo que favorece el depésito en ca-
nales mareales someros y en zonas de ma-
risma.

Penddn et al., (in rev.) puntualizan este
mismo fendmeno, en cotas topogrifica-
mente més elevadas, de estuarios adyacen-
tes y de acuerdo con el significado ambien-
tal de los medios y facies estuarinos presen-
tes. Con todo, puede matizarse que la
transgresién holocena en la costa de
Huelva, después de su inicio regional, se
realiza segiin tres estadios (1) uno inicial -
3090+ 60 a BP-y dominado por la accién
de la marea, con fuertes corrientes en cana-
les muy energéticos de un medio marino

abierto; (2) un periodo dominado por la ac-
cién del oleaje -hasta los 300 + 80 aBP-

durante el que se introduce arena al interior,

de los estuarios, a la vez que se construyen
las flechas litorales arenosas y, finalmente,
(3) un segundo estadio dominado por la
accion de la marea -desde 300 + 80 aBP
hasta la actualidad- en el que las corrientes
mareales, ya mds débiles, distribuyen el se-
dimento.

Perspectivas

La ampliacién, durante los dltimos
afios, de la base de datos acerca de procesos
y productos sedimentarios intervinientes a
lo largo de la costa de Huelva constituye un
panorama alentador para los estudiosos de
la temadtica. Permitaseme hacer una llamada
de atencién a una serie de puntos, que con-
sideramos candentes en esta investigacién.
Son los siguientes:

Se necesita de unificar y complementar
las lineas de investigacién de los diferentes
equipos que trabajan en la regién. De unifi-
car, al menos, los esfuerzos; de no ocupar-
nos de un tinico tema desde los diversos
puntos de vista. Quizd el establecimiento de
reuniones periddicas pudiera solventar esta
carencia.

Hay que profundizar en algunas lineas
atin esbozadas. Tales como, a titulo de ejem-
plo, son més urgentes para nosotros en este
momento (Tab. 5) las siguientes:

(1) el modelado sismico (de reflexion)
del relleno holoceno en los entrantes
costeros y plataforma litoral adyacente.

(2) el aumento de las dataciones
radiométricas mediante técnicas de “C, en
sedimento carbonoso y restos de conchas,
de las secuencias holocenas y su relacion
directa con la interpretacién de las fluctua-
ciones recientes del nivel del mar.

(3) completar y refinar la arquitectura
de facies deposicionales costeras, mediante
el aumento de la malla de estaciones de tes-
tificacién por vibracién ("vibracoring™),
que permite la obtencién de testigos largos
y sin apenas deformacién.

(4) El estudio de la evolucién de la com-
posicién geoquimica de los sedimentos
holocenos, tanto lateral como en la vertical
(ésta dltima apoyada en los testigos largos
de vibracién) y junto con el estudio detalla-
do de algunos metales pesados. Con ello,
podré llegarse a delimitar y caracterizar la
presencia de contaminantes en esta costa,
con atribucién precisa a causas industriales,
urbanas y/o naturales o histéricas.

(5) Modelizacién del traspaso de sedi-
mento desde el continente al océano, a tra-
vés de lalinea de costas. Cuantificar el vo-
lumen de sedimento que interviene en el in-
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tercambio dindmico (lateral y vertical), so-
bre todo en las playas y en el interior de los
estuarios.

No conviene olvidar que estos estudios
cientificos futuros deberdn acompasarse
con los estudios tecnoldgicos en la regién.
Y, en esta linea, hay que hacer la pertinente
llamada a laAdministracién, en sus tres ver-
tientes, local, regional y estatal. Para que
sirva y actie como armazén y catalizador,
que vertebre los esfuerzos investigadores
de la Universidad y Organismos de investi-
gacién. Que, en la medida de lo posible, los
criterios politicos de laAdministracién (p.e.
Autoridad Portuaria de Huelva, Agencia del
Medio Ambiente, efc.) se tornen factibles
para abordar la problematica cientifica en la
investigacion.

En relacién implicita con la investiga-
cién, hay que indicar el inicio del Programa
EUROMASTER de la Unién Europea, que
tuvo lugar en Gante (Bélgica) durante la
semana pasada. Dicho Programa estd in-
merso en el LEONARDO DA VINCI
como continuacién de SOCRATES. Trata
del intercambio de conocimientos entre uni-
versidades e industrias mediante el recono-
cimiento del grado master a nivel europeo,
con fijacion de contenidos de algunos cur-
s0s; p.e. sobre tecnologia portuaria y, tam-
bién, sobre gestion integrada de rios y cos-
tas, como dos cursos master pilotos. Se pre-
tende, también, la imparticién de algunos
cursos de impacto y el establecimiento de
redes regionales, para la mejora de la educa-
cién y la investigacién. Se han seleccionado
ocho regiones europeas, todas ellas
nucleadas alrededor de la Facultad Interna-
cional de Sheldt (Holanda), por la experien-
cia adquirida en el anterior proyecto
COMETT, y entre ellas figura la de Huelva,
como regién estuarina que comparte con el
Algarve el estuario del Rio Guadiana.
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