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ABSTRACT

New petrographic and chemical data on the Garlitos pluton and other associated igneous rocks in
the Almadén area have shown a high-K calc-alkaline character and clear similarities with other calc-
alkaline granitoids, in particular the lithotypes dominant in the Los Pedroches batholith. Similarities
include petrographical, mineralogical and chemical features, as well as a number of metamorphic
xenoliths, suggesting that igneous rocks were generated from similar sources and emplaced through

similar crustal segments.
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Introduccién

Uno de los rasgos mds significativos de la
Zona Centroibérica (ZCT) es la abundancia de
granitoides, fundamentalmente granodioritas
y monzogranitos, cuyas relaciones espaciales
y temporales son materia de discusién (Ugi-
dos, 1991). Sin perjuicio de esa abundancia, la
distribucién de las rocas pluténicas es muy
irregular, ya que de hecho existen amplios sec-
tores donde sus afloramientos son raros. No obs-
tante, en estas dltimas dreas suelen aflorarrocas
hipoabisales, y eventualmente pequefios «stoc-
ks», que podrfan tener composicién y significa-
doequivalentes. Establecer relaciones petrografi-
cas y quimicas entre esos pequefios diques y
cuerpos pluténicos con los litotipos pluténicos
mayores es un objetivo fundamental a escalare-
gional.

En este trabajo se exponen los primeros
resultados de un estudio llevado a cabo en el
plutén granodioritico de Garlitos (SE de Ba-
dajoz) y en un sector situado al nordeste de
dicho plutdn, en el entorno de la mina de El
Borracho, donde afloran también otros peque-
flos stocks granodiorfticos. Ademas de estas
rocas pluténicas, en ambas zonas se ha estu-
diado el complejo de diques asociado. Las ro-
cas estudiadas se localizan al norte del batolito
de Los Pedroches y encajan en materiales pre-
cambricos y paleozoicos (Ordovicico a Devé-
nico Inferior) (Fig. 1).
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Fig. 1.- Localizacién geologica del drea de Garlitos-El Borracho.

Fig. 1.- Geological setting of the Garlitos-El Borracho area

579




GEOGACETA, 20 (3), 1956

Zona El Borracho batolito de Los Pedroches

Roca Pérfido dacitico Granodiorita Monzogranito
Siglas EB-11 EB-11 VA-4 VA-4 SE-406  SE-401B
Si0o, 33,08 33,48 36,61 36,16 34,03 34,32
TiO, 1,69 3,12 3,75 3,80 3,33 4,18
AlLO, 18,13 17,20 14,25 13,99 18,02 17,59
FeO(t) 29,41 29,14 19,38 19,83 25,04 24,24
MgO 3,05 3,38 12,33 12,34 5,23 491
MnO 0,24 0,06 0,61 0,44 0,35 0,38
Ca0O 0,01 0,01 0,03 0,00 0,02 0,00
Na,0 0,53 0,45 0,10 0,07 0,03 0,12
K,0 8,43 8,43 9,43 9,62 9,53 9,44
TOTAL 94,57 95,28 96,49 96,26 95,57 95,18
Férmula estructural calculada para 22 dtomos de oxigeno

Si 5,35 5,36 5,54 5,51 5,34 5,39
AlY 2,65 2,64 2,46 2,49 2,66 2,61
AV 0,81 0,61 0,09 0,03 0,68 0,65
Ti 0,21 0,38 0,43 0,44 0,39 0,49
Fe* 3,98 3,90 2,45 2,53 3,29 3,18
Mg 0,74 0,81 2,78 2,80 1,22 1,15
Mn 0,03 0,01 0,08 0,06 0,05 0,05
SUMA(VI) 5,76 5,71 5,83 5,85 5,63 5,52
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,17 0,14 0,03 0,02 0,01 0,04
K 1,74 1,72 1,82 1,87 1,91 1,89
SUMA(XII) 1,91 1,86 1,86 1,89 1,92 1,93
Total 15,67 15,57 15,68 15,74 15,55 15,45

Tabla 1.- Andlisis quimicos representativos de las biotitas de los pérfidos daciticos del 4area
de El Borracho y las facies pluténicas dominantes en el batolito de Los Pedroches.

Table 1.- Representative analysis of biotite from the El Borracho dacitic dikes and the Los
Pedroches granodioritic and monzogranitic rocks.

El plutén de Garlitos estd formado porrocas
granodioriticas con ortopiroxeno (Barrera, 1974;
Alarcénet al., 1985), cuya presencia ha sido ex-
plicada de diversas formas, incluyendo asimila-
cién de encajantes (Saupé, 1973; Barrera, 1974).
En cualquier caso, las facies granodioriticas (es-
pecialmente las que contienen ortopiroxeno)
constituyen un litotipo plutdnico minoritarioen el
contexto hercinicoibérico, enel que dominan los
granitoides biotiticos, especialmente peralumini-
cos. Mds concretamente, la distribucién de las
facies granodiorfticas y tonaliticas sugiere que
éstas son tipicas del limite S delaZona Centroibé-
rica, como el batolito de Los Pedroches, en cuyo
extremo NW afloran también rocas tonaliticas
con ortopiroxeno (Eguiguren, 1983), como tér-
minos precoces menos evolucionados de la fa-
milia de los granodioritas biotiticas (+anffbol).
Consideramos de interés la comparacién entre la
zona deestudio y el batolito deLos Pedroches, en
cuanto puede contribuir a delimitar con més pre-
cisién si las rocas granodioriticas en el bloque
ibérico son o no exclusivas de Jainmediata proxi-
midad del limite con la Zona de Ossa-Morena.

Ademds de los granitoides, Alarcén ef af.,
(1985) diferenciaron varios grupos de diques en
el drea de Garlitos. De ellos, hemos distinguido
dos cuyarelacién con los granitoides puede ser
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relevante: 1) diques de composicion cuarzo-an-
destica y riodacitica con ortopiroxeno, relaciona-
dos respectivamente con las cuarzodioritas y gra-
nodioritas del plutén de Garlitos y 2) pérfidos
daciticos, compuestos esencialmente por feno-
cristales de plagioclasa, cuarzo y biotita, y sin
relacién aparente con las facies pluténicas que
afloran (Alarcénetral., op. cit.).

Rasgos petrograficos y mineraldgicos:
Las facies pluténicas estudiadas (1a granodiorita
y cuarzodiorita del plutén de Garlitos y los pe-
quefios stocks granodioriticos proximos a la
minade El Borracho) muestran caracteres petro-
graficos y mineralégicos muy similares a las fa-
cies tonalfticas/granodioriticas del batolito de Los
Pedroches. Entre estos rasgos comunes destacan
lacomposicién mineral6gica (plagioclasa, bioti-
ta, cuarzo, feldespato alcalino y, en menor pro-
porcidn, ortopiroxeno), la existencia declots bio-
titico-anfibélicos conrelictos de ortopiroxeno, los
modelos de zonacién (oscilatoria compleja) y la
composicién (Ang,,.) delos fenocristales de pla-
gioclasay las propiedades pticas y el niimero de
inclusiones de circon en las biotitas. Enire los
minerales accesorios destacan en todas estas fa-
cies: allanita, circdn, apatito, rutilo, turmalina y
opacos (no diferenciados). Turmalina, epidota y

carbonatos son fases muy comunes en cavidades
miarolfticas, sobre todo en el plutén de Garlitos.

No obstante, adiferenciade lo observadoen
las facies granodioriticas del batolito de Los Pe-
droches, los litotipos plutdnicos estudiados en el
drea deAlmadén contienen menos enclaves mi-
crogranitoides (enclaves de tamafio de grano
muy fino, de textura ignea y compuestos esen-
cialmente porlas mismas fases minerales que su
granitoide huésped). En cambio, los xenolitos
SOn muy comunes y, como ocurre en la grano-
diorita de Los Pedroches, pueden diferenciarse
basicamente dos tipos: 1) xenolitos subangulo-
sos, de textura granoblastica y tamafio de grano
fino amuy fino, claramente relacionados con las
rocas encajantes, y 2) xenolitos redondeados, de
textura granolepidobldstica y tamafio de grano
medio a fino, derivados probablemente de dreas
mas profundas (Donaire y Pascual, 1991). La
composicion mineralégica de este segundo gru-
po de xenolitos (plagioclasa, oligoclasa a albita,
-+ biotita + hercinita -+ sillimanita + circ6n + opa-
cos +corindén +andalucita cordierita) es muy
similar a la descrita en xenolitos similares ha-
llados en la granodiorita de Los Pedroches
(Donaire y Pascual, 1991).

Ademés de los stocks granodioriticos, en
el drea de El Borracho se pueden diferenciar
fundamentalmente dos conjuntos de diques: 1)
pérfidos daciticos y 2) pérfidos andesiticos.
Los pérfidos daciticos son méds numerosos,
muestran una textura hipidiomorfa, inequi-
granular de tamafio de grano medio a fino y
estdn compuestos por fenocristales fundamen-
talmente de plagioclasa, biotita y cuarzo in-
cluidos en una matriz cuarzo-feldespdtica.
Ademds, en algunas muestras es posible ob-
servar fenocristales/xenocristales de granate,
sillimanita y cordierita. Los fenocristales de
plagioclasa poseen generalmente modelos de
zonaci6n continua normal; mientras que la biotita
difiere de la de las granodioritas en su pleocrois-
mo, de tonos més rojizos, y en el mayor nimero
deinclusiones de circén, rasgos estos muy simi-
lares alos descritos en las biotitas del monzogra-
nito porfidico (+cordierita) del batolito de Los
Pedroches. Lacomposicién quimica de estas bio-
titas es también muy semejante a las de esta dlti-
mafacies pluténica (Tabla 1).

Los pérfidos andesiticos poseen una textura
hipidiomorfa, inequigranular porfidica/glomero-
porfidica de tamafio de grano medio a fino y
estdn compuestos esencialmente por fenocrista-
lesde plagioclasay biotita inchiidos es una matriz
formada por plagioclasa, biotita y, en menor pro-
porcidn, cuarzo. Los fenocristales de plagioclasa
muestran modelos de zonacién oscilatoria com-
plejos, con nticleos cuya composicién oscilaen
torno a Ang,. Como fases accesorias destacan
circén y apatito. Tanto la plagioclasa como labio-
tita aparecen muy alteradas a sericita y
clorita-+utilo, respectivamente.

Ambos conjuntos de diques se diferencian
no sélo en su composicién mineralégica, sino en
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. el contenido en enclaves: mientras que los pérfi- 8
dos dacfticos no suelen mostrarenclaves denin- .
gintipo, los pdrfidos andesfticos poseen comuin- 6 —
mente xenolitos de origen profundo, con los
mismos caracteres petrogréficos y composicio- 4 - % O
nales descritos previamente.
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Relaciones quimicas o
62 64 66 68 70 72 74 76 62 64 66 68 70 72 74 76
- Si0 Si0

Los nuevos datos quimicos (elementos ma- 2 2

yores y traza) (Tabla 2) permiten discriminar en el ) Leyents
dreade Almadén, aunque todavia sobre un niime-
1o insuficiente de muestras, dos familias de rocas
fgneas semejantes alos descritas en el batolito de
Los Pedroches. Una primera familia constituida
por las granodioritas con ortopiroxeno y los di-
ques andesiticos de El Borracho, de gran simili-
tud composicional conlas facies granodioriticas
deLos Pedroches (Tabla 2) y una segunda fami-
lia formada porlos diques daciticos de El Borra-
cho, con caracteres quimicos muy similares al :
monzogranito pOI'ﬁdiCO (iCOI'diCl‘ita) de LOS Pe- Zona plutén de Garlitos " complejo subvolcanico de El Borracho batolito de Los

Granodiorita con ortopiroxeno (plutén de Garlitos)

Dique andesitico (Complejo subvoleinico de E1 B h

Dique dacitico (Complejo subvolednico de El Borracho)

Granodiorita (batolito de Los Pedroches)

cO>Om

Monzogranito (batolito de Los Pedroches)

Fig. 2.- Diagramas de variacién binarios de K,0 y CaO frente a SiO,

Fig. 2.- Binary variation diagrams showing K,0 and CaO plotted against SiO,.

droches (Fig. 2). No obstante, los datos quimicos — — Pedroches

correspondientes a este 1iltimo grupo de rocas Roca ;‘,‘,‘;Q;’;‘j,;°“ andes, Pérfidos daciticos ' GdBt MzBt

deben de considerarse con cautela debidoala Siglas GG2 GG-9 GG-12 EB5S  EB1l  EB9 EB3 EB-l1 n=20 n=11
intensa alteracién que sufren estas rocas en el Sio, 6547 6563 66,18 6488 7249 71,27 71,09 7021 6699 72,92
entorno de la mina de El Borracho. Estos datos TiO, 069 070 0,65 0,56 0,09 010 009 022 0,55 0,32
quirnicos ponen de manifiesto también el cardcter ALO, 1503 1442 1476 1584 1432 1894 1531 16,00 15,73 14,04
calcoalcalino alto en potasio de la(s) serie(s) de Fe,04t 455 460 426 4,58 2,65 1,05 220 176 321 2,03
rocas fgneas analizadas (diagtama K. O vs. SiO,, xno 012 013 0,12 0,13 010 009 011 010 0,06 0,05
. 2 20 324 395 3,16 3,64 042 061 122 LI3 1,95 0,55
Fig.2). Ca0 2,86 303 2,78 2,01 08 008 09 062 2,96 1,06
Na,0 278 254 2,77 3,23 2,50 0,06 112 022 3,72 3,56
Conclusiones K,0 374 402 3,87 2,82 5,39 533 578 745 3,62 4,47
P,0; 025 020 022 0,17 0,10 0,04 008 037 0,19 0,16
TLos nuevos datos obtenidos en ‘el plutén LoI 1,27 0,79 1,22 2,18 1,07 2,44 2,23 1,93 0,57 0,64
de Garlitos y el complejo de diques de El Bo- Ni 3ok 2 3 8 o » 2
rracho permiten discriminar, al menos, dos Co 9 10 10 & ! 0 0 t 1 3
grandes conjuntos derocas {gneas en el dreade S 13 13 > 12 s ’ ! 2 8 3
< . . . v 64 65 66 67 16 16 19 21 55 18
Almadén: 1)las facies cuarzodioriticas/granodio- Rb 156 164 158 102 200 170 213 408 169 281
1iticas y los diques andesfticos que muestran una Ba $31 492 SIS 650 790 602 551 909 626 - 302,
gransimilitud petrogréfica, mineralSgica y qui- Sr 247 260 265 596 93 27 25 51 47 107
micacon las facies granodioriticas del batolitode Ga 21 21 20 22 21 22 18 19 24 22
Los Pedroches y 2) los pérfidos daciticos. Los Nb . 10 8 10 6 10 8 6 8 14 14
xenolitos de origen profundo hallados en las ro- ir 147133 161 141 90 122 36 88 147 141
cas del primer grupo sugieren, al menos, que Y 20, 18 2l 4 1 % 19 1 15 1
estas rocas atravesaron sectores de la corteza si- Mg/(Fet:+Mg) 0,59 063 0,60 0,61 024 054 053 056 0,55 0,35
Al(Ca+Na+K) 1,00 103 1,07 1,32 124 315 1,56 1,67 1,02 1,11

milares ala granodiorita de Los Pedroches.

Tabla 2.- Datos composicionales de roca total de diversas rocas igneas del drea de Garlitos-El
Borracho. GdBt: de granodiorita biotitica de Los Pedroches; MzBt: monzogranito biotitico de
Los Pedroches (media de los datos quimicos).
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