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ABSTRACT

From data of nitrate contents in groundwater obtained during September of 1989 to April of 1992
in fifieen wells of the Cubeta de Pulpi aquifer; its espacial and time-course evolution in the water is
studied. The nitrates have a direct relationship with the agricultural and urban activities. The liquid and
solid wastes from urban and cattle raising activities, and the fertilizers of the agriculture are the principal

contamination sources.
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Introduccion

Los recursos hidricos del acuifero dela Cu-
beta de Pulpi tienen un papel destacado en el
desarrollo socioeconémico de laregi6n y dreas
préximas. Debido aladiferente utilizacién que se
hace de este recurso - parauso agricola, principal-
mente, y abastecimiento - se muestrearon quince
puntos acuiferos durante el perfodo comprendi-
doentre 1989y 1992, con objeto de conocer la
evoluciéntemporal y espacial de la calidad y con-
taminacién del agua.

El acuifero tiene una superficie de 35 km?y
se sitda entre el extremo suroccidental de la pro-
vincia de Murcia y el extremo nororiental de la
provincia deAlmerfa. De acuerdo con Balanyd y
Garcia-Duefias (1987), se encuentra en el sector
oriental del Dominio de Albordn o Zonas Inter-
nas; los materiales de borde y sustrato del acuifero
(Fig. 1) estdn formados por cuarcitas,
micasquistos, gneises albiticos y mérmoles -
principalmente del Complejo Nevado-Fildbride
y de edad Pérmico-Trias superior - y por arenas
margosas, areniscas, conglomerados, margas y
margas con yesos - de edad Terciario-. Elrelleno
del acuifero estd constituido por conglomerados,
arenas, limos e intercalaciones de arcillas areno-
sas - de edad Pliocuaternario-(Lépez y
Rodriguez, 1980; Veeken, 1983; Alvarez, 1987,
Montenat et al., 1988; Cerén y Pulido-Bosch,
1991).

Considerando los aspectos hidro-
geoldgicos, los médrmoles - con niveles de yesoa
muro- presentan un comportamiento acuifero y
se pueden encontraren la serie formando interca-
laciones de poca potencia, excepto a techo, donde

tienen un cierto desarrollo y pueden contener un
volumen mayor de agua. Las arenas margosas,
areniscas, conglomerados, margas y margas con
yeso del Terciario, se comportan como acuicludo
¥, enciertas ocasiones, como acuitardo. Los ma-
teriales acuiferos pliocuaternarios presentan una
potencia méxima de aproximadamente 100 m.
Laintensaexplotacién alaque ha estado someti-
doel acuifero llev6, por Decreto-Ley 3/1973,a
prohibir la apertura de nuevos sondeos, ala vez
que muchos otros tuvieron que ser abandonados
(drea central del acuifero) por quedarse secos o
con caudales muy pequefios y tener elevada
salinidad,

Consideraciones sobre la evolucién de
los nitratos en las aguas del acuifero

Parael estudio delaevolucién del contenido
enion nitrato en las aguas del acuifero se realiza-
ron siete camparfias de recogida de muestras en
15 puntos (Fig. 1), en el perfodo comprendido
entre septiembre de 1989 y abril de 1992. Elion
nitrato se determiné mediante el método
Polarogrifico, siendo los resultados de las dife-
rentes campatias los que se muestranenla tabla 1.

Como se puede ver, las concentraciones en
ion nitrato en las aguas del acuifero, obtenidas en

las diferentes campafias de toma de muestras, .

estdn comprendidasentre 5 y 75 mg/l. Conside-
rando laevolucién temporal de las concentracio-
nes de nitratos en los puntos acuiferos situados
en el extremo septentrional (n°1,2,3,4,5y6),
éstas son bajas (inferiores a 15 mg/l); ademds, se
observa que durante este perfodo no existe nin-
guna tendencia hacia un aumentoen los conteni-

StErn,

Fig. 1.- Esquema hidrogeoldgico del
acuifero de la Cubeta de Pulpi. 1: arenas
y conglomerados con intercalaciones de
limos y arcillas del Pliocuaternario (acui-
fero); 2: rocas de borde; 3: sondeo y su

namero.

Fig. 1.- Hydrogelogical schema of the
Cubeta de Pulpi aquifer. 1: sands and
conglomerates with clays and silts of Plio-
quaternary age (aguifer); 2: border
materials; 3: well and its number.

dos, situdndose todos los valores de cada sondeo
préximos al de surespectiva concentracién me-
dia.

En relacién con los puntos acuiferos del
extremo meridional, y mds concretamente los del
borde swreste (n°7, 8,9, 13, 14 y 15), se deduce
que las concentraciones medidas son en ese pe-
riodo también poco elevadas (inferiores a 18 mg/
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Sep-89 | Ene-90 | Sep-80 | Ago-91 | Nov-91 | Ene-92 | Abr-92 | Media | Minimo | Maximo | D.T.
Pto. 1 12 10 11 12 5 8 10 10 5 12 2
Pto. 2 6 7 9 10 5 10 8 8 S 10 2
Pto. 3 9 11 10 12 10 12 11 11 8 12 1
Pto. 4 14 8 15 14 7 1" ) 1 7 15 3
Pto. 5 7 8 9 10 ) 9 6 8 5 10 2
Pto. 6 5 5 6 10 5 10 9 7 5 10 2
Pto. 7 8 9 12 17 5 1 18 11 5 18 4
Pto. 8 5 10 11 15 14 15 17 12 5 17 4
Pto. 9 - - - 9 6 10 8 8 6 10 2
Pto. 10 12 10 16 24 20 24 25 19 10 25 8
Pto. 11 70 69 75 72 70 65 70 70 65 75 3
Pto. 12 48 46 47 52 49 47 51 49 46 52 2
Pto. 13 5 6 5 10 8 10 7 7 5 10 2
Pto. 14 6 8 7 9 6 9 7 7 6 9 1
Pto. 16 o — 6 5 8 4 6 4 8 2
Media 16 16 18 19 15 17 17
Minimo 5 5 5 6 5 8 4
Maximo 70 69 75 72 70 65 70
D.T. 19 18 19 18 19 16 18

Tabla 1 .- Valores de la concentracion en ion nitrato (mg/l) en las distintas muestras y parimetros estadisticos (D, T.; desviacion tipica).

Table 1.- Evolution of nitrate ion concentration (mg/l) in different samples and statistical parameters (D.T.: standard deviation).

). Enparticular, el sondeo n® I, quees utilizado
pard abastecimiento de la poblacién de “San Juan
de los Terreros™ (situada en la costa) nunca ha
lenidoconcentraciones superiores a9 mg/l, y por
tanto inferiores al médximo admisible por la legis-
lacion vigente (50 mg/1). Conrespectoalaevolu-
cidn temporal de los contenidos en nitratos en
todos ellos, se aprecia la misma situacion que
para los del drea septentrional, siendo las concen-
traciones en los sondeos préximas a su valor
medio.

Porel contrario, en los puntos situados en el
extremo suroeste (n° 10, [ 1y 12) lasituacidnes
bastante diferente ya que se tienen los contenidos
en nitratos més elevados. De los tres sondeos, el
punton® 10- usado ocasionalmente pera abaste-
cerala poblacién de Pulpf - es el que presenta las
concentraciones mds bajas en nitratos (25 mg/|
como méximo); durante este perfodo, se aprecia
en €l unaevolucién hacia el aumento de los con-
tenidos (de 12 mg/l en septiembre de 1989 225
mg/1 en abril de 1992). El punto n® 11 tiene las
concentraciones mds elevadas (alrededor de 70
mg/l) y el punton® 12 se encuentra en una situa-
cién intermedia, aunque con valores también ele-
vados (préximos a 49 mg/l); por otra parte, los
contenidos en nitratos de ambos, parael perfodo
estudiado, siempre han estado proximos a su
valor medio.

El origen de los nitratos encontrados en las
aguas analizadas se deberfaa la agricultura princi-
palmente; existe una intensa actividad agricolaen
laregién que emplea una gran variedad de fertili-
zantes naturales y artificiales, y cuyos efectos
contaminantes en las aguas del acuifero se ven
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disminuidos en aquellas dreas donde el sistema
de riego es por goteo). En los tres sondeos del
extremo suroeste, ademds de la causa anterior,
tumbién se afiade el vertido directo sobre los ma-
teriales permeables del acuifero - proximos a los
sondeos n® 11 y 12 - de etluentes liquidos
(purines) y solidos (utilizados como abono) de
varias granjas de animales. También, muy proxi-
mo al sondeo n 11, se encuentran vertidos de
residuos sdlidos procedentes de la agriculturae
igualmente los vertidos directos de ladepuradora
de Pulpf, sin funcionar debido al mal estado en
que se encontraba desde antes de comenzar el
estudio; la relativa proximidad del punton® 10a
este drea, y dado su uso eventual como fuente de
abastecimiento urbano, hace necesarioel control
y reubicacion de estos vertidos. Finalmente, enel
punton® 12, e igualmente directamente sobre los
materiales permeables, se realizan los vertidos de
los residuos sélidos urbanos de las poblaciones
situadas enel dreaestudiada.

Conclusiones

Los resultados de la concentracién de ion
nitrato en las aguas del acuifero de la Cubeta de
Pulpi, obtenidos en los siete muestreos realiza-
dos enel periodo comprendido entre Septiembre
de 1989 y Abril de 1992, ponen de manifiesto
que los valores mds elevados se encuentran en el
extremo suroeste, llegdndose a alcanzar los 75
mg/l, mientras que en el resto no se superan los
18 mg/l. El origen de éstos en las aguas analiza-
das se deberfa alos fertilizantes utilizados en las
actividades agricolas. De forma particular, enlos

sondeos situados en el extremo suroeste del
acuifero, ademds del origen anterior, los nitratos
también proceden de los residuos liquidos y sili-
dos (urbanos, agricolas y ganaderos), vertidos
sin ning(in ratamiento previo sobre los materia-
les permeables del acuifero, de tal modo que la
posible accién depuradora de la franjano satura-
dasobre estos efluentes no impide totalmente la
contaminacion. Portiltimo, los contenidos medi-
dosen los dos sondeos de abastecimiento (n° 10
y 14} nunca han superado los valores de concen-
tracién establecidos por la legislacion vigente.
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