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Estructuras contractivas de la Cordillera Prelitoral Catalana entre
lasierra de Les Pedritxes y el rio Ripoll: evolucién y relacion con
los depésitos del margen de la cuenca del Ebro.

Contractional structures of the Catalan Prelitoral range: evolution and relation with the marginal deposits

of the Ebro basin.
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ABSTRACT

During paleogene times the deformation area associated to the Vallés fault system developed a series
of compressive structures. Initially there was the emplacement of a succession of thrusts and folds
affecting mainly the mesozoic cover, whose erosion led to the deposition of mesozoic cover derived
monogenic breccias and conglomerates. Subsequently the emergence of an out of sequence thrust,
involving mainly paleozoic basement rocks was recorded in the basin by a paleozoic derived
monogenic breccia level. Later on, basement and cover derived poligenic conglomerates and breccias
were deposited as a response to the erosion of a more heterogeneous source area. The movement of a
second thrust plate involving basement and cover rocks folded and thrusted the mesozoic cover and
the tertiary deposits of the Ebro basin margin.
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Introduccién

En este trabajo se pretende mostrar
las macroestructuras de acortamiento
existentes en el tramo de la Cordillera
Prelitoral Catalana comprendidos entre
la sierra de «Les Pedritxes» y la trans-
versal del rio Ripoll. Asimismo se inten-
ta determinar la relacién entre las dife-
rentes estructuras y los depdsitos
sintecténicos del margen de la Cuenca
del Ebro. .

La estructura de las Cadenas Cos-
teras Catalanas, a las que pertenece la
Cordillera Prelitoral, se caracteriza por
una serie de fallas de z6calo que han ac-
. tuado durante el Paleozoico (Anadén et
al., 1985), Mesozoico (Esteban y
Robles, 1976; Anadén et al., 1979) y re-
activadas durante el Terciario (Font-
boté, 1954; Anadén et al., 1985; Gui-
mera, 1988). El principal sistema de
fracturas de las Cadenas Costeras
Catalanas son un sistema «en-echelon»
de fallas de direccién subverticales, de
orientacién NE-SW, que afectan al z6-
calo.

Durante la orogenia alpina (Paleé-
geno), en respuesta a a una compresion
regional N-S que afect6 al NE peninsu-
lar, algunas de estas fallas se reactivaron

como fallas de direccién de movimiento
sinistro. Al formar un 4ngulo cercano a
los 65° con la direccién de compresién
regional, la falla del Vallés estuvo so-
metida a condiciones transpresivas que
dieron lugar a un movimiento de tipo
convergente, produciendose pliegues y
cabalgamientos (Guimera y Alvaro,
1990 y Guimera et al., 1992) vergentes
hacia la cuenca del Ebro.

Durante el Nedgeno la falla del
Vallés se reactivé como falla normal, en
respuesta a unas condiciones distensivas
(Fontboté, 1954, Roca y Guimera,
1992). De esta manera, la Cordillera
Prelitoral Catalana es un bloque tecténi-
camente elevado orientado de WSW a
ENE, limitado por accidentes de tipo in-
verso al NW, que la separan de la
Cuenca del Ebro y normales al SE, que
determinan el borde de la Cuenca del
Vallés-Penedés.

Materiales

Los materiales que constituyen la
Cordillera Prelitoral Catalana y el mar-
gen estudiado de la Cuenca del Ebro
pertenecen al Paleozoico (Cambro-
Ordovicico y Carbonifero), Mesozoico
(Tridsico) y Terciario (Paleégeno).

El Paleozoico estd formado por pi-
zarras y grauvacas con intercalaciones
de rocas volcédnicas dcidas, presunta-
mente del Llandeilo-Caradoc, afectadas
por metamorfismo regional y de contac-
to (Ubach, 1990). También hay granitoi-
des del Carbonifero superior-Pérmico
(Enrique, 1990), pegmatitas y venas de
cuarzo tardios.

Los materiales del Mesozoico aflo-
rantes son del Trias de tipo germdnico,
faltando por completo el Keuper y parte
del Muschelkalk. La serie mesozoica
comienza con el Buntsandstein, repre-
sentado por una megasecuencia grano-
decreciente de unos 200 metros de po-
tencia, predominantemente constituida
por arcillas y areniscas rojas y que co-
mienza por conglomerados. El siguiente
(y dltimo) tramo es el Muschelkalk,
constituido por dos paquetes carbondti-
cos (inferior y superior) entre los que se
intercala uno detritico de color rojo
(Muschelkalk medio). El Muschelkalk
inferior (M1) muestra una potencia pré-
xima a los 100 metros y estd formado
por calizas y dolomias. El Muschelkalk
medio (M2) tiene una potencia aproxi-
mada de 100 metros y estd constituido
por una alternancia de areniscas y arci-
llas rojas (ocasionalmente varicolorea-
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Fig. 1.— Corte geoldgico de la Cordillera Prelitoral Catalana y los depésitos del margen de la cuenca del Ebro (Sant Lloreng del Munt) al Este de

Matadepera.(CCS = Cabalgamiento de Can Sallent.)

Fig. 1.— Geologic cross-section of the Catalan Prelitoral range and the marginal deposits of the Ebro basin (Sant Lloreng del Munt) near

das). El Muschelkalk superior (M3) no
se encuentra al completo (ocasional-
mente los materiales terciarios se situan
directamente sobre el M2) siendo su po-
tencia media en la zona de Matadepera
de unos 20 metros. El M3 esté constitui-
do por calizas y dolomias bien estratifi-
cadas, con un par de intercalaciones
margosas cerca de la base.
Posteriormente al M3, los depésitos
més antiguos que encontramos son los
de la base del Terciario. Estos pertene-
cen a la formacion Mediona (Anadén,
1978) y estdn constituidos por unos cin-
cuenta metros de arcillasrojas y versico-
lores con abundantes caliches, paleo-
suelos, costras con microcodium, asi
como intercalaciones de areniscas y
conglomerados. Esta formacién contie-
ne restos fosiles de Vidaliella gerunden-
sis 'y su edad podria comprender el
Thanetiense superior (Paleoceno) y par-
te del Ilerdiense o todo él (Anadén,
1978). Estratigrdficamente sobre la for-
macién Mediona yace la formacion de
brechas del Cairat, constituida por bre-
chas de cantos, incluso olistolitos
(Anadén, 1980) predominantemente
calcdreo-dolomiticos procedentes del
Muschelkalk, alternando con niveles lu-
titicos y arenosos rojos. Su edad serfa
posterior al Ilerdiense inferior y anterior
al Luteciense (Anadén, 1978). Por enci-
ma estdn los conglomerados de Sant
Lloreng del Munt (sensu lato), sucesién
de conglomerados eocenos de més de
1000m, donde se pueden distinguir cua-
tro tipos principales de litologias (Lépez
Blanco et al., 1993) que se resumen en
(A) conglomerados poligénicos masi-
vos (area fuente de z6calo y cobertera);
(B) Brechas de «debris-flow» ricas en

A A

Matadepera.(CCS = Can Sallent thrust)

matriz arcillosa y con una composicion
similar a la de los conglomerados ya
descritos; (C) conglomerados y brechas
monogénicas provenientes de la cober-
tera mesozoica y (D) brechas monogéni-
cas formadas por clastos de pizarras y
esquistos de origen paleozoico (niveles
de Can Sabater,Can Ferrés y la Torre,
de Anadén, 1978).

Estructura

Tras realizar una cartografia geol6-
gica a escala 1/10.000, se puede afirmar
que la estructura de la Cordillera
Prelitoral y el margen de la cuenca del
Ebro en el sector estudiado, se caracteri-
za por la presencia de un gran sinclino-
rio vergente al NNW, en cuyo flanco
caudal (generalmente invertido) existe
una serie de cabalgamientos en secuen-
cia de bloque inferior, que afectan prin-
cipalmente a los materiales de la cober-
tera tridsica. Este sinclinorio y la serie
de cabalgamientos asociada se encuen-
tran afectados por cabalgamientos pos-
teriores (cabalgamientos de Can Sallent
y Les Pedritxes), fuera de secuencia, que
situan materiales del z6calo paleozoico
sobre tridsicos previamente estructura-
dos y los terciarios de la cuenca del Ebro
(Fig. 1).

Los depésitos de la cuenca del Ebro
se encuentran, en parte, deformados
(plegados y fallados) solidariamente
con la cobertera tridsica y también afec-
tados por el cabalgamiento de Can
Sallent y otras fracturas posteriores.
Generalmente buzan suavemente (unos
10 grados) hacia la cuenca (NW) pero su
buzamiento aumenta, en los niveles in-
feriores, cuanto mds préximos nos ha-

llamos a las estructuras de la Cordillera
prelitoral, incluso llegando a haber ca-
pas invertidas tanto asociadas al flanco
invertido del sinclinorio de materiales
tridsicos como en zonas muy proximas a
los cabalgamientos de Can Sallent o Les
Pedritxes.

Secuencia de cabalgamientos inicial

Estos cabalgamientos afectan prin-
cipalmente a la cobertera tridsica y se lo-
calizan en el flanco caudal del sinclino-
rio anterirmente citado (Fig. 1). Tras el
estudio de la geometria de estos cabal-
gamientos y su restitucién a la posicién
original previa al plegamiento, se ha vis-
to que se trata de una serie de cabalga-
mientos en secuencia de bloque inferior,
ya que los cabalgamientos superiores
estdn progresivamente deformados los
inferiores. Los niveles de despegue
principales se situan en el Muschelkalk
medio y el Buntsandstein. Otro detalle
observado es que los cabalgamientos
mds viejos afectan mds serie (fm.
Mediona, M3, M2, M1, B y Pz) que los
mds jévenes (M1, B, Pz). Se han obser-
vado también pequefios retrocabalga-
mientos afectando al Paleozoico y tra-
mos basales del Buntsandstein.

Esta secuencia de cabalgamientos
ha producido un acortamiento minimo
de unos 2,5 kilémetros.

Cabalgamientos de Can Sallent y Les
Pedritxes

Estas estructuras de gran extensién
areal (mds de 31 Km? en conjunto) ha-
cen cabalgar una gran escama de mate-
riales paleozoicos sobre el sinclinorio de



materiales tridsicos y sobre los dep6si-
tos terciarios de la cuenca del Ebro (fm.
Mediona, fm. Cairat y Conglomerados
de Sant Lloreng del Munt) mediante una
superficie de bajo dngulo (Fig. 1). El
emplazamiento de estos cabalgamientos
es posterior a la secuencia de cabalga-
mientos descrita anteriormente ya que
éste la corta . Muy probablemente du-
rante el inicio del emplazamiento de es-
tos cabalgamientos se produjo el plega-
miento (sinclinorio vergente al NNW)
de los materiales tridsicos. La estructura
de estos bloques paleozoicos cabalgan-
tes no ha sido estudiada en detalle ya
que en éste las estructuras alpinas estdn
sobreimpuestas a una estructuracién an-
terior (herciniana) y es dificil diferen-
ciarlas. A pesar de todo, al E de Mata-
depera, en la ldmina cabalgante de Can
Sallent, y gracias a la existencia de un
pequefio «horse» de materiales tridsi-
‘cos, se ha detectado la existencia de al
menos de dos escamas cabalgantes. Al
W de Matadepera Ubach (1990) descri-
be tres subescamas dentro de la escama
de Les Pedritxes

E] acortamiento minimo calculado
asociado a estas estructuras al E de
Matadepera es de unos 3,5 kilémetros . -

Otras estructuras

Existen también, una serie de fallas
inversas orientadas ENE-WSW que bu-
zan fuertemente hacia el SSE. Estas es-
tructuras cortan el cabalgamiento de
Can Sallent y elevan el nicleo del sincli-
norio de Trias, asi como su flanco cau-
dal y parte del frontal, con respecto al
bloque de la cuenca del Ebro (Fig. 1).

Para concluir cabe citar la presencia
de una serie de fallas subverticales,
orientadas NW-SE (direccionales sinis-
tras, y normales) y orientadas N-S (nor-
males), que parecen cortar todas las es-
tructuras anteriormente descritas. Su
salto vertical es del orden de pocas dece-
nas de metros.

Relaciones tectonica-sedimentacion

La evolucién tecténica apuntada en
el apartado anterior queda reflejada en
los depésitos terciarios depositados en
el margen de la cuenca del Ebro (bre-
chas del cairat, niveles de Can Sabater y
Conglomerados de Sant Lloreng del
Munt «sensu lato»).

Las brechas del Cairat son, en el
sector estudiado, depdsitos de brechas
(que evolucionan a conglomerados) casi
exclusivamente constituidos de-clastos

de carbonatos mesozoicos intercaladas
entre arcillas y areniscas rojas. Ocasio-
nalmente, y cuando éstas se han deposi-
tado directamente sobre los materiales
del Muschelkalk medio, estdn exclusi-
vamente constituidas por clastos de are-
niscas rojas. Se trata de facies de aba-
nico aluvial proximal depositadas
principalmente por procesos de «mud»
y «debris flow» (Anadén, 1978) que
evolucionan a flujos acuosos, Estos de-
pésitos se encuentran descansando tanto
sobre las arcillas de la formacién Me-
diona, como discordantemente sobre
materiales tridsicos (M3 y M2). Son el
producto del desmantelamiento de la co-

bertera tridsica (Anadén, 1978) durante .

su estructuracion (Fig. 2A).

Conjuntamente con la formacién de
la secuencia de cabalgamientos que
afectan a la cobertera, debié existir un
apilamiento y plegamiento que darfa lu-
gar a una serie de procesos de «autoca-
nibalismo» y generacién de discordan-
cias progresivas que no se han podido
observar por la tectonizacién sufrida y la
pobre calidad de los afloramientos. Este
apilamiento y plegamiento favorecié la
existencia de fuertes buzamientos hacia
la cuenca en capas superficiales de M3
aflorantes. Al constituir el infrayacente
M2 un excelente nivel de despegue, blo-
ques de M3 se deslizaron hacia la cuen-
cacomo olistolitos.

El cambio se produce con la deposi-
cién de los niveles de -Can Sabater
(Anadén, 1978). Estos niveles de bre-
chas de pizarras paleozoicas se interpre-
tan como depositados en taludes o can-
chales adosados a escarpes del borde de
cuenca (Anadén, 1978). Estos niveles
nos indican la emergencia de materiales
del paleozoico en el frente de un cabal-
gamiento fuera de secuencia que involu-
cra materiales de zécalo y cobertera
(Fig. 2B y C). La actuacién de este ca-
balgamiento no producirfa inicialmente
demasiados cambios en la sedimenta-
cién, ya que irfa plegando y posterior-
mente haciendo cabalgar sobre los de-
pésitos marginales de la cuenca del
Ebro, parte de la ya estructurada cober-
tera tridsica (Fig. 2B) . Durante los esta-
dios iniciales de movimiento de este ca-
balgamiento el tipo de sedimentacién en
la cuenca seguirfa siendo similar (bre-
chas del Cairat).

Por encima de estos niveles se depo-
sitaron los conglomerados y brechas po-
ligénicas de Sant Lloreng del Munt, per-
tenecientes a ambientes de abanico
aluvial proximal, producto de la erosién
de materiales pertenecientes tanto a la
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Fig. 2.— Evolucién de la estructura de la
Cordillera Prelitoral Catalana y su reflejo en
los depésitos del margen de la cuenca del
Ebro. (CCS = Cabalgamiento de Can
Sallent.)

Fig. 2.— Structural evolution of the Catalan
Prelitoral range and its influence on the
Ebro basin margin deposits .(CCS = Can

Sallent thrust)

cobertera tridsica como al zécalo paleo-
zoico (Fig. 2D).

A partir del corte de la figura 1 resul-
ta geométricamente muy dificil relacio-
nar el movimiento del cabalgamiento de
Can Sallent con la deposicién de los ni-
veles de Can Sabater. Por otra parte, es-
tos niveles se encuentran totalmente
afectados por el gran sinclinorio, mien-
tras que el cabalgamiento de Can Sallent
corta el flanco caudal de dicho pliegue.
De esta manera el cabalgamiento rela-
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cionado con la deposicion de los niveles
de Can Sabater no seria el de Can
Sallent, sino uno anterior. Los estadios
iniciales de movimiento del cabalga-
miento de Can Sallent pudieron producir
un plegamiento del z6calo y cobertera
(Fig. 2D) generando el vasto sinclinorio
observable hoy en dfa (Fig. 1). Mientras
se formaba este pliegue la sedimenta-
cién conglomerdtica en el borde de la
cuenca del Ebro continuaba. Esto se re-
flejaen la presencia de abanicos de capas
y discordancias progresivas que, aunque
no se llegan a observar claramente, se
deducen geométricamente.

Posteriormente, este pliegue fue cor-
tado por el cabalgamiento de Can
Sallent, el que presumiblemente lo gene-
ré (Fig. 2E).La presencia de niveles de
brechas de paleozoico en diversas posi-
ciones estratigrificas y de escasa exten-
sion lateral cuenca adentro (brechas de
la Torre de Anadén, 1978) y adosados al
frente del cabalgamiento de Can Salient,
nos indicaria un origen similar al citado
para los niveles de Can Sabater, ligado a
los pulsos de avance de diversas esca-
mas cabalgantes (Fig. 2Ey F).

Laexistencia de niveles de brechas y
conglomerados monogénicos formados
casi exclusivamente por cantos de car-
bonatos del Mesozoico ha sido interpre-
tada como respuesta a cambios en el
aporte de sedimentos ligados a modifi-
caciones en el tipo y sistema de drenaje
en el area fuente del abanico aluvial in-
ducidos por la actividad tecténica (des-
plome de presas naturales producidas
por deslizamientos, capturas, interferen-
cia de otros abanicos o sistemas aluvia-
les...).

Cabe citar la existencia de pliegues y
pequeiias discordancias progresivas,
que afectan a los conglomerados de Sant
Lloreng del Munt «sensu lato», asocia-
das a los cabalgamientos de Can Sallent
y Les Pedritxes.

No se han reconocido depésitos ca-
talogables como la respuesta sedimenta-
ria a las fracturas inversas posteriores a
los cabalgamientos o las estructuras di-
reccionales y normales de orientacién
NW-SE y N-S. Lo tinico destacable es la

AL

posible utilizacién de algunas de estas
fallas o zonas de falla como zona princi-
pal de transferencia de sedimento de la
cordillera hacia la cuenca del Ebro (zona
de la actual riera de Les Arenes al W de
Matadepera).

Conclusiones

La estructura de la Cordillera
Prelitoral presenta una estructura de
acortamiento caracterizada por plie-
gues, cabalgamientos y fallas inversas
que involucran al zécalo paleozoico, la
cobertera mesozoica y parte de los dep6-
sitos marginales de la cuenca del Ebro.

Existe una clara cronologia (relati-
va) de formacién de las diferentes es-
tructuras en la cordillera y de los dep6si-
tos asociados a éstas en la cuenca del
Ebro.

En un primer estadio, una secuencia
de cabalgamientos de bloque inferior,
con un acortamiento mfnimo de unos
2,5 km en direccion NW-SE, afecta
principalmente a la cobertera mesozoi-
ca. Esta estructuracién inicial se refleja
en la cuenca en los depdsitos aluviales
monogénicos de la formacién de bre-
chas del Cairat.

En un segundo estadio se emplaza
un cabalgamiento fuera de secuencia
que involucra grandes volumenes de z4-
calo paleozoico y parte de la cobertera
mesozoica estructurada. La emergencia
a la superficie de materiales del zdcalo
queda reflejada en la cuenca por las bre-
chas monogénicas de los niveles de Can
Sabater.

Tras la emergencia de los materiales
paleozoicos el area fuente pasa a ser
mixta, con aportes provenicntes tanto de
materiales del zécalo como de la cober-
tera.

En un tercer estadio, otro cabalga-
miento (cabalgamiento de Can Sallent),
de al menos 3,5 km de desplazamiento
hacia el NW y que involucra materiales
de zécalo y cobertera, produce inicial-
mente un gran sinclinorio vergente al
NNW que afecta al zécalo y la coberte-
ra. La generacién de este pliegue se tra-
duce en la cuenca en la formacién de

discordancias progresivas. Posterior-
mente el cabalgamiento rompe el sincli-
norio y cabalga sobre éste, dando en la
cuenca depdsitos conglomeriticos poli-
génicos y brechosos monogénicos.

En un cuarto estadio se formarian
una serie de fallas inversas de fuerte 4dn-
gulo, orientadas de ENE a WSW y de
salto minimo cercano a los 50 m, que
cortan las estructuras de cabalgamiento
anteriores. Durante este tercer estadio
las caracteristicas del area fuente esen-
cialmente no cambiarian .
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