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ABSTRACT

In areas of the Median Subbetic, as in the middle Jurassic of the Sierra of San Pedro in the southwest of the
province of Jaen, important outcrops of basic volcanic and subvolcanic rocks appear. In this area the
sedimentation, mainly pelagic, has been controlled in part by the doming of the submarine bottom due to
hypabyssal intrusive laccoliths. The injection of magma caused the upwards expansion of the marine

bottom and the genesis of shallowing-upward sequences and mud-mounds.
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Introduccién

En el Subbético medio de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas exis-
ten importantes afloramientos de rocas
igneas intercaladas entre rocas sedimen-
tarias, con una edad principalmente Jura-
sico medio. Son rocas igneas bésicas ricas
en potasio que tienen afinidad geoqui-
mica transicional-alcalina (Portugal et
al., 1995) cuyo magma original se generd
en el manto superior y apareci6 en el fon-
do marino después de atravesar una cor-
teza continental potente (Vera et al.,
1997). Aunque predominan las rocas vol-
cdnicas hay también rocas subvolcédnicas
dolerfticas que afloran en diques, sills y
lacolitos, con metamorfismo de contacto
en los materiales encajantes. Uno de los
afloramientos mds interesantes de estas
rocas subvolcénicas, es el analizado en
este frabajo y se encuentra en la Sierra de
San Pedro, al suroeste de la provincia de
Jaén entre las localidades de Alcaudete y

Alcald la Real (Fig. 1A). En esta sierra, .

ademds de rocas volcdnicas, aparecen 1o-
cas subvolcédnicas (doleritas) estratifor-
mes que forman un lacolito de unos 5 km
de longitud cartografiable y més de 100
m de espesor méximo, con metamorfismo
de contacto, principalmente en las rocas
encajantes hacia el techo. Los aspectos
mineral6gicos y petrogrificos especificos

de estas rocas intrusivas subvolcénicas y
del metamorfidsmo ligado fueron estu-
diados por Busnardo y Chenevoy (1962).
Posteriormente, Portugal et al. (1995)
realizaron dataciones radiométricas me-
diante K/Ar de estas rocas obteniendo
una edad entre 169 +4 y 15543 millones
de afios

En este trabajo se dan a conocer las
caracteristicas de las rocas sedimentarias
relacionadas con esta infrusién y espe-
cialmente las de la parte superior de la
misma, donde se reconocen un conjunto
de ciclos sedimentarios, que se interpre-
tan como secuencias de somerizacién, y
facies someras principalmente de tipo
mud-mound.

Estratigrafia

La seccidn estratigréfica del Jurdsico
de la Sierra de San Pedro aparece en la
Fig. 1B. El término inferior es la Fm Ga-
vildn compuesta por rocas carbonatadas
depositadas en una plataforma, cuya edad
es Lias infradomeriense. Encima se sitda
una ritmita de calizas margosas/margas

del Domeriense-Aaleniense (Fm Zegri); -

que suele presentar algunos niveles de fa-
cies Ammonitico-Rosso margoso. En la
parte superior de la Fmi-Zegri aparecen
las primeras intercalaciones de rocas vol-

cdnicas submarinas con lavas almohadi-

lladas. Sobre estas coladas volcénicas en
la Sierra de San Pedro se dispone la inter-
calacién subvolcdnica anteriormente in-
dicada. Sobre estas rocas {gneas se
encuentran unos 70 m de margas, calizas
margosas y calizas con calcilimolitas y
calcarenitas. Estos materiales presentan
diez ciclos, como puede verse en la Fig.
1C con secuencias de 5 a 10 m de poten-
cia cada una. Estas secuencias estdn com-
puestas por margocalizas que hacia arriba
pasan a calizas margosas y por iltimo a
calizas, localmente con intercalaciones
calcilimoliticas y calcareniticas, aumen-
tando por tanto la proporcién de carbona-
tos de muro a techo de cada secuencia.
La dltima de estas secuencias presenta un
nivel muy caracteristico de grainstone de
peloides y bioclastos (“filamentos™), con
forma de monticulo de base plana, con
una continuidad lateral observable de 80
m y una altura mdxima de unos 3,5 m
como puede verse en la figura 1C. Los pe-
loides tienen didmetros comprendidos en-
tre 0,1 y 0,2 mm. Los “filamentos”
parecen corresponder a fragmentos de
conchas del bivalvo Bositra. Menos abun-
dantes, también aparecen pequefios 00i-

" des, de hasta 0,35 mm de didmetro, y

foraminiferos (principalmente Miliéli-
dos). Presentan abundante silex en nédu-
los y/o estratiforme con estructuras de
tipo Liesegang muy caracteristicas. Tie-
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Figura 1. A.- Situacién geogrifica de los afloramientos estudiados. B.- Seccién estratigréfica de Ia Sierra de San Pedro. C.- Columna estratigrafica de
las rocas sedimentarias situadas encima de la intercalacién subvolcdnica, en la que destacan los ciclos sedimentarios y distintos tipos de secuencias, En
la parte superior de la figura se representa una seccién esquematica del nivel niimero 97 con forma y caracterfsticas de monticulo de lodo (mud-mound).

Figure 1.- A.- Location of the studied outcrops. B.- Stratigraphic section of the Sierra of San Pedro. D.- Stratigraphic section of the sedimentary

rocks located above the subvolcanic rocks, in which the sedimentary cycles and different types of sequences clearly appear. In the upper part of the
figure a schematic section of the level number 97, with mud-mound shape and character, is presented.
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nen también estratificacién cruzada de
tipo hummocky, laminacién ondulada y
pequeiias fallas sinsedimentarias.

Sobre estas calizas margosas y cali-
zas en las que se intercalan rocas igneas se
dispone la Fm radiolaritica Jarropa com-
puesta por margas radiolariticas y
radiolaritas con intercalaciones de niveles
de calcilimolitas y calcarenitas con estrati-
ficacién cruzada de tipo hummocky, que se
consideran depositadas en un medio mari-
no pelégico, alejado de costas, pero con
profundidad moderada, afectado espord-
dicamente por olas de tormentas. Sobre esta
formacién se dispone la Fm Milanos del
Kimmeridgiense-Tithénico, constituida por
calizas con silex y margocalizas en las que
se intercalan abundantes niveles de calcili-
molitas y/o calcarenitas con estratificacién
cruzada de tipo hummocky, interpretadas
como depdsitos de tormentas en una rampa
carbonatada.

Interpretacion genética

Estos ciclos sedimentarios y espe-
cialmente el dltimo citado, desarrollados
sobre el edificio subvolcdnico, se inter-
pretan como ciclos de somerizacién

A.- Situacién previa a la intrusién

(shallowing-upward cycles) generados a
partir de elevaciones del fondo marino li-
gadas a la intrusién fgnea. Estas elevacio-
nes volcano-tecténicas, formarian
protuberancias en forma de domos en el
fondo marino sobre la cdmara mag-
maética, de modo que una vez solidificada
la intrusién ignea en forma de lacolito la
elevacién se conservd. En la figura 2 se
representa la evolucidn genética citada en
dos etapas, la primera previa a la intru-
sién donde se muestran las interca-
laciones de rocas igneas submarinas con
lavas almohadilladas (Fig. 2A) y la situa-
cién definitiva posterior a la intrusién
(Fig. 2B) donde la elevacién del fondo
submarino por encima del lacolito provo-
carfa la generacién de secuencias de
somerizacién y mud-mounds. Ademds la
accién del vulcanismo submarino genera-
ria edificios volcdnicos sobre los cuales
se depositarian sedimentos de cardcter so-
mero como Sse ha descrito en otros traba-
jos (Vera et al., 1997; Molina y Vera,
1998; Molina et al., 1999). Los cuerpos
intrusivos subvolcdnicos de forma
lenticular aprovecharon para su emplaza-
miento el contacto entre las rocas volcé-
nicas y la cubierta sedimentaria
suprayacente. S6lamente en una localidad
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de la Sierra de San Pedro, cerca del Cortijo
del Silex se puede observar con bastante
claridad el canal conductor del magma,
que tiene forma de chimenea o de dique,
de paredes irrregulares con forma escalo-
nada. Estas elevaciones del fondo subma-
rino ofrecian mejores condiciones de vida
para los organismos benténicos y la pro-
duccién de carbonatos estaria favorecida
principalmente por el relieve topogréfico y
la mejor circulacién de aguas. En definiti-
va, podria tratarse de mud mounds y pe-
quefias secuencias de somerizacién
desarrolladas como consecuencia de la
disminucién de la profundidad causada
por la intrusién lacolitica subvolcénica
infrayacente. Estos levantamientos del
fondo marino, que pueden repetirse varias
veces conforme se va reactivando el
magmatismo, por inyeccién de nuevo
magma, son procesos observados a menu-
do en batolitos (Ramsay, 1989). Un mode-
lo similar ha sido descrito por Belka
(1998) en el Devénico inferior del Anti-
Atlas oriental donde los mud-mounds
Kess-Kess se han interpretado como gene-
rados en relacién con el ascenso del fondo
submarino resultante de la reactivacién de
procesos magméticos.
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Figura 2.- Modelo genético de formacién de un lacolito durante el Jurdsico medio en la Sierra de San Pedro, destacando la situacién anterior a la
intrusién magmaética (A) y la situacién posterior a la misma (B), que produciria un abombamiento o elevacién del fondo submarino.

Figure 2.- Genetic model of a laccolith during the middle Jurassic in the Sierra de San Pedro, showing the situation before the magmatic intrusion
(A) and the following situation (B), making a doming of the marine bottom.
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Conclusiones

En dreas especiales con magmatismo
submarino no se puede tener en cuenta las
tendencias normales establecidas de la
curva de cambios del nivel del mar glo-
bal, debido a los efectos constructivos en
general, pero muy variables del magma-
tismo, y a los enormes cambios de subsi-
dencia debido al mismo. En este 4rea del
Subbético durante el Jurdsico medio el
control magmaético de la paleobatimetria
y sedimentacion, debido a la intrusién de
masas igneas subvolcdnicas con forma de
lacolitos, enmascara claramente los efec-
tos del cambio del nivel del mar y la
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subsidencia. E]l magmatismo fue un fac-
tor importante estableciendo de un modo
muy complejo el tipo y duracién de la se-
dimentacién, la arquitectura de estos de-
positos carbonatados fundamentalmente
peldgicos, asi como la localizacién en el
espacio y tiempo de las discontinuidades
estratigréficas relacionadas.
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