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La erupcion de 1704-1705 en Tenerife, Islas Canarias.
Reconstruccion, peligros asociados y su mitigacion.
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ABSTRACT

Since 1585, Canary islands has suffered 12 eruptions, the last in 1971 in La Palma. The main
problem searching common behaviours for previous planning is the small number of eruptions that we
have. All the eruptions show some general characteristics as chemistry, explosivity, etc. where we can
construct a «medium type» eruption, that will be the most probable in case of occurrence. The deep
study of each historical eruption provides vital information when modelizing a future process to plan

and reduce its consequences.
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Introduccion

Aunque el registro de erupciones his-
téricas en Canarias se remonta a 500
afios, la primera descrita en la Isla de
Tenerife es la triple erupcién de 1704-
1705 (Siete fuentes, Fasnia y Arenas).

El proceso de erupcidn s.s. durd casi
tres meses, aunque la sismicidad aso-
ciada abarca desde unas semanas antes,
hasta la erupcién de la Montafla Negra
(o de Garachico), en la vertiente NW, en
Mayo del afio siguiente. Los efectos de
esta sismicidad, especialmente intensa en
momentos de actividad volcénica, fueron
destructivos en los dos valles de Gliimar
y la Orotava (entre los que se produjeron
los volcanes), provocando la ruina total
de la ciudad de Gtiimar e importantes des-
trozos en la villa de La Orotava y las ciu-
dades de Los Realejos y Candelaria. De
menor importancia fueron los efectos en
el Puerto de la Cruz y ademds se sintieron
en Icod y Garachico, en la vertiente norte
y a gran distancia de los centros.

Hoy los valles de Giiimar y la Oro-
tava suman una poblacién total de cerca
de 120.000 habitantes y el Puerto de la
Cruz constituye el segundo centro turis-
tico de la isla, que incrementa en una
media mensual de 70.000 la poblacién
en el Valle de la Orotava. Todaslas vias de
comunicacién del norte con el sur, incluyendo las
autopistas TF-21 y TF-23, cruzan alguno de es-
tos dos valles.

(Toda la documentacién histérica ha
sido sacada del Anexo de recopilacién
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de estas crénicas en la tesis de
C.Romero (1991))

Precursores

La erupcién fué precedida y acompa-
fiada de sismicidad, especialmente impor-
tante en los momentos de apertura de un
nuevo centro o mayor explosividad de los
volcanes. Aunque no es posible cuantifi-
car la intensidad por sus efectos, dada la
continuidad de los movimientos y la cali-
dad de las crénicas, éstas son suficientes
para reflejar que fué anormalmente alta
respecto a la de otras erupciones histdri-
cas Canarias y mds continuada. En conse-
cuencia, los dafios producidos fueron mucho
mayores que los de la erupcidén en si (lavas y
piroclastos).

La erupcién

El primer volcdn, Siete Fuentes, en-
tré en erupcién el 31 de Diciembre de
1704, una semana después del primer
temblor, a través de una fractura de
aproximadamente 750 m de longitud a
2250 m. Permaneci6 activo 17 dfas du-
rante los que formd unas zonas de acu-
mulacion de piroclastos y escorias alre-
dedor de Ia fractura, un cono principal
de 37 m de altura y una colada que se
canalizé por el barranco Pasada de Iso
Bueyes a lo largo de 2.5 Km (Fig. 1).

El volcdn de Fasnia se produjo el 5
de Enero de 1705, a 1 Km del anterior
en direccién N 40°E, debido a la propa-

gaci6n de la fractura inicial en dicha
direccién. Aligual que el anterior comenzé
por arrojar gran cantidad de piroclastos a lo
largo de 1500 m, formando esta vez unas altu-
ras de hasta 50 m en la parte norte de lafractu-
ray una colada de lava que, canalizada por el
barranco del volcdn, alcanzé una distancia del
crater de algo més de 6 Km (Fig. 1).

El dltimo volcdn, el de las Arenas, se
produjo el 2 de Febrero a 6 km de los
anteriores, en el interior de una peque-
fia caldera. Produjo un solo cono de 113
m de altura. Su apertura produjo el fin
de la actividad de los dos volcanes an-
teriores. Fué el que mds tiempo perma-
necié activo, 54 dfas, y produjo varias
coladas, una de las cuales alcanzé 9 km
a lo largo del valle Giiimar, deteniéndo-
se poco antes de llegar al mar (Fig. 1).
Ocuparon un 4rea de 3.75 Km?.

Caracteristicas geoldgicas y petrolégicas

Los volcanes se produjeron a lo largo
de una fractura de direccién N40°E y 10
Km de longitud. El tipo de actividad fué
estromboliano, con un indice de explosi-
vidad VEI (Newhall,1982) no mayor de 2.

El proceso de apertura comienza con
una deformacidn y agrietamiento del te-
rreno acompaiiado de fumarolas. Segiin
las crénicas los conos tenfan ya entidad a
las 24 horas. La lava en los dos primeros
casos surgid a lo largo de toda la fractura
y mientras en Siete Fuentes se fué restrin-
giendo a unos pocos centros, en Fasnia
siguid desarrollindose como una erup-
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Fig.1.- Situacién de los volcanes respecto a las ciudades mas importantes y cartografia de sus
productos.

Fig.1.- Situation of the volcanoes in respect to the main towns and cartography of the products.

cién fisural hasta su-terminacién. Al ser
las Arenas un centro puntual, emitié un
surtidor vertical que alcanzd los treinta
metros de altura. Las cenizas cayeron en
los dos valles,y con viento favorable lle-
garon a més de’12 Km de distancia.

Todas las Javas son de tipo AA. En el
caso de las Arenas surgieron en su mayor
parte de un salidero entre el créter y la
pared de basaltos.antiguos que limita al
W la pequefia taldera de Pedro Gil. Avan-
zaron principaliner‘ite por medio de cana-
les. El espesor medio de las coladas varfa
de entre 8-10 fircerca del criter de las Are-
nas a 2-3 m para las partes distales de este
volcdn y los'flujos encajados en valles.

La superficie total cubierta por las la-
vas es de casi 4.5 Km? El volumen de
21.6 +4 106 m3. La tasa de efusién me-
dia fué de 110.000 m3/dia para Siete
Fuentes y 140.000 m3/dfa para Fasnia,
y alrededor de 350.000 m?* dia en el
caso de las Arenas. La velocidad mini-
ma de las lavas fué de 20 m/hora para
los dos primeros volcanes. En el caso
de las Arenas, la velocidad minima du-
rante la primera semana y media de
erupcién fué de 16 m/hora y la media,
algo méas de 6 m/hora.

Petrolégicamente los tres volcanes
no presentan variacién ni en mineralo-
gia ni en textura. Se trata de Basaltos
porfidicos Olivinico-Piroxénicos con
fenocristales idiomorfos de tamafios
milimétricos. Los Olivinos son Forste-
rita 60-80 y los Clinopiroxenos Augitas.

La matriz estd compuesta de microcrista-
les aciculares de plagioclasa, augita, oli-
vino y opacos también idiomorfos de dis-
tintos tamafios.

Riesgos asociados y proteccién

El auge del turismo en las tltimas dé-
cadas en la Isla, y el hecho de que gran
parte de la economia de ésta gire a su alre-
dedor, da una idéa de las consecuencias
que un hecho de este tipo podria tener.
Uno de los dos mayores centros turfsticos
de Tenerife e encuentra en el Valle de la
Orotava: Este valle tiene, ademds, una de
las medias de poblacién mds altas: por
éncima de 3.000 hab/Km? sin contar turis-
tas. .

El primer riesgo por importancia
que habria que abordar en el caso de
producirse este tipo de erupcién hoy,
seria la sismicidad y sus efectos sobre
los taludes y edificios. Las paredes de‘los
valles de Giiimar y la Orotava, y muchos
taludes naturales que flanquean las carre-
teras, tienen inclinaciones superiores, a
veces con mucho, a las minimas de esta-
bilidad (30°) y serfan posibles producto-
res de desprendimientos o deslizamien-
tos. En el mejor de los casos éstos causa-
rian bloqueos. temporales de vias de
comunicacién. Procesos como el movi-
miento vibratorio del terreno, fractura-
mientos (los relatos hablan de «haberse
abierto grandes grietas»), caidas de rocas
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etc. Afectarfan a estructuras como tdneles
o puentes y a edificaciones, siendo de es-
pecial importancia gasolineras, hospitales
y hoteles.

Dado que la erupcién duré tres me-
ses, s6lo la repercusién econdémica de
una evacuacién total o, como minimo,
el aislamiento turfstico de la zona, ten-
drfan, sin contar con ningdn desperfec-
to en edificaciones, una importancia
enorme. Los efectos sobre las personas
de una situacién de este tipo durante un
periodo de tiempo tan prolongado es
algo a tener en cuenta. Las crénicas de
la época, aunque su veracidad sea dis-
cutible, citan 16 muertes debidas al
shock producido por la actividad sismi-
ca en el valle de Giiimar.

Aparte de los efectos econémicos

directos, y dado que la economia de la

isla estd basada en el turismo, habrfa
que contar a largo plazo con la exclu-
sién.de la isla como lugar de vacacio-
nes por gran patte de agencias y parti-
culares al considerarlo un sitio peligro-
s0. Al igual que una erupcién volcdnica
de baja magnitud puede resultar atracti-
va para un determinado grupo, la activi-
dad sismica ti}cne el efecto contrario, y
a veces la memoria de estos.eventos,
debido al efecto de amplificacién por la
prensa, permanece negativamente du-
rante mucho tiempo.

El siguiefite proceso que esta erup-
cién presenta, susceptible de suponer
un riesgo, es'la propagacion de la fra-
ctura y la.formacién de varios centros.
Esta parecé ser una caracterfstica muy co-
mtn, ya qué la mitad de las erupciones
histéricas presentan fracturas que van
desde dos. ‘a rids de diez kilémetros, y,
excepto en Lanzarote en 1730-36, la
construcciéi}'dé no mds de cuatro conos.
A las corisectiencias que s6lo la fractura
conllevaria-en el caso de atravesar una
ciudad, hay que unir la incertidumbre de
si se producird y dénde un nuevo centro
eruptivo, y la actividad que este presenta-
r4. En el caso estudiado, el dltimo volcdn
en formarse es el que emitié el mayor vo-
lumen de lavas y el que funcioné durante
mas tiempo. (En otros casos como el Ti-
galate (1646) o el San Juan (1949) en la
Palma ocurrié al contrario).

En Siete Fuentes y Fasnia las lavas no
supusieron un peligro mayor, ya que se
encauzaron por barrancos y en el Arenas,
y dada la reducida poblacién del valle en
aquel momento, no afectaron a ningtn

“pueblo. La velocidad de estas fué€ ademas

baja, y hoy daria tiempo de planificar la
mitigacién de sus efectos, tratando, por
ejemplo, de canalizarlas por los miltiples
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barrancos o quebradas, generalmente
despoblados. Aunque el dltimo flujo hoy
cortaria la autopista TF-23, la entidad de
este (50-100 m de ancho por 3-6 de alto)
y su velocidad permitiria actuar sobre él
mediante barreras o diversificaciones.

El riesgo que suponen la caida de
bombas y distribucién de piroclastos, se
restringen en estas erupciones a las zonas
circundantes a la fractura y a un radio de
aproximadamente | km. El dnico riesgo
asociado que podria entrafiar, serfa la pro-
duccién de incendios forestales. Aunque
la distribucién de los tamafios de arena y
cenizas en superficie fué muy amplia, su
cantidad y acumulacién no parece haber
sido suficiente para suponer un riesgo.
Ademads, dada la situacién de los volcanes
y la direccidn de los vientos dominantes,
la ceniza que pudiera haber en la atmésfe-
ra dificilmente afectarfa a los dos aero-
puertos de laislay en dltimo caso podria
acudirse al de islas cercanas.

Los efectos sobre las aguas subterra-
neas no estdn muy claros, aunque las re-
ferencias al cambio de caudal de algunas
fuentes en los dos valles (llega a cuadru-
plicarse en La Orotava) sugieren dos ex-
plicaciones. O se deben a cambios en las
condiciones del acuifero debido a la acti-
vidad sismica (cambio de morfologfa o
unién o apertura de otros niveles) o a una
interaccién del magma con el agua (aun-
que esta posibilidad parece menos proba-
ble al no referirse cambio alguno en la
temperatura de las fuentes ni haberse en-
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contrado ningtin nivel hidromagmatico
relacionado con la erupcién).

Por ltimo, referente a los fluidos volca-
nicos sélo aparece la actividad fumardlica
normal previa y posterior a la erupcién. El
desarrollo de una niebla muy densa, descrito
sélo en el valle de 1a Orotava, no parece tener
relacién con el volcanismo.

Conclusiones

En la previsién de una erupcién futu-
raen Canarias se considera en general una
actividad sfsmica precedente de baja in-
tensidad y poca duracién. Aunque en Ca-
narias hay ejemplos de otras erupciones
con una sismicidad similar la descrita, el
caso extremo vendria reflejado por la es-
tudiada en este trabajo. No se trata de de-
cir que los movimientos en esta zona fue-
sen de una magnitud extraordinaria. Los
precedentes y/o asociados a sucesos de
mucha mayor entidad (Erupcién del St.
Helens, eventos en la caldera Long Valley
o en los Campos Flegreos) no llega en
ningtn caso a 6 (Ferrucci, 1994). La in-
tensidad de estos sismos en la erupcién
de 1704-1705 puede deberse a circuns-
tancias como su superficialidad o a los
efectos de amplificacién de un tipo deter-
minado de terrenos, que podria ser el re-
lleno de los valles y también debido a la
repeticion de movimientos, que por fatiga
de los materiales que conformaban las
edificaciones originaria derrumbamien-
tos. La sismicidad es, por tanto, un tema

que no debe ser olvidado ala hora de elabo-
rar un plan de emergencia volcdnica en Ca-
narias, y sus efectos sobre las personas y
los bienes son aspectos a considerar.

Otro hecho importante a tener en
cuenta, que estd reflejado en esta erup-
cién, es la propagacién de la fracturay la
posibilidad de formacién de otros centros
a grandes distancias del inicial, y que fun-
cionen més tiempo y emitan mds materia-
les que el primero.

Todos estos peligros pueden ser en
parte mitigados con planes previos de
informacién y educacién de la pobla-
cién y un conocimiento de los procesos
que una erupcién puede llevar asocia-
dos por parte de las autoridades y en-
cargados de proteccién civil.
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