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ABSTRACT

This paper shows data concerning two different alkaline magmatisms that crop out in the Sierra de
Javalambre (Teruel). The older one is pre-Hettangian in age and consits of subvolcanic sills; in the
Camarena de la Sierra outcrop some of; these sills include granitoid enclaves of the Hercynian basement.
The younger volcanism took place earlier than Middle Bajocian times and it is composed of mostly
volcaniclastic rocks and of scaitered lavas of small thickness.
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Introduccion

Las caracteristicas geolégicas de la
Sierra de Javalambre (Fig. 1 y 2) realzan
el interés cultural y turistico, con alto va-
lor, en otros contenidos cientificos ( boté-
nica, zoologia, edafologia, etc.) de este
drea lo que, unido a la posicién geogréfi-
ca enlazando dos autonomias préximas -
aragonesa y valenciana-, aumenta el inte-
rés para incluir a esta Sierra como Parque
Nacional y, con mayor motivo, en el Pa-
trimonio Geoldgico.

El activo de sus recursos geoldgicos
estratigrafia, estructural, paleontologfa,
geomorfologfa, etc.) estd claramente po-
tenciado por el interés demostrado en cl
estudio actualizado de dos magmatismos
que, eafre otros rasgos, permiten aportar
un conocimiento, unitario, con especial
énfasis en los aspectos de geologia histd-
rica y modelizacién geodindmica.

Magmatismo tridsico

Este magmatismo alcalino y con edad
pre-Hettangiense estd muy bien represen-
tado en sills subvolcdnicos en el borde
SE de la Cadena Ibérica-Teruel, Castellén
y Valencia). Trabajos recientes (Lago et
al., 1996 a) amplian los conocimientos en
cartografia geol6gica (Hojas Magna, rea-
lizadas por el IGME e ITGE desde
19741983) y, entre otros rasgos, aportan
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datos definiendo la afinidad alcalina, do-
minante, de este magmatismo. Existen
aportaciones previas de Orti (1974, 1981,
19903, Ortf y Vagucr (1980, Ortf y Pérez
(1994), Sanchez Cela (1981, 1982), Sén-
chez Cela y Garcia (1984), Sdnchez Cela
etal. (1987-88). Un estudio petrolégico
y geoquimico mds especifico se indica en
Lago y Pocov{ (1991), Dumitrescu ef al.
(1991), Lagoet al.,(1993, 1995 y 1996 a
y b ) donde se demuestra la afinidad alca-
lina en la mayor parte de los sills (Lago et
al.1996 a), si bien existen afloramientos
en laregidn valenciana con afinidad sub-
alcalina (Lago et al.1995). Selecciona-
mos dos sectores: el de Valacloche y el de
Camarena de la Sierra (n° 1 y 2 en la
Fig.1).

Los rasgos comunes son: 1) la pre-
sencia de un ndmero reducido de sills
subvolcdnicos que, a causa de deforma-
ciones alpinas posteriores, estdn frag-
mentados, 2) la afinidad alcalina del mag-
ma puesta de manifiesto en 2a): la compo-
sicién mineral (olivino+ Tiaugita +
plagioclasa + Ti-magnetita e ilmenita, y
un contenido variable en biotita y apatito;
Lagoet al.,(1995 a) y 2b) segtin andlisis
quimicos (mayores, trazas y REE) donde
destacan valores altos en las relaciones
Nb/Y; TiO,/P,0,; Th/Yb; Zr/Y; Ti/V; Nb/
La; Th/U y La/Tb tipicos de la afinidad
alcalina (Lagoetal., 1996 a ) . Ademis,
3) la edad preHettangiense est4 sustenta-

da por que los sills (con estructuras de
fluidalidad frecuentes en sus bordes y un
claro metamorfismo de contacto de grado
riales margosos, arcillosos y, a veces,
yesiferos de los niveles en facies Keuper
superior y, en todo caso, debajo de la For-
macién pre-Dolom{fa de Imén (Goy y Yé-
benes, 1977).

El ejemplo de Valacloche (n°1 en la
Fig.l) permite observar la posicién estra-
tigrafica de los sills a cuyo techo son fre-
cuentes una gran variedad de estructuras
de fluidalidad (arrugas de flujo, formas
cordadas conservando el sentido del des-
plazamiento del magma, morfologias bul-
bosas, etc.). La reconstruccién cartogré-
fica indica un emplazamiento con gran
extension lateral del magma facilitado por
la plasticidad de los materiales tridsicos
encajantes.

Al sur de la poblacién de Camarena
de la Sierra existen diversos sills (no 2 en
la Fig. 1) donde, en dos de ellos, situados
al borde de la pista de acceso al pico de
Javalambre, se pueden observar 2 rasgos:
1) un emplazamiento pluriepisédico, con
términos de lava intercalada en los sedi-
mentos tridsicos situados al techo del sill,
y 2) la presencia, frecuente, de enclaves
fgneos con cierta alineacién para algunas
de sus litologias (granitoides).

El mayor interés geoldgico (y con
consecuencias para una modelizacién
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- Fig. 1.- Localizacién de los afloramientos
de doleritas tridsicas en la regién de
Camarena de la ~ierra. 1: Cuaternario;
2: Doleritas; 3: Tridsico y Lias indiferen-
ciado (Dumitrescu et al, 1991).

Fig. 1.- Map showing the location of
triassic dolerites outcrops in Camarena de
la Sierra area. 1: Quaternary; 2:
Dolerites; 3: Triassic and undifferentiated
Lias (Dumitrescu et al., 1991).

geodindmica) reside en la composicién
particular (mineral y en composicién qui-
mica) de este magmatismo alcalino que
segiin los numerosos datos obtenidos, es
diferente al magmatismo alcalino de igual
edad ubicado en el borde nord-oriental de
la Peninsula Ibérica (Lago et al., 1996 b).
A su vez, este magmatismo muestra cier-
tas diferencias de composicién con el del
borde més SE de la Cadena Ibérica (Va-
lencia; Lago er al.,'1995). Es decir, este
magmatismo plantea un problema genéti-
co que debe ser tomado en cuenta en la
modelizcién geodindmica para el borde de
la Cadena Ibérica.

Voleanismo jurasico

Los trabajos de diversos autores
(Gautier, 1968; Gémez et al., 1976; G6-
mez, 1979; Orti y Vaquer 1980; Ferndn-
dez Lépez et al.,1985 y Orti, 1987) han
facilitado, por su cardcter pluridisciplinar,

la realizacién de trabajos mds puntuales
dirigidos al estudio de este vulcanismo
(Martinez. Gonzélez et al.,1996ay b,y
en prensa; Valenzuela Rios et al., 1996;
Fig.2.).

Seleccionamos dos aspectos temdti-
cos: las lavas y los depésitos volcano-
clésticos. )

Un ejemplo de lavas estd indicado en
el punto n° 1 de la Fig. 2 (Km 6 de la
carretera entre Camarena dc la Sierray La
Puebla de Valverde) (Martinez Gonzélez
etal., 1996a). La sucesién de fauna y las
litofacies carbondticas donde ésta se em-
plaza comprenden la parte media de la
Fm. Carbonatada de Chelva (G6émez,
1979) y permite asignar una edad anterior
al Bajociense medio para las manifesta-
ciones volcénicas. La lava porfidica cons-
ta de olivino, cristales zonados de Ti-au-
gita en los que son caracterfsticos un enri-
quecimiento del Ti desde el centro al
borde del cristal, y una relacién Ti/
(Ca+Na) tipica de la afinidad alcalina (Le-
terrier et al.,1982), cristales zonados de
plagioclasa, aislados cristales de espinela
y opacos ricos en Ti (Ti-magnetita e ilme-
nita). La composicién de esta roca, al
igual que la de otras lavas jurdsicas de la
Sierra de Javalambre, corresponde a una
afinidad claramente alcalina con un con-
tenido prioritario en Nb respecto alY, va-
lor alto enTa y una relacién elevada en Ti/
V. Las rocas volcanoclésticas situadas
por debajo de esta lava presentan una
composicién igualmente alcalina.

El ejemplo segundo tiene un especial
valor sedimentolégico (Martinez-Gonza-
lez et al., en prensa). Estd situado unos
200 m al S del anterior; tiene una exten-
si6n lateral de 30 m. y se orienta S-N (no
2 enlaFig.2). La datacién mediante am-
monites en las calizas del techo indica una
edad pre-Bajociense medio. El estudio de
los materiales volcanocldsticos permite
observar un conjunto de dunas super-
puestas con exposicién de cinco sets de
morfologia convexa cuya potencia méxi-
ma individual varia entre 1-1,5 m. En el
interior de los sets se han identificado
acumulaciones de bivalvos resedimenta-
dos, gasterépodos, restos de equinoder-
mos y macroflora mal preservada que, en
afloramientos andlogos préximos, com-
prenden Gimnospermas cicadales de ori-
gen continental. E 1 conjunto de datos ob-
tenidos (sedimentol6gicos y paleonlold-
gicos) permite indicar que este complejo
de dunas se generé en un ambiente mari-
no poco profundo y relativamente préxi-
mo a un dominio continental. Es decir,
los piroclastos iniciales han experimenta-
do procesos de resedimentacién epicldsti-
ca en un ambiente marino somero, lo cual
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Fig. 2.- Localizacién de los materiales
volcédnicos jurdsicos de la Sierra de Ja-
valambre. 1: Niicleos urbanos; 2: Mate-

rial volcdnico; 3: Hojas MAGNA 1:

50.000; 4: Limite de provincia (modifi-

cada de Martinez-Gonzalez et al., en

prensa).

Fig. 2.- Map showing the location of
Jurassic volcanic rocks in Sierra de
Javalambre. 1: Population centers; 2:
Volcanic rocks; 3) Geological Sheets
(MAGNA~ 1:50.000; 4: Province-line
(modified from Martinez-Gonzdlez et al.,
in press).

tiene interés tanto a nivel regional como
respecto a la explicacién de procesos ya
que, es frecuente en la literatura, atribuir
estas estructuras a flujos pirocldsticos.
Considerado en conjunto, las emisio-
nes volcanocldsticas y las lavas masivas,
abarcan un periodo amplio desde el
Pliensbachiense hasta el Bajociense.

Consideraciones establecidas

Lalocalizacién de dos magmatismos,
claramente diferenciados, en.una misma
- unidad geoldgica -Sierra de Javalambre-
tiene un gran interés en la modelizacién
geodindmica y 1 a reconstruccién de pro-
cesos petrolégicos . El primer magmatis-
mo alcalino -sills subvolcénicos- indica
una actividad distensiva durante el final
del Trias continental (pre-Hettangiense).
Una reactivacién poco posterior permite
la existencia de etapas volcénicas desde el
Lias inferior (Pliensbachiense) hasta el
Dogger (Bajociense) si bien es dificil, por
el momento, establecer el clfimax médximo
y la distribucién precisa de los centros
emisivos.
Los aspectos cientificos indicados,
que son claramente relevantes, deben
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considerarse en el marco unitario que
ofrecen otros conocimientos complemen-
tarios y tal integracién satisface los requi-
sitos de un Parque Natural y la atencién
consiguiente del Patrimonio Geolégico.
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