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ABSTRACT

Upper Oxford:an Sed.-mentat;on in the northeastem :‘ber:an Cham (Tosos Agur!én area) took p!ace ona
m:dd.'e carbonate ramp during the Bimammatum Zone, progressively submitted to terrigenous input from
oximal, northiwestern area; between Hauffianum and Galar Subzones. A sharp discontinuity at the
Brma m_atum Subzone marks the decline of the prevarhng benthic communnities (sponges crinoids,
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introdiicion

El Oxfordiense supencr (Biozonas
Binarimatim § Planuld) én la parte
riotoriéntdl dé la Coxdillera Ibérica sé
éncueitra desarrol]ado éritre ]la parté
superior de Ia Fin. Yatova fcallzas
biocl4sticas con asponglarlos) vy la Fni:
Sot dé Chéra (margas grise§ con
ifitércalaciones de calizas margosas).
En el sector de Tosos-Aguilén, al Sur de
Zaragozd, estas unidades presentaii
unds cordiciofies muy favorables para
s estudio. El perfil mds completo sé ha
levaiitido en el afloramiénto del Rio
Hueiva eri Tosos (To. 3, ver:Fig. 1). En
las proximidades de Aguilén se han le=
vantado varios perfiles que s€ han podi=
do cortelacionar con €l anterior (Ag.4,
Ag.5, Ag.8).

El objetivo de éste trdbajo es precisar
fa edad dé las unidadés estudiadas y la
posicién del Ifmite Oxfordiense-Kimriie-
ridgiense a partif del andlisis de las suce-
siones de ammonoideos, y dar a conocer
los moluscos bivalvos registrados en este Fig. 1- Geologic fraimework and geographic seiting of the studied outcrops (To.3, Ag.4; Ag.5 y
intervalo. Ag.8) in the Tosos-Aguilén area (NE Iberian Chdiin, Spain).
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Fig. 1- Situacién geologlca de los afloramiéntos estudiados (To.3, Ag.4, Ag.5 y Ag:8) en el
marco geolégico del drea de Tosos-Aguilén (Cordillera Ibérica nororiental).
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Fig. 2. Secci6n estratigrdfica del Oxfordiense Superior en Tosos: afloramiento To.3 (corte del Rio Huerva).

Fig. 2. Stratigraphic succession of the Upper Oxfordian at Tosos: outcrop To.3 (Rio Huerva section).

Las unidades estudiadas fueron defi-
nidas formalmente por Gémez y Goy
(1979, 1981). Mds recientemente, han
sido objeto de estudios sedimentolégicos
de detalle por Aurell (1990) y por Aurell
et al. (in litt.). El Oxfordiense superior de
este sector ha sido objeto de estudios
bioestratigrdficos por Sequeiros y
Meléndez (1981) y Meléndez (1989). En
estos trabajos se asigna de un modo gene-
ral la parte superior de la Fm. Yétova a la
Biozona Bimammatum y la Fm. Sot de
Chera a la Biozona Planula (s.1.) situan-
do con dudas el limite Oxfordiense-
Kimmeridgiense en el interior de esta
unidad. Pérez-Urresti (1995, 1996), afia-
de nuevas precisiones a este esquema,
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asignando la parte superior de la Fm.
Yiétova a la Subbiozona Berrense y sefia-
lando la existencia de una discontinuidad
a techo de esta unidad. Finalmente, los
materiales del Oxfordiense medio y su-
perior en estas localidades han sido ob-
jeto de estudios magnetoestratigraficos
por Steiner et al. (1987) y por Judrez et
al. (1994).

Estratigrafia y Sedimentologia

Los materiales del Oxfordiense supe-
rior en este sector presentan un espesor de
60 a 75 metros, diferencidndose cuatro tra-
mos litolégicos (Fig. 2). El primer tramo,
de 3 a 5 metros de espesor, corresponde a la

parte superior de la Formacién Yitova (al-
ternancia de calizas con esponjas y margas).
El limite entre las biozonas Bifurcatus y
Bimammatim no se encuentra marcado por
una discontinuidad estratigréfica aprecia-
ble. La base de la Biozona Bimammatum
(Subbiozona Semimammatum) se ha defi-
nido en los perfiles estudiados por el primer
registro de Epipeltoceras semimammatum
(Quenstedt). Las calizas presentan hacia te-
cho una disminuci6n en su contenido en es-
ponjas, y un aumento en el contenido en
bioclastos y glauconita. La facies de las ca-
lizas varfa desde "mudstone" de esponjas
con bioclastos a "wackestone" de bioclastos
(foraminiferos plancténicos y bent6nicos,
restos de ostrdcodos y fragmentos-de



crinoides, gasterépodos y bivalvos). Este
primer tramo comprende las Subbiozonas
Semimamma-tum y Berrense. El nivel su-
perior constituye una caliza "wackestone"
biocldstica de foraminiferos benténicos,
ostrdcodos, serpiilidos, corales solitarios y
bivalvos y escasos restos de esponjas. Se
encuentra coronado por un "Hard-Ground",
asociado a una laguna estratigréfica que, en
el corte de Tosos, abarca toda la
Subbiozona Bimammatum.

Sobre esta superficie se sitiian los ma-
teriales pertenecientes a la Formacién Sot
de Chera, que en este sector presenta tres
tramos diferenciables. El primer tramo
presenta variaciones de facies en los dis-
tintos cortes: en Tosos estd formado por
7.5 metros de margas con intercalaciones
de calizas limosas. La facies es: calizas
"wackestone" limosas con bioclastos
(ammonites, belemnites, bivalvos,
crinoides y foraminiferos benténicos),
que en los niveles superiores pueden lle-
gar a ser abundantes. Este intervalo co-
rresponde a la Subbiozona Hauffianum y
base de la Biozona Planula (Biohorizonte
Proteron). El limite entre ambas subzonas
no se corresponde con una discontinuidad
apreciable. En Aguilén este intervalo se
corresponde a las Subbiozonas
Bimammatum y Hauffianum, (Fig. 3). Los
niveles son més calcdreos que arenosos y
contienen belemnites, ammonites, espe-
cialmente Glochiceras, y grupos
bentdnicos. Entre los bentdnicos, se re-
gistran braquiépodos, crinoideos y
bivalvos. Los bivalvos son frecuentemen-
te epifaunales bisados, como Chlamys o
Ctenostreon y cementantes como
Ostreidos y Atreta. Estas facies de transi-
ci6én, por su registro fésil y litologfa se
aproximan mds a la Formacién Yétova
que a Sot de Chera.

Por encima de este tramo se encuentran
entre 10 y 12 metros de margas con
intercalaciones de calizas margosas que
presentan bivalvos, gasterépodos, radiolas
de equinidos y ammonites pertenecientes a
las Subbiozonas Planula y Galar. Por enci-
ma, el dltimo tramo consta de 45 a 60 me-
tros de margas con escasas intercalaciones
de bancos carbonatados. Es un tramo rico
en ostrdcodos y con bivalvos frecuentes ha-
cia la parte superior. Estos niveles pertene-
cen a la Subbiozona Galar.

El afloramiento de Tosos (Rio Huerva)

El perfil denominado To.3 es de espe-
cial interés ya que en €l se encuentran
bien representados, en una sucesién dila-
tada y relativamente continua, los mate-
riales del Oxfordiense superior y
Kimmeridgiense inferior. Por otro lado
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Fig. 3. Correlacion de los distintos perfiles de Oxfordiense Superior levantados en el drea de
Tosos-Aguilén.

Fig. 3. Stratigraphic correlation of the studied upper Oxfordian section at the Tosos-
Aguilon area.

representa un enlace entre los perfiles de
plataforma proximal de la Sierra del
Moncayo-valle del Jalén y los més
distales de la Plataforma de Arcos y el
sector mds oriental de Calanda. En €l se
pueden diferenciar claramente los niveles
superiores de la Formacién Yétova, y los
tres tramos distinguidos de la Formacién
Sot de Chera (Fig. 2).

- Formacidén Ydtova: Los niveles su-
periores de esta unidad pertenecen a las
Subbiozonas Semimammatum y Berren-
se. Su contenido fosilifero comprende
ammonites frecuentes y bivalvos mds
escasos. La Subbiozona Semimamma-
tum ha sido caracterizada por la presen-
cia de Epipeltoceras semimammatum
(Quenstedt) y Orthosphinctes cf. ariniensis
(Meléndez). La Subbiozona Berrense estd
caracterizada por el registro de Epipelto-
ceras berrense (Favre), Orthosphinctes
kirkdalensis, Enay (non Arkell), ade-
més de frecuentes Haplocerataceos (sobre
todo Glochiceras), (fig. 2). Se han encon-
trado escasos ejemplares de bivalvos de
las familias Pectinidae, Paleolophidae,
Limidae y Nuculidae.

- Formaci6n Sot de Chera: En este in-
tervalo los bivalvos son mucho mis fre-
cuentes y la méxima abundancia se ob-
serva en los dos tramos superiores.

Tramo 1: En la base del tramo se han
registrado Orthosphinctes cf.tiziani
(Oppel) y frecuentes Taramelliceras
(Metahaploceras) de la Subbiozona
Hauffianum. En los Gltimos niveles se han
identificado ?Subnebrodites proteron
Nitzopoulos-? Orthosphinctes fontannesi
(Choffat) y Orthosphinctes gidoni
Atrops, de la base de la Biozona Planula
(Biohorizonte Proteron). En estos niveles
se han encontrado bivalvos representan-
tes de las familias Nuculidae,
Pholadomyidae, Astartidae y Entoliidae.

Tramo 2: La base de este tramo, con
Orthosphinctes gidoni Atrops, pertenece
a la Subbiozona Planula. En las iltimas
capas se ha recogido tinicamente escasos
ejemplares fragmentarios de ammonites
identificados como Orthosphinctes cf.
grandiplex (Quenstedt).

Tramo 3: El registro de ammonites en
este tramo es también muy escaso, redu-
ciéndose a escasos ejemplares fragmen-
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tarios de Sutneria galar (Oppel), Planites
sp. y Taramelliceras (Metahaploceras)
sp. que permite asignar el tramo a la
Subbiozona Galar.

En los dos tiltimos tramos y siendo los
niveles 110, 112 y 124 los mds fosiliferos
respecto a bivalvos, se han identificado es-
pecies y géneros de las familias Limidae,
Entoliidae, Pholadomyidae, Pinnidae,
Astartidae, Nuculidae, Parallelodontidae,
Pectinidae y Bakevellidae. Las especies
més abundantes son Cingentolium
(Cingento-lium) partitum (J. de C.
Sowerby), Grammatodon (Grammatodon)
cf. jurianus Cox y Paleonucula cuneiformis
(1. de C. Sowerby).

Interpretacion

El sector estudiado, durante el
Oxfordiense superior y el Kimmeridgiense
inferior, corresponde a una rampa media
carbonatada con una influencia creciente en
el aporte de terrigenos. La disminucién pro-
gresiva del contenido en esponjas y el au-
mento del porcentaje de margas en la suce-
sién estratigrdfica puede estar relacionado
con la progradacién de las margas de
prodelta que se depositan en los ambientes
proximales, y cuyo depdsito empieza a pro-
ducirse en el limite entre las biozonas
Bifurcatus y Bimammatum en las dreas mds
noroccidentales, en Veruela y Talamantes
(Aurell ef al., in litt.).

La discontinuidad "hard-ground"
que corona la sucesién de las calizas
con esponjas conlleva una laguna
estratigrdfica que afecta, al menos en
parte, a la Subbiozona Bimammatum.
Esta da paso al depGsito de una alter-
nancia de calizas limosas y bioclésticas
con margas, que corresponden ya a las
Subbiozonas Bimammatum-Planula.
Esta facies ligeramente silicicldstica, se
interpreta como equivalente lateral mds
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distal de las facies de prodelta del sec-
tor noroccidental de la plataforma (sec-
tor de Ricla, v. Bddenas et al., en este vo-
lumen). Este tramo presenta mayor poten-
cia y es mds silicicldstico en Tosos que en
Aguilén (zona ligeramente mds distal) don-
de se encuentra mds condensado.

La posicion del limite Oxfordiense-
Kimmeridgiense

La posicién de este limite en la Cordi-
llera Ibérica se ha situado tradicional-
mente en la base de la Fm. Loriguilla, co-
incidiendo con los primeros registros de
la especie Sutneria platynota (Reinecke).
El hallazgo de Sutneria galar (Oppel) en
la parte media de la Fm. Sot de Chera
confirma la atribucién de la parte alta de
esta unidad a la Subbiozona Galar. No
obstante, la polémica surgida reciente-
mente sobre la posicién del limite
Oxfordiense-Kimmeridgiense y su corre-
lacién con las dreas del Dominio Boreal
(Matyja y Wierzbowski, 1997) ha llevado
a muchos autores a proponer la posici6n
de este limite en la base de la
“Subbiozona” Hauffianum que pasaria a
ser aceptada con status de biozona. A este
respecto, la discontinuidad detectada a
techo de la unidad de calizas con espon-
jas, que corta a los materiales de la
Subbiozona Berrense afectando a los ma-
teriales de la Subbiozona Bimammatum
ha sido reconocida en dreas muy distan-
tes de la Cuenca Ibérica (Meléndez,
1989; Aurell et al. 1997, in litt.), y puede
constituir un criterio de extensién regio-
nal para identificar este limite en todo el
dmbito de esta cuenca sedimentaria.
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