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ABSTRACT

“Red Soil” is a nomenclature widely employed in soil classifications and by many researchers. In
this paper we studied how red color is used in soil classifications, we emphasized in the most important
of them: “Soil Taxonomy”, the FAO-UNESCO Legend and Réferentiel Pédologique Francaise. These
classifications use red color at different level of generalization; Soil Taxonomy at Great Group categorie,
FAO-UNESCO legend at Soil Unit level, and Référentiel Pédologique Frangais at firt level because color
is used as diagnostic criterium of "Horizon de reference". Red soils in the mediterranean environments
are only a portion of the red soils whole range.
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Introduccién

Los suelos rojos son abundantes a ni-
vel mundial y especialmente importantes
en los paises del tercer mundo, donde
ocupan dreas extensas, deprimidas y con
problemas de productividad del suelo (Fi-
gura 1).

La terminologfa "suelo rojo" destaca
una propiedad que hace de nexo de todo
un conjunto de suelos relacionados gené-
ticamente. El proceso por el cual el suelo
adquiere el color rojo se denomina rube-

faccién, enrojecimiento o rubificacién, y

para Torrent y Cabedo (1986), Eswaran
(1988), Joauffre er al. (1991), Robert
(1993), etc..., se debe a la pigmentacién
por la presencia de formas de hierro, prin-

cipalmente hematites. El color rojo es una’

propiedad del suelo muy visible, emplea-
da en multitud de clasificaciones de sue-
los, pero que se relaciona cuantitativa-
mente sélo con unas pocas propiedades
(Buol y Sanchez, 1986), lo que le ha im-
pedido tener un peso taxonémico mayor
en clasificaciones como la Soil Taxonomy
(USDA, 1975y 1994).

La importancia de los suelos rojos en
el marco de las ciencias geoldgicas se ci-
fra, en primer lugar, por la existencia de
tipologfas que podrfamos llamar de ori-
gen intermedio. Nos referimos a las “te-
rras rossas” (dmbitos geomorfolégico y

edéfico) (Morse y Mackenzie, 1990), a -

las tipologias lateriticas “ferricretas” (4m-
bitos sedimentoldgico y edifico) (Selley,
1988; Ollier, 1991; Brimhall ez al., 1991)

0, incluso, a los sedimentos y rocas sedi-
mentarias denominadas “red beds” que
contienen paleosuelos enterrados y litifi-
cados (Blodgett et al., 1993). Por otro
lado, el papel de los suelos rojos y la eda-
fogénesis continental de ciclos largos que
los caracteriza pueden tener importantes
implicaciones en el curso de los ciclos
sedimentarios, sedimentos y rocas subsi-
guientes; asi se han acometido teorias
como la de la biorresistasia (Gerrard,
1995). En lo referente a la coloracién roja
de algunos sedimentos, Reineck y Singh
(1980) larelacionan con el hematites y la

.goethita, los-cuales bien pudieron formar-

se en ambientes edificos, si bien Collin-
son (1986), Bigham ez al. (1991) y Tuc-
ker (1991) afirman que existe controver-
sia sobre si el origen del pigmento rojo de
estos sedimentos es detritico (eddfico en
primera instancia) o diagenético. Ademds,
el estudio de los suelos rojos puede dar
informacién acerca de la Geologfa del
Cuaternario, ya que su formacién abarca
grandes periodos de tiempo (Espejo Se-
rrano, 1985; Waltman et al., 1990; Crow-
nover et al., 1994ay 1994b).

En la relacién suelos-geomorfologia,
el estudio de los suelos rojos en laregion
mediterrdnea adquiere especial importan-

Fig. 1.- Principales zonas de suelos rojos en el mundo (adaptado de USDA, 1.975).' '

Fig. 1.- Major zones of red soils in the world (adapted from USDA, 1975). .
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cia, ya que permite abordar los cuatro as-
pectos bdsicos que plantea la génesis con-
junta de los suelos y el paisaje: estableci-
miento de modelos de formacién de sue-
los, cronosecuencias, patrones
suelo-paisaje, y suelos y evolucién de las
pendientes (Gerrard, 1995). Ademds, de
acuerdo con Birkeland (1985) esta rela-
cién permite establecer patrones de cam-
bio climético.

El objetivo principal de la presente co-
municacién es el estudio de la propiedad
diagndstica “color rojo” en distintas clasifi-
caciones de suelos, haciendo énfasis en los
principales sistemas actualmente en uso. Se
plantea el problema a nivel mundial y en los
ambientes mediterraneos.

Discusion

EnlaTabla 1 serecogen en orden cro-
nolégico las referencias a los suelos rojos
de diferentes autores importantes y clasi-
ficaciones de suelos. Se ha eliminado de
esta tabla lo referente a la Taxonomia
Americana de Suelos (Soil Taxonomy,
USDA, 1994) a la que se dedica especial
importancia dado que es la de mayor difu-
sidén en la actualidad.

LaTabla 2 muestra las principales ti-
pologias rojas y rojizas definidas en Soil
Taxonomy (USDA, 1975, 1994), El ca-
récter rojo se recoge como un criterio cla-
sificatorio importante, a nivel de gran
grupo y subgrupo, para algunos 6rdenes
como Alfisoles y Ultisoles (Tabla 2).
Destacan los grandes grupos Rhod- de
los subdrdenes Udults y Ustults (orden
Ultisol) y los grandes grupos Pale- y
Rhodo- de los subérdenes Xeralfs, Udalfs
y Ustalfs (orden Alfisol). Ademds, el su-
borden Xerults (orden Ultisol) se descri-
be como los Ultisoles bien drenados, con
un horizonte argilico pardusco o rojizo.
De igual modo, el suborden Xeralfs se
describe como los Alfisoles rojizos de las
regiones con clima Mediterrdneo, tenien-
do todos sus grandes grupos coloracio-
nes rojas o rojizas.

Los taxones del orden Oxisol son fre-
cuentemente rojos y rojizos, ya que su
génesis y composicién propician estas
coloraciones. También en otros érdenes
aparecen suelos enrojecidos, destacando
los Mollisoles, Inceptisoles y Aridisoles.
En los 6rdenes Andisol y Vertisol es po-
sible encontrar también algunos casos de
suelos cercanos a rojos.

En la Clave francesa de 1967 (CPCS)
Ios suelos rojos serfan de las clases IX
(Suelos con sesquidxidos de hierro) y X
(Suelos ferraliticos). En la clase IX apa-
recen los suelos fersialiticos que corres-
ponderian a los suelos de colores neta-
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mente rojos, y los ferruginosos, de tona-
lidades rojizas. Los suelos ferraliticos re-
cogen el color rojo como un criterio acce-
sorio y asf, en los grupos tipicos, refieren
el color vino del horizonte B rojo o amari-
llo. Asf mismo, el color rojo o rojizo pue-
de aparecer como caracteristico de otros
suelos de la clave: Suelos de aporte alu-
vial, Suelos marrones rubificados, etc.
En el Référentiel Pédologique
Francais (Baize y Girard, 1990) el color
rojo es un criterio clasificatorio de alto
rango, recogiéndose en el primer nivel
para el caso de los Fersialsoles, como
consecuencia de la alteracién bisialitica
intensa y una liberacién de hierro (Fe,0,)
que importa cantidades mayores del 3%.
Su horizonte de referencia es el Fersialiti-
co tipico (FS) con colores Munsell 5YR
y pureza superior a 3.5, o més rojo. Los
horizontes fersialiticos amarillentos FSj,
tendrian cromdticamente, calificativo de
rojizos, con colores de 7.5YR o mds ama-
rillos. Otra Referencia en la que aparecen
suelos netamente rojos es en la de los Fe-
rralsoles (con horizontes de referencia F
ferralitico y Ox oxidico que emplean para
su definicién el color) y los suelos Ferru-
ginosos tropicales (con horizonte de refe-
rencia Bs caracterizado por colores roji-
zos que oscilan desde 5YR a 2.5YR de
matiz Munsell). También han establecido
una relacién de calificativos de suelo con
connotaciones cromadticas para suelos en-

s, 1

rojecidos de otras "referencias”: "rojo"

" (rouge: matices de 5YR o mds rojos), y

"ferruginoso” y "fersialitico" (pudiendo
comportar una coloracion rojiza debido a
la riqueza en hierro o los caracteres fer-
sialiticos, respectivamente).

En la dltima versidn de la clave FAO-
UNESCO (1989), las principales unida-
des que recogen suelos enrojecidos son
(se ha seguido el orden del texto reco-
giendo entre paréntesis el segundo nivel):
Arenosoles (livicos, ferrdlicos), Ando-
soles, Cambisoles (crémicos, ferrdlicos),
Gypsisoles (ldvicos), Kastanozems
(livicos), Chernozems (Idvicos), Phaeo-
zems (ldvicos), Luvisoles (férricos, cré-
micos, cédlcicos y vérticos), Planosoles,
Lixisoles (férricos, plinticos), Alisoles
(férricos, plinticos), Nitisoles (rédicos),
Ferralsoles, Plintosoles y Antrosoles.

Los suelos rojos en ambientes medi-
terrdneos no abarcan a todos los taxones
recogidos en las Tablas 1 y 2. Estos sue-
los presentan alteracién moderada, plas-
mogénica y con monosialitizacién y bi-
sialitizacién (Pédro, 1983). En Soil Taxo-
nomy corresponden esencialmente a
Xeralfs y Argids, estos dltimos en los am-
bientes mds dridos; En las clasificaciones
francesas son suelos fersialiticos (CPCS,

1967) o Fersialsoles (Baize y Girard,
1990); Para la clave FAO-UNESCO
(1989) se trata de Luvisoles, Acrisoles y
Nitosoles. La relacién de los suelos rojos
de ambientes mediterrdneos con el paisaje
es particularmente interesante desde el
punto de vista geomorfolégico, ya que
hasta el presente no ha sido resuelta de
forma definitiva si se trata de suelos ac-
tuales, antiguos y/o relictos.
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Definicién y/o caracteres

Marbut (1922)
Baldwin et al. (1938)

Suelo Rojo

Suelo desértico rojo. Suelo pedrdlico rojo.
Diversos grandes grupos de suelos rojizos.

Color, otras propiedades.
Color, otros caracteres.

Kellogg (1949} Suelo Rojo Color qu'o, Bajos SiO,/R,0; en arcilla.
Baja Vg b). Pocos minerales primarios.
Pocas fases solubies. Estabilidad
estructural.
Kubiena (1953) Clave n® 2 Suelos de color rojo (Terra rossa, Color y diversos caracteres.
Lehm rojo, efc.)
Clave n¢ 3. Suelos de color rojo (Terra rossa,
Lehm rofo, Vega roja, etc.
Stephens (1 962? Suelo Fodséjico rojo. Color y otros caracteres.
(Clasific. Australiana) Tierra iateritica roja.

CPCS (1967)

Rozov e lvanova (1968)
(Clasific. Rusa)

Clase IX: Suelos con sesquidxidos de hierro
.1 Ferruginosos

- Clase IX: Suelos con sesquidxidos de hierro.

2 Fersialiticos .

Clase X.: Suelos Ferralfticos

* Suelos marrones rubificados

Suelos de aporte aluvial. etc.

Tierras rojas.
Tierras rojas con gley.

A-B-C, (10R, 2.5YR, 5YR), V 265%
A-B-C, alteracién completa,
neoformaciones. -

Hay suelos rojizos, hasta rojos.

Color, alteracion ferralitica.

Guerra et al. (1972)

FAO-UNESCO (1974)

Suelo Rojo

Cambisoles, Luvisoles, Planosoles, Acrisoles,
Nitosoles, Ferralsoles.

10R - 2.5YR, A, BYC(Ca), Fey,/Fe,,
0.5-0.8 Paleosuelos.( )» Feiine/Feuma

Diversos caracteres.

Alcala del Olmo y Monturiol (1982).

Tabernier y Sys (1986)

Zhao Qi-guo y Shi Hua (1986)
(Clasific. China)

Eswaran (1988)

Workinq Group . Simposio Intert. Red
rica ( Nyamaptene et al.,1988)

Soll. Af
FAO-UNESCO (1989)

Suelo rojo saturado/desaturado,
petrocélcico/caolinftico/rédicofitico/
vértico/calcosilicico.

Suelo Rojo

Red Laterites. Red Earth. Dry Red Earth.
Terra Rossa
Suelo rojo

Suelo Rojo

Cambisoles, Luvisoles, Planosoles, Lixisoles,

Acrisoles, Alisoles, Nitisoles, Ferralsoles,
Plintosoles.

Diversos caracteres.

5 YR o mas rojo. Horizonte
subsuperficial.

Color, grado de alitizacion (SiO,/ALLO;).
Material de partida, composicién.

5YR o mas. CEC (pH 7) arcilla < 24
meq/100g. < 6% meteorizables. Argilico,
6xico (no cambico). Térmico, isotérmico
0 mas calido. :

5YR 0 mas rojo. 5YR (raspado, himedo)
y chroma > 4.

Diversos caracteres.

Munsell Soil Color Charts (1990}

Référentiel Pédologique (Baize y
Girard, 1990)

Suelo Rojo
Horizonte de referencia Fersialitico FS.

Horizonte de referencia Ferralftico F.

Horizonte de referencia oxidico, Ox
Horizonte de referencia ferruginoso, BS

Calificativo "rojo"
Calificativos "fersialftico" y "ferruginoso"”,
Fersialsoles

5 YR 4-6/26

5YR o mas rojo, pureza>3.5, Fey,/Fes
2509 p tbre/ F Ctotal

Color vivo, caolinitico (FkEo
haloisitico(Fh), pH < 7, CEC arcilla <10
meqg/100g .

Color vivo, 6xidos y oxihidréxidos Fe, Al,
Ti, Cr

Colar rojo-rojizo, acumulacién relativa de
hidréxidos, pH 6-6.5

5 YR 0 mas rojo.

FS, Alteracién bisialitica.

Ferralisoles F, Ox, perfil, color, geoqufmica.
Ferruginosos BS, perfil.

Tabla 1.- Algunas Referencias destacables sobre la definicién y nomenclatura de los Suelos Rojos.

Table 1.- Some significant references about definition and nomenclature of Red Soils.
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ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO
Ustalfs Plinthustalfs, Paleustalfs, Rhodustalfs
Alfisoles Xeralfs Durixeralfs, Plinthoxeraifs, Natrixeralfs, Rhodoxeralfs, Palexeralfs, Haploxeralfs
Udalfs Ferrudalfs, Paleudalfs, Rhodudalfs
Humulis Sombrihumults, Palehumuits, Plinthohumuilts, Tropohumults, Haplohumults
R Udults Plinthudults, Paleudults, Rhodudults, Tropuduits, Hapludults
Ultisoles Ustulis Plinthustults, Paleustults, Rhodustults, Haplustults
Xeruits Palexerults, Haploxerults
Qxisoles Humox, Orthox, Torrox, Ustox
Xeroll Palexeroll, Argixeroll
Mollisoles Ustoll
Udoll
inceptisoles Ochrept Xerochrept
Aridisoles Argids Paleargids, Haplargids
Andisoles

Tabla 2.- Principales tipologias de suelos rojas y rojizas recogidas en Soil Taxonomy (de acuerdo con USDA, 1975 y 1994; Eswaran,

1988; Buol y Sanchez, 1986; Ching Kwei, 1986).

Table 2.- The most important soil tipologies with red and reddish color in Soil Taxonomy (according USDA, 1975, 1994; Eswaran, 1988;

autores) (1972). Los Suelos Rojos en
Espaiia. Contribucion a su Estudio y
Clasificacion. Publicaciones del Insti-
tuto de Edafologia y Biologia Vegetal.
CSIC, Madrid. 270 pp.

Jouaffre, D.; Bruckert, S.; Williams,
A.F.; Herbillon, A.J. y Kubler, B.
(1991). Geoderma 50, 239-257.

Kellogg, C.E. (1949). Scientific Techni-

cal Communication 46,76 85.

Kubiena, W.L. (1953). Claves sistemdti-
cas de Suelos. Ed. CSIC, Madrid. 382
Pp-

Marbut, C.F. (1922). Am. Assoc. Soil.
Survey Workers. 2nd Annual Rept.
Bull. 3;24-32.

Morse, J.W. y Mackenzie, F.T. (1990).
Geochemistry of Sedimentary Carbo-
naters. Developments in Sedimentolo-
gy 48. Elsevier, Amsterdam. 707 pp.

Munsell Color Company. Inc. (1990).
Munsell Soil Color Charts. Baltimore.
U.S.A.

Nyamaptene, K.; Hussein, J. y Asumadu,
K. (Eds.) (1988). The Red Soils of East
and Southern Africa. Proceeding of an

1126

Buol & Sdnchez, 1986; Ching Kwei, 1986)

Internacional Symposium, Harare,
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IDRC-mr!70e. Canadé. 498 pp.
Ollier, C. (1991). Ancient Landforms.
Behaven Press, London. 233 pp.
Pédro, G. (1983). Geoderma 31, 289-
299.
Reineck, H.E. y Singh, I. B. (1980). De-

positional Sedimentary Environments.
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Sgringer Verlag, Berlin, 851 5.

Robert, M. (1993). En: 2nd International
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qufa. Pp: 27-28.
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Selley, R.C. (1988). Applied Sedimento-
logy. Academic Press, London. 446 pp.
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ne, Australia.
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