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Anexos

Anexo 1.1. Copia Tabla 10, para utilizar a modo de consulta. Instrumento de andlisis de la reflexion — Sistema de Cateqorias para el Analisis (S.C.A.)

Marco

Categorias

Descriptores por Categorias en funcion a la Dimension Técnica-Practica-Critica

Cadigos

Curricular

Metodologia

D.T.:

Enfoque Tradicional, clases magistrales y problemas de respuesta cerrada.

TMPC

D.P.

Enfoque Tecnoldgico/Espontaneista, innovador-conservador, inclusién de NN.TT. acordes a avances
didacticos y profesionales, problemas de respuesta abierta.

PMPA

D.C.:

Enfoque Constructivista/Investigativo, cambio total de la metodologia en funcidn a la interpretacion
de las demandas socio-politica y profesionales, problemas de investigacion del entorno socionatural.

CMPI

Secuencia

D.T.

A partir de un guion elaborado, actividades rigidas.

TSAR

D.P.:

Incluye relaciones tedrico-practicas y ejemplos laborales reales, actividades flexibles.

PSAF

D.C.:

Interpretacion del guion y trabajo grupal a partir de estudio de casos segun juicios de valor del
propio guién y a demanda del alumnado, permitiendo la tutorizacion o enfoque del profesor.

CSEC

Contenidos

D.T.

Basados en la utilizacion del texto como fuente principal de informacion, citas bibliograficas y
negacion a facilitar apuntes propios.

TCTB

D.P.:

Utilizacion de textos, utilizacion de referencias bibliogréaficas, aportacion de apuntes o resimenes
elaborados y ejemplos basados en casos practicos reales.

PCTA

D.C.:

Basados en apuntes propios elaborados, facilitados al alumno y ampliados por ellos mediante
diversas fuentes de informacion, en funcion a la demanda y la formacién basada en proyectos.

CCAP

Obijetivos

D.T.

Los propios del proyecto docente (PD) y/o el programa de la asignatura (PA).

TOPP

D.P.:

Los propios del PD/PA y la relacion formacion-profesion, transversalidad con materias afines.

POTA

D.C.:

PD/PA, relacion formacion-profesion, demandas politico-sociales, transversalidad multidisciplinar.

COTM

Evaluacion

D.T.:

El objetivo es evaluar con un fin estricto o sancionador, basado en el criterio exclusivo del profesor
y mediante una Unica prueba o examen.

TEPU

D.P.:

La evaluacidn es subjetiva, se tiene en cuenta las ideas del propio alumno, seria una evaluacion
continua o sumativa, valorando la participacion e implicacion del alumnado, por lo que el examen
final es un porcentaje de la calificacion final.

PEPC

D.C.:

Evaluacion individualizada en funcion a la adquisicion de destrezas del alumno y del desarrollo del
individuo como ser social, la calificacion final sera fruto de la coevaluacién entre profesor y alumno
en funcion de los trabajos producidos y basado en la metacognicion y la autoevaluacion.

CEPA
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Anexo 1.2. Resumen del articulo de Santos (1999), sobre las paradojas de la

evaluacion.

Paradojas

Cuestiones

Aunque la finalidad de la ensefianza es que los
alumnos aprendan, la dinamica de las

» Evaluacion como comprobacion y evaluacion
como aprendizaje.

» Efectos secundarios negativos de la
ensefianza.

* Incidencia de la cultura neoliberal en la

1 linstitucion niversitarias h la L
stiuciones universitarias hace que 1a practica escolar.
evaluacion se convierta en una estrategia para |, Presencia e importancia de las trampas para
ue los alumnos aprueben. ) . "
q P conseguir buenos resultados: copia, trabajos
plagiados, negociacion engariosa...
» Sometimiento a la figura del profesor.
* Las bisagras del sistema: necesidad y
A pesar de que la nota de corte para el ingreso |exigencia de la coordinacion entre niveles.
en algunas especialidades es alta, cuando + La evaluacion como proceso de reflexion
existe fracaso en la primera evaluacion se sobre la practica.
2
atribuye la causa a la mala preparacion que * La naturaleza de los procesos de evaluacion
han tenido los alumnos en los niveles en las instituciones universitarias.
anteriores. + Las funciones de la evaluacion en la
ensefianza.
. . » Complejidad de la evaluacion de procesos.
Aunque Ia_ teoria del aprendizaje cgn;ra su » Formacion didactica de los docentes
3 |importancia en los procesos, la practica de la . .
> ; ; > universitarios.
evaluacion focaliza su interés en los resultados. |, Dimension ética de la evaluacion
Aungue en el proceso de ensefianza- . Evaluacion v ierarquia
4 aprendizaje intervienen diversos estamentos 'y |, Consecuenéliés de?la évaluacién
personas, el Unico sujeto evaluable del sistema |, La evaluacion institucional )
universitario es el alumno. ’
L - * Finalidad de la ensefianza.
La evaluacion condiciona todo el proceso de . Funciones de la evaluacion
ensefianza y aprendizaje. Resulta paraddjico : - . o
5 yap e P J » Repercusiones de las practicas universitarias.
que la evaluacion potencie las funciones . Repeticion versus construccion del
intelectuales menos ricas. petic
conocimiento.
Aungue los resultados no explican las causas |, Evaluacion v aprendizaie del orofesor
del éxito o del fracaso, la institucion entiende lon y-apr 4 Pre )
6 e + Evaluacion y mejora de la practica.
que el responsable de las malas calificaciones |, Compleiidad de los procesos atributivos
es el alumno. piel P )
Aungue se teoriza sobre la importancia de la |+ Rutina institucional.
7 evaluacion para la mejora del proceso de * Rutina personal.
ensefianza, lo cierto es que se repiten de forma |« Dinamicas del cambio.
casi mecanica las practicas sobre evaluacion. |+ Autocritica profesional.
A pesar de que uno de los objetivos de la
ensefianza universitaria es despertar y . Pensamiento divergente
desarrollar el espiritu critico, muchas . Iverg )
8 . . S * Repeticion y critica.
evaluaciones consisten en la repeticion de las |, Evaluacion v sumision
ideas aprendidas del profesor o de autores y )
recomendados.
Aungue la organizacion de la Universidad ha |, Evaluacion v organizacion
de tender a facilitar los procesos de ensefanza . y org :
o L o + Condicionantes de la tarea.
9 |y aprendizaje, las condiciones organizativas . PR
N . B * Transformaciones institucionales.
(masificacion, rutina, falta de estimulos...) . Incentivacion de las innovaciones
dificulta la evaluacion rigurosa y de calidad. )
Aunque las instituciones de formacién de . i o
. R » Teoria y practica en el aprendizaje.
docentes hacen hincapié, teéricamente, en la o
. . L o » Coherencia institucional.
10 |importancia de la evaluacion cualitativa, las

practicas siguen instaladas en los modelos
cuantitativos.

 Efectos secundarios del sistema.
* Curriculum oculto y aprendizaje.
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Paradojas Cuestiones

Aungue muchos aprendizajes significativos

tienen lugar en periodos de tiempo « Evaluacion y ritmos de aprendizaje.

11 > . » Evaluacion y aprendizaje individualizado.
prolongados, la evaluacion se realiza en un ey Y apr J
. . « Justicia y diversidad.
tiempo corto e igual para todos.
Aungue la finalidad de la ensefianza es * Cultura neoliberal y competitividad.
12 conseguir personas que mejoren la sociedad, |+ Evaluacion y valores.
la cultura de la evaluacion genera « Politicas de redistribucion y de
competitividad entre los alumnos. reconocimiento.
Aunqgue resulta muy dificil eliminar la o o o
que y L + Objetividad, subjetividad y arbitrariedad.
arbitrariedad de los procesos de correccion, la f h
13 e ) - ; * Los instrumentos de evaluacion.
calificacion tiene el caracter de inequivoca y de - .
. * Los estereotipos de evaluacion.
incontestable.
Aunque la participacién es un objetivo + Participacion real y simulacros de
14 prioritario de la formacion, los alumnos sélo participacion.
intervienen en la evaluacion a través de la * Participacion condicionada.
realizacion de las pruebas. * Participacion tramposa.
« La accién colegiada frente al paradigma de la
- . . . |balcanizacion.
Aungue se insiste en la importancia del trabajo |, La evaluacion como mecanismo que favorece
en grupo y del aprendizaje cooperativo, los A ; ISmo q
15 el individualismo y la competitividad.

procesos de evaluacion son rabiosamente

I * Cultura neoliberal y desarrollo del
individuales.

individualismo en las instituciones
universitarias.

Aungue la Universidad investiga desde el
cosmos en su conjunto hasta el mas pequefio
16 |microorganismo, pocas veces centra su mirada
sobre sus propias practicas (en concreto, sobre
la evaluacion que se practica en sus aulas).
Aungue la ensefianza universitaria deberia

encaminarse a la consecucion de la
racionalidad y de la justicia de la institucion y a

* Libertad académica y responsabilidad.

* Importancia de la investigacion en la accion.
» Racionalidad y justicia de las préacticas.

* Institucién y estimulos profesionales.

+ Evaluacion, ética y poder.

17 P . * Evaluacion y libertad de opinion.
una transformacion ética de la sociedad, la . La evaluacién como poder
practica de la evaluacién constituye un ejercicio P )
de poder indiscutido.

Aunque la Universidad se caracteriza por el * Evaluacion vy rigor.

18 rigor cientifico y la exigencia de objetividad, en |+ Consecuencias de la arbitrariedad.
la evaluacion se aplican criterios cuya fijacion y |» Aprendizajes latentes.
aplicacion esta cargada de arbitrariedad. » Componentes emocionales de la evaluacion.
Aunque se dice que hay que preparar a los . . I

d que hay que preparar » Formacion del profesorado universitario.
alumnos para la Universidad, la practica . ; X
19 * Preparacion para la Universidad.
docente que se lleva a cabo en ella, es de peor . - . o
: . : « Sentido de la docencia universitaria.
calidad que la de los niveles anteriores.
« Este tipo de evaluacion beneficia a las
Aunque los indicadores de rendimiento se Universidades privadas, ya que seleccionan sus
consideran insuficientes para hacer la clientelas, disponen de medios mejores,

20 |evaluacion de las instituciones, éstos trabajan con grupos pequefios y luego
constituyen la piedra angular de la evaluacion |comparan los resultados académicos de sus
de las Universidades. alumnos con los de las Universidades

T, 106
publicas.

106 ) . , )
Podemos estar a favor o en contra de esta cuestion, pero lo que esta claro que no se cuestiona a los
profesores asalariados de una u otra universidad, sino a la politica que éstas llevan a cabo.
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Anexo I1.A.1. Modelo base del cuestionario abierto.

Categoria I: Naturaleza de la Ciencia

¢ Qué es el conocimiento cientifico?

¢Quién construye el conocimiento cientifico?

¢ Como se construye el conocimiento cientifico?

¢Para qué sirve el conocimiento cientifico?

Categoria Il: Qué ensefar

¢ Qué es el conocimiento escolar-universitario?

¢Quién construye el conocimiento escolar-universitario?

¢ Como se construye el conocimiento escolar-universitario?

¢Para qué sirve el conocimiento escolar-universitario?

Categoria I11: Como ensefar

¢Fuentes de informacién para el profesor?

¢ Fuentes de informacion para el alumno?
¢ Criterios para seleccionar las fuentes de informacion que se van a

utilizar en el aula?

¢Como utilizar las distintas fuentes de informacion que se manejan en el aula?

¢Cémo crees que se aprende?

¢Para qué crees que sirven las distintas fuentes de informacion?

¢ Dificultades que los alumnos pueden encontrar al resolver problemas?

Categoria 1V: Evaluacién

¢ Qué crees que es importante evaluar?

¢Quiénes participan en la evaluaciéon?

¢ Qué tipos de instrumentos se utilizan en la evaluacién?

¢Para qué evaluar?

Pagina 368 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

Como se ha mencionado en el desarrollo de la memoria de tesis, este es el guion
que se pretendia seguir en los cuestionarios al objeto de obtener las Concepciones
Iniciales Declaradas, (CID) y las Finales, (CFD).

Finalmente y segln soluciones adaptativas a cada situacion se realizaron
cuestionarios tabulados en las respuestas y segin una escala Likert, para la obtencion de
las CID. Las respuestas a este cuestionario han sido agrupadas y recogidos en uno sélo,
al objeto de poder realizar un estudio directo comparativo de las concepciones de ambos
profesores.

La denominaciéon de las mismas han sido CID-I, para las CID del profesor
Isidoro, y CID-T para las CID del profesor Tomas.

Las segundas (para obtener la CFD), fueron entregadas tal cual y elaboradas por
los propios profesores a modo de cuestionario abierto, ya que tras dos afios de toma de
datos, analisis, reuniones y en definitiva apropiacion de la finalidad de la investigacion
y por consiguiente de la aceptacion de la investigacion didactica, los profesores
decidieron realizar el cuestionario abierto, como originalmente se disefié su empleo.

Los guiones fueron entregados en papel, en el mismo acto a los dos profesores,
se volvid a explicar los objetivos del mismo y se les recordd que de ello se hablo al
inicio de la investigacion, al tiempo que se le explica que las CID fueron tomadas de
forma encubierta. Ambos asienten su conformidad y elogian la solucién tomada, e
incluso se ofrecen a leer las CID obtenidas a partir de los registros etnograficos para
aprobar las conclusiones o resultados obtenidos. Al objeto de no sesgar las posibles
respuestas de la CFD, se acuerda entregarles las primeras con posterioridad, para que de
este modo incluso puedan evaluar sus posibles cambios de concepciones.

Isidoro entregd sus respuestas en formato digital, segin sus propias creencias y
expresiones. La entrega se desfaso respecto a la de Tomas una semana y media, (ya que
tenia trabajo extra por la realizacion de un master), y tras la insistencia de Tomas para
que entregase sus respuestas, ya que como investigadores decidimos no presionar
respecto a los plazos de entrega.

Tomas entregd las respuestas en papel y recurrio a la consulta paralela de fuentes
de informacion para evitar narrar sus creencias en su propio vocabulario y segun él
tratar de expresarse en un vocabulario propiamente pedagodgico, por lo que a pesar de
ser motivo de posibles sesgos en las respuestas debido a estas consultas, creemos por las
muestras aportadas durante todo el estudio por este profesor y por su integridad en sus
creencias, que no ha modificado sus respuestas y que como él propiamente lo describe,
simplemente ha realizado una traduccién a lenguaje pedagdgico.

La denominacion de las mismas han sido CFD-I, para las CFD del profesor
Isidoro, y CFD-T para las CFD del profesor Tomas.
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Anexo I1.A.2. Modelo base del cuestionario cerrado.

Como se ha comentado anteriormente para obtener las CID, adopt6 un modelo
de cuestionario cerrado o tabulado en una serie de posibles respuestas predeterminadas,
que se utiliz6 como registro etnogréfico encubierto.

Cuestionario sobre las Concepciones Iniciales Declaradas, (CID):

NOMBRE:
FECHA:

Las respuestas a los items se realizara valorando entre 1
(poco de acuerdo), 2 (de acuerdo) y 3 (muy de acuerdo).

.- NATURALEZA DE LA CIENCIA

1) ¢Qué es el conocimiento cientifico?

a) El conocimiento cientifico es una forma de ver el mundo, organizada
y consensuada por la comunidad cientifica.

b) ElI conocimiento cientifico es provisional, no puede ser nunca
equiparado con la verdad y solo tiene caracter temporal.

c) La validacion del conocimiento cientifico pasa por ser aceptado por
culturas diferentes.

d) Existen criterios universales para separar la ciencia de la no ciencia.

e) Los conceptos y modelos cientificos son fieles reflejos de la realidad.

2) ¢Quien construye el conocimiento cientifico?

a) La ciencia es fundamentalmente una construccién social.

b) La ciencia es fundamentalmente una construccion individual.

c) La ciencia es fundamentalmente la labor de un equipo de
investigacion.

d) La ciencia es el producto del trabajo de la comunidad cientifica.

e) Hay una importante cantidad de conocimiento cientifico en el
folklore, en los mitos y leyendas.

3) ¢Cdmo se construye el conocimiento cientifico?

Pagina 370 - ANEXOS

a) A menudo, los descubrimientos cientificos se han producido por
casualidad.

b) El desarrollo de la ciencia a lo largo de la historia ha sido un proceso
acumulativo de mas y mas conocimiento.

c) El conocimiento cientifico empieza con observaciones en la
naturaleza, que le llevan a elaborar hipdtesis, comprobarlas y
finalmente desarrollar teorias.

d) El conocimiento cientifico se construye aplicando una ldgica
universal al mundo de los fendmenos naturales.

e) El conocimiento cientifico es el resultado del consenso y la
negociacion dentro de la comunidad cientifica.
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4) ¢Para qué sirve el conocimiento cientifico?.

a) Los nuevos conocimientos cientificos han de tener consecuencias
tecnoldgicas relevantes.

b) Los cientificos intentan rigurosamente eliminar la perspectiva
humana de la descripcion del mundo.

c) Una legitima meta del descubrimiento cientifico es controlar la
naturaleza.

d) El propdsito de la ciencia es establecer un control intelectual sobre la
experiencia en forma de leyes precisas que puedan estar formalmente
organizadas y empiricamente comprobadas.

e) El conocimiento cientifico sirve para conocer la verdad y lograr la
comprension del mundo en que vivimos.

I1. QUE ENSENAR

1) ¢Que es el conocimiento escolar-universitario?

a) El conocimiento escolar debe coincidir con el conocimiento
cientifico, segun las interpretaciones que dan los libros de texto.

b) EI conocimiento escolar debe coincidir con el conocimiento
cientifico, en base a una programacién muy detallada de objetivos,
contenidos y actividades.

c) El conocimiento escolar se corresponde con un conocimiento
cientifico que se “descubre” de forma natural en contacto con la
realidad.

d) ElI conocimiento escolar se origina en interaccion entre el
conocimiento cotidiano y el conocimiento disciplinar o cientifico-
técnico.

e) El conocimiento escolar es el resultado del enriquecimiento y
aumento de complejidad del conocimiento cotidiano mediante la
integracion didactica de las aportaciones de distintas fuentes de
conocimiento (ideas de los alumnos, conocimiento cientifico,
conocimiento metadisciplinar,...)

2) ¢Quién construye el conocimiento escolar-universitario?

a) El alumno individualmente, por sus propios medios.

b) El alumno guiado y orientado por el profesor.

¢) El alumno trabajando con los compafieros, guiado y orientado por el
profesor.

d) El alumno trabajando con los compafieros y motivado por el
profesor.

3) ¢Como se construye el conocimiento escolar-universitario?

a) Estudiando conceptos de una dificultad progresiva en complejidad.
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b) Los alumnos son pequefios investigadores que forman conceptos
tedricos a partir de experiencias de laboratorio y de campo.

¢) Haciendo descubrimiento por si mismos, lo que no se redescubre no
se llega a aprender.

d) Partiendo de lo que ya se sabe, modificando, cuestionando y
reafirmando los conocimientos anteriores.

4) ¢Para qué sirve el conocimiento escolar-universitario?

a) Para ir conociendo poco a poco todo el saber de la ciencia.

b) Para ir conociendo los avances y aplicaciones de la investigacion
cientifica.

c) Para mejorar las capacidades que le permitan afrontar los problemas
que se les presentan en el vida cotidiana.

d) Para adquirir los conocimientos y explicaciones de lo que sucede en
el entorno.

111. COMO ENSENAR

1) ¢Fuentes de informacion para el profesor?

a) Los decretos que regulan las ensefianzas minimas para estos estudios.

b) Textos y/o manuales de las disciplinas de referencia.

c) El libro de texto o apuntes facilitados.

d) Las preguntas que hacen los alumnos.

e) Las concepciones de los alumnos (detectadas y/o conocidas en
relacién al objeto de estudio).

f) Los medios de comunicacion y divulgacion.

g) Otros (endncialos)...

2) ¢Fuentes de informacion para el alumno?

a) El libro de texto o apuntes facilitados.

b) Las explicaciones del profesor.

c) Las reflexiones o conclusiones de debates en clase.

d) Los medios de comunicacion clasicos  (periodicos, revistas
divulgativas, TV,...)

e) Los medios de comunicacion basados en las NN.TT., (internet,
revistas electrénicas, CD-DVD, contenido multimedia, foros, ...)

f) Las informaciones obtenidas de forma empirica de la realizacion de
pequefias experiencias o de la observacion del entorno.

g) Otros (enuncialos)...
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3) ¢Criterios para seleccionar las fuentes de informacion que se van a utilizar en el
aula?

112 |3

a) El libro de texto o apuntes facilitados.

b) Las explicaciones del profesor.

c) Las reflexiones o conclusiones de debates en clase.

d) Los medios de comunicacion clasicos (periddicos, revistas
divulgativas, TV,...)

e) Los medios de comunicacion basados en las NN.TT., (internet,
revistas electrénicas, CD-DVD, contenido multimedia, foros, ...)

f) Las informaciones obtenidas de forma empirica de la realizacion de
pequefias experiencias o de la observacion del entorno.

g) Otros (endncialos)...

4) ¢Como utilizar las distintas fuentes de informacion que se manejan en el aula?

112 |3
a) Resolviendo problemas o cuestiones relacionadas con la vida diaria.
b) Realizando actividades de campo.
c) Leyendo y discutiendo textos concretos.
d) Elaborando materiales (escritos y no escritos).
e) Resolviendo problemas o cuestiones relacionadas con los contenidos
tratados.
5) ¢Como crees que se aprende?
112 |3
a) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la
informacion organizada y estructurada por el profesor y transmitida a
los alumnos.
b) EI conocimiento es construido por los alumnos a partir de la
informacién organizada y estructurada por el profesor y discutida
entre el profesor y los alumnos.
c) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la
informacion buscada y discutida por y entre los alumnos.
d) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la
interaccion del profesor con los alumnos y de los alumnos entre si y
del contraste con otras fuentes de informacion.
6) ¢Para qué crees que sirven las distintas fuentes de informacién?
112 |3
a) Para aumentar la curiosidad por conocer nuevos aspectos del mundo
que rodea al alumno.
b) Para que aprendan cosas Utiles para la vida.
c) Para aprender de la propia experiencia y no sélo de las explicaciones
del profesor.
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d) Para promover la participacion de los alumnos facilitando la
discusion de las propias ideas.

e) Para facilitar la reflexion y la toma de conciencia de los problemas
derivados de la ciencia.

f) Para facilitar el aprendizaje.

7) ¢Dificultades que los alumnos pueden encontrar al resolver problemas?

a) No saben aplicar a los problemas los conocimientos teoricos.

b) Fallos en operaciones y calculos o en técnicas basicas.

¢) No tiene claras las posibles vias o estrategias de resolucion.

d) No llega a entender los problemas que se realizan en clase.

e) Excesiva complicacién e inadecuacion de los problemas.

f) Falta de confianza del alumno en su capacidad.

g) Falta de conocimiento del tema, no sabe lo necesario.

h) No comprende el enunciado del problema (¢, Qué pide?)

1) Fallos de memoria.

j) Hay falta de trabajo y esfuerzo personal.

k) Otros (enuncialos)...

IV. EVALUACION

1) ¢ Qué crees que es importante evaluar?

a) El aprendizaje del alumno medido por su capacidad para solucionar
problemas o cuestiones relacionados con el contenido trabajado.

b) La realizacion de las distintas actividades programadas y los
materiales, escritos o no, que de ellos se deriven.

c) Laevolucion de las ideas de los alumnos.

d) Todo el proceso producido.

e) El aprendizaje del alumno medido por su capacidad para reproducir
lo explicado por el profesor.

2) ¢Quiénes participan en la evaluacion?

a) El profesor y los alumnos a través de un proceso de negociacion.

b) Solo el alumno como pieza fundamental del aprendizaje.

c) Solo el profesor que es quien controla todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

d) Profesores y alumnos a través de un proceso de investigacion coman.
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e) Los alumnos también participando a través de la autoevaluacion.
3) ¢Queé tipos de instrumentos se utilizan en la evaluacién?
112 |3
a) Observacion continuada en clase del progreso de los alumnos, pero
sin calificar.
b) Pruebas objetivas que nos permitan comprobar si los objetivos
previstos se han cumplido.
c¢) Distintos tipos de instrumentos para contrastar toda la informacion
relevante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
d) Realizacion de examenes y pruebas que se ajusten lo maximo posible
a los contenidos trabajados.
e) Criterios generales para conocer el progreso en las distintas areas de
conocimiento.
4) ¢Para qué evaluar?
112 |3

a) Para determinar el nivel alcanzado por los alumnos después del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

b) Para conocer el nivel de éxito en relacién a los objetivos fijados.

c) Para conocer los resultados de la planificacién de la ensefianza y
tomar decisiones al respecto.

d) Para que cada alumno y alumna conozca sus propios progresos en el
aprendizaje.

e) Para clasificar a los alumnos y alumnas segun su nivel de
conocimientos.
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Anexo ILA.2.1. CID-1 y CID-T

Cuestionario sobre las Concepciones Iniciales Declaradas, (CID):

Al objeto de poder analizar las respuestas de ambos profesores de forma paralela,
traspasamos los cuestionarios originales a un unico documento con los datos de ambos,
siendo las respuestas de Isidoro “X” azules y las de Tomas “v"” rojas y en negrita, para
poder diferenciarlas facilmente.

NOMBRE: ISIDORO - TOMAS | Las respuestas a los items se realizara valorando entre 1
FECHA: 1° Cuatr. 2008/09 (poco de acuerdo), 2 (de acuerdo) y 3 (muy de acuerdo).

.- NATURALEZA DE LA CIENCIA

1) ¢Qué es el conocimiento cientifico?

1] 2 | 3
a) El conocimiento cientifico es una forma de ver el mundo, v | x
organizada y consensuada por la comunidad cientifica.
b) El conocimiento cientifico es provisional, no puede ser nunca X v
equiparado con la verdad y solo tiene caracter temporal.
c) La validacion del conocimiento cientifico pasa por ser aceptado N

por culturas diferentes.

d) Existen criterios universales para separar la ciencia de la no |

ciencia. X
e) Los conceptos y modelos cientificos son fieles reflejos de la | , X
realidad.
2) ¢Quién construye el conocimiento cientifico?
1 2 | 3
a) La ciencia es fundamentalmente una construccién social. X v
b) La ciencia es fundamentalmente una construccion individual. Xv’
c) La ciencia es fundamentalmente la labor de un equipo de X

investigacion.

d) La ciencia es el producto del trabajo de la comunidad cientifica. v | X

e) Hay una importante cantidad de conocimiento cientifico en el N
folklore, en los mitos y leyendas.

3) ¢Como se construye el conocimiento cientifico?

1 12| 3

a) A menudo, los descubrimientos cientificos se han producido por | X
casualidad.

b) El desarrollo de la ciencia a lo largo de la historia ha sido un x| v
proceso acumulativo de mas y méas conocimiento.

c) El conocimiento cientifico empieza con observaciones en la
naturaleza, que le llevan a elaborar hipétesis, comprobarlas y X | Vv
finalmente desarrollar teorias.

d) El conocimiento cientifico se construye aplicando una ldgica v’
universal al mundo de los fendmenos naturales.

e) El conocimiento cientifico es el resultado del consenso y la % | v
negociacion dentro de la comunidad cientifica.
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4) ¢Para qué sirve el conocimiento cientifico?

a) Los nuevos conocimientos cientificos han de tener
consecuencias tecnoldgicas relevantes.

b) Los cientificos intentan rigurosamente eliminar la perspectiva

S v
humana de la descripcion del mundo. X

c) Una legitima meta del descubrimiento cientifico es controlar la X v
naturaleza.

d) El propdsito de la ciencia es establecer un control intelectual
sobre la experiencia en forma de leyes precisas que puedan estar XV
formalmente organizadas y empiricamente comprobadas.

e) El conocimiento cientifico sirve para conocer la verdad y lograr v
la comprension del mundo en que vivimos.

I1. QUE ENSENAR

1) ¢Qué es el conocimiento escolar-universitario?

a) El conocimiento escolar debe coincidir con el conocimiento
cientifico, segun las interpretaciones que dan los libros de Xv’
fexto.

b) ElI conocimiento escolar debe coincidir con el conocimiento
cientifico, en base a una programacion muy detallada de X | v
objetivos, contenidos y actividades.

c) El conocimiento escolar se corresponde con un conocimiento
cientifico que se “descubre” de forma natural en contacto con la Xv
realidad.

d) El conocimiento escolar se origina en interaccién entre el
conocimiento cotidiano y el conocimiento disciplinar o Xv
cientifico-técnico.

e) El conocimiento escolar es el resultado del enriquecimiento y
aumento de complejidad del conocimiento cotidiano mediante
la integracion didactica de las aportaciones de distintas fuentes Xv’
de conocimiento (ideas de los alumnos, conocimiento
cientifico, conocimiento metadisciplinar,...)

2) ¢Quién construye el conocimiento escolar-universitario?

1 2 3
a) El alumno individualmente, por sus propios medios. v X
b) El alumno guiado y orientado por el profesor. XV
¢) El alumno trabajando con los compafieros, guiado y orientado N
por el profesor.
d) El alumno trabajando con los comparieros y motivado por el N
profesor.
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3) ¢Como se construye el conocimiento escolar-universitario?

2 3
a) Estudiando conceptos de una dificultad progresiva en N
complejidad.
b) Los alumnos son pequefios investigadores que forman
conceptos teoricos a partir de experiencias de laboratorio y de v | X
campo.
c) Haciendo descubrimiento por si mismos, lo que no se Xv'
redescubre no se llega a aprender.
d) Partiendo de lo que ya se sabe, modificando, cuestionando y Xv'
reafirmando los conocimientos anteriores.
4) ¢Para qué sirve el conocimiento escolar-universitario?
2 3
a) Para ir conociendo poco a poco todo el saber de la ciencia. Xv’
b) Para ir conociendo los avances y aplicaciones de la N
investigacion cientifica.
c) Para mejorar las capacidades que le permitan afrontar los N
problemas que se les presentan en el vida cotidiana.
d) Para adquirir los conocimientos y explicaciones de lo que N
sucede en el entorno.
I11. COMO ENSENAR
1) ¢Fuentes de informacion para el profesor?
2 3
a) Los decretos que regulan las ensefianzas minimas para estos v
estudios.
b) Textos y/o manuales de las disciplinas de referencia. X | v
c) El libro de texto o apuntes facilitados. Xv’
d) Las preguntas que hacen los alumnos. Xv’
e) Las concepciones de los alumnos (detectadas y/o conocidas en x | v
relacion al objeto de estudio).
f) Los medios de comunicacién y divulgacion. Xv’
g) Otros (endncialos)...
LAS NECESIDADES DE LA SOCIEDAD DEL v
CONOCIMIENTO.
2) ¢Fuentes de informacion para el alumno?
2 3
a) El libro de texto o apuntes facilitados. X | v
b) Las explicaciones del profesor. X | v
c¢) Las reflexiones o conclusiones de debates en clase. XV
d) Los medios de comunicacion clasicos (periodicos, revistas v

divulgativas, TV,...)
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e) Los medios de comunicacion basados en las NN.TT., (internet,
revistas electronicas, CD-DVD, contenido multimedia, foros, v | X
..))

f) Las informaciones obtenidas de forma empirica de la
realizacion de pequefias experiencias o de la observacion del XV
entorno.

g) Otros (endncialos)...
LAS TUTORIAS PERSONALIZADAS. v

3) ¢Criterios para seleccionar las fuentes de informacion que se van a utilizar en el

aula?
1 2 3
a) El libro de texto o apuntes facilitados. Xv’
b) Las explicaciones del profesor. X | v
c) Las reflexiones o conclusiones de debates en clase. Xv’

d) Los medios de comunicacion clésicos (periodicos, revistas N
divulgativas, TV,...)

e) Los medios de comunicacion basados en las NN.TT., (internet,

revistas electrénicas, CD-DVD, contenido multimedia, foros, | v X
...

f) Las informaciones obtenidas de forma empirica de Ia
realizacion de pequefias experiencias o de la observacion del Xv’
entorno.

g) Otros (endncialos)...

4) ¢ Como utilizar las distintas fuentes de informacion que se manejan en el aula?

1 2 3
a) Resolviendo problemas o cuestiones relacionadas con la vida X
diaria.
b) Realizando actividades de campo. X | v
¢) Leyendo y discutiendo textos concretos. v X
d) Elaborando materiales (escritos y no escritos). Xv’
e) Resolviendo problemas o cuestiones relacionadas con los N
contenidos tratados.
5) ¢Como crees que se aprende?
1 2 3

a) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la
informacion organizada y estructurada por el profesor y X | v
transmitida a los alumnos.

b) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la

informacién organizada y estructurada por el profesor y XV
discutida entre el profesor y los alumnos.
¢) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la v | x

informacidn buscada y discutida por y entre los alumnos.
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d) El conocimiento es construido por los alumnos a partir de la

materiales, escritos o no, que de ellos se deriven.

interaccion del profesor con los alumnos y de los alumnos entre Xv
si y del contraste con otras fuentes de informacion.
6) ¢Para qué crees que sirven las distintas fuentes de informacién?
1 2 3
a) Para aumentar la curiosidad por conocer nuevos aspectos del N
mundo que rodea al alumno.
b) Para que aprendan cosas Utiles para la vida. Xv’
c) Para aprender de la propia experiencia y no sélo de las v | x
explicaciones del profesor.
d) Para promover la participacion de los alumnos facilitando la v | x
discusion de las propias ideas.
e) Para facilitar la reflexion y la toma de conciencia de los
: g Xv’
problemas derivados de la ciencia.
f) Para facilitar el aprendizaje. Xv
7) ¢Dificultades que los alumnos pueden encontrar al resolver problemas?
1 2 3
a) No saben aplicar a los problemas los conocimientos teoricos. Xv’
b) Fallos en operaciones y calculos o en técnicas basicas. Xv’
c) No tiene claras las posibles vias o estrategias de resolucion. Xv’
d) No llega a entender los problemas que se realizan en clase. Xv
e) Excesiva complicacion e inadecuacion de los problemas. Xv’
f) Falta de confianza del alumno en su capacidad. v X
g) Falta de conocimiento del tema, no sabe lo necesario. Xv’
h) No comprende el enunciado del problema (¢, Qué pide?) Xv’
i) Fallos de memoria. X | v
j) Hay falta de trabajo y esfuerzo personal. Xv’
k) Otros (enuncialos)...
IV. EVALUACION
1) ¢Qué crees que es importante evaluar?
1 2 3
a) El aprendizaje del alumno medido por su capacidad para
solucionar problemas o cuestiones relacionados con el XV
contenido trabajado.
b) La realizacion de las distintas actividades programadas y los x | v
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c) Laevolucion de las ideas de los alumnos. Xv’
d) Todo el proceso producido. Xv’
e) El aprendizaje del alumno medido por su capacidad para X v
reproducir lo explicado por el profesor.
2) ¢Quiénes participan en la evaluacion?
1 2 3
a) El profesor y los alumnos a través de un proceso de N
negociacion.
b) Sélo el alumno como pieza fundamental del aprendizaje. Xv’
c) Solo el profesor que es quien controla todo el proceso de x| v
ensefianza-aprendizaje.
d) Profesores y alumnos a través de un proceso de investigacion v N
comun.
e) Los alumnos también participando a través de la N
autoevaluacion.
3) ¢Qué tipos de instrumentos se utilizan en la evaluacion?
1 2 3
a) Observacion continuada en clase del progreso de los alumnos, x | v
pero sin calificar.
b) Pruebas objetivas que nos permitan comprobar si los objetivos x | v
previstos se han cumplido.
c) Distintos tipos de instrumentos para contrastar toda la N
informacidn relevante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
d) Realizacion de examenes y pruebas que se ajusten lo maximo x| v
posible a los contenidos trabajados.
e) Criterios generales para conocer el progreso en las distintas X v
areas de conocimiento.
4) ¢Para qué evaluar?
1 2 3
a) Para determinar el nivel alcanzado por los alumnos después del X
proceso de ensefianza-aprendizaje.
b) Para conocer el nivel de éxito en relacion a los objetivos N
fijados.
c¢) Para conocer los resultados de la planificacion de la ensefianza v | x
y tomar decisiones al respecto.
d) Para que cada alumno y alumna conozca sus propios progresos v | x
en el aprendizaje.
e) Para clasificar a los alumnos y alumnas segln su nivel de X v
conocimientos.
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Anexo 11.A.2.2.CED-1 (Reproduccion segun el envio digital por correo electronico de
Isidoro, 11/10/2010).

Categoria 1: Naturaleza de la Ciencia

¢, Qué es el conocimiento cientifico?

Es una aproximacion critica a una hipotesis hecha por cientificos apoyandose en el
método_cientifico’”’ que, fundamentalmente, trata de percibir el mundo en el que
Vivimos.

¢ Quién construye el conocimiento cientifico?

Aquellos gue intentan explicar la realidad aplicando el método cientifico.

¢, Como se construye el conocimiento cientifico?

Mediante la formulacion de hipotesis y su verificacion mediante métodos empiricos.
¢Para qué sirve el conocimiento cientifico?

Para la adquisicion de conocimientos con un fundamento empirico.

Categoria I1: Qué ensefar

¢, Qué es el conocimiento escolar-universitario?

Es el conocimiento cientifico llevado al &mbito académico.

¢ Quién construye el conocimiento escolar-universitario?

Aquellos que se lo transmiten a los estudiantes, los profesores.

¢ Como se construye el conocimiento escolar-universitario?

Del mismo modo que el conocimiento cientifico.

¢Para queé sirve el conocimiento escolar-universitario?

Para dotar a los estudiantes de una base sélida que les permita afrontar problemas reales
que encontraran a lo largo de su vida (profesional y privada) y que ademas los prepare
para la adquisicion de nuevos conocimientos, tanto de modo autodidacta como dirigido.

Categoria I11: Como ensefiar|

¢Fuentes de informacion para el profesor?
Libros, articulos e internet.
¢Fuentes de informacion para el alumno?
Documentacion de clase aportada por el profesor (apuntes, presentaciones, ...), libros,
articulos e internet.
¢ Criterios para seleccionar las fuentes de informacion que se van a utilizar en el
aula?'®
- Contraste para entre las diversas fuentes para verificar coincidencias y rigor.

- Teoria puesta en practica mediante ejemplos.
- Lenguaje directo y, dentro de lo posible, sin sobrecarga de vocabulario excesivamente
especializado.

¢Como utilizar las distintas fuentes de informacion que se manejan en el aula?
Estimo que lo ideal es facilitar de antemano al alumnado toda la documentacion que se
va a manejar con la idea de que, al menos, la consulten antes de asistir a clase. Ya en el

107 - e . A .

Con posterioridad a la entrega, manifesto haber realizado algunas consultas de términos por internet,
lo cual se denota al copiar el correo electronico en el procesador de texto, ya que se activaron vinculos
ocultos de consulta en wikipedia.org.

108 £y esta respuesta también se puede observar un cambio de fuente de letra, por lo que se estima que
también ha sido consultada en la web o en el propio POD. No obstante ello no significa que no esté de
acuerdo con la respuesta 0 que ésta sea sesgada.
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aula, empezar con una exposicion tedrica, empleando métodos clasicos como la pizarra
y recursos mas actuales como presentaciones tipo “power point” y conexiones a paginas
de Internet relacionadas. En una segunda fase, propongo la utilizacion de ejemplos y
descripcion de aplicaciones (cuando el tema tratado lo permita) para pasar, finalmente,
al debate con los alumnos.
¢, COmMo crees que se aprende?
Fijando unas nociones basicas solidas sobre el tema a tratar y, una vez sentadas estas
bases, mediante la experiencia, primero en forma de ejercicios practicos, despues
mediante el planteamiento de proyectos y, finalmente, mediante la resolucion de casos
reales. NUNCA SE DEJA DE APRENDER.'®
¢ Para qué crees que sirven las distintas fuentes de informacion?
Si entendemos que se pregunta sobre la necesidad de utilizar mas de una fuente de
informacidn, la respuesta me parece evidente, para contrastar. Utilizar una Unica fuente
de informacion no es, en ningun caso, aconsejable.
¢ Dificultades que los alumnos pueden encontrar al resolver problemas?
Siempre que tengan suficiente capacidad intelectual, los principales obstaculos que se
encontraran a la hora de resolver un problema seran los siguientes:**’

- Que no sepan qué se estd pidiendo, bien por falta de comprensién lectora por parte

del alumno o bien por una deficiente redaccién por parte del profesor.
- Que el alumno no cuente con la suficiente base tedrica para un correcto

planteamiento del problema.

Categoria 1V: Evaluacién

¢, Qué crees que es importante evaluar?

La capacidad del alumno para adaptarse a situaciones y problemas nuevos, basandose
en sus conocimientos tedricos, experiencias practicas y creatividad, innata pero
entrenada.

¢ Quiénes participan en la evaluacién?

Profesores y alumnos.

¢ Qué tipos de instrumentos se utilizan en la evaluacion?

Fundamentalmente, exdmenes, trabajos propuestos y participacion en clase.

¢Para qué evaluar?

Esa es la pregunta mas corta de este cuestionario, pero la mas dificil de contestar. El
sistema en el que estamos inmersos nos obliga a la evaluacion de los alumnos para
verificar si se han cumplido una serie de objetivos establecidos previamente. Digamos
que la Sociedad nos exige que evaluemos a los estudiantes, pero, al final, es esa misma
sociedad la encargada de realizar la auténtica evaluacion de los conocimientos
adquiridos y las capacidades desarrolladas por parte de los antiguos alumnos, ahora
profesionales.

109 . : . : .
Enfatiza, su creencia sobre la formacion permanente y continua a lo largo de la vida.

10 En esta respuesta también se puede observar un cambio de fuente de letra, por lo que se estima que
también ha sido consultada en la web o en el propio POD. No obstante ello no significa que no esté de
acuerdo con la respuesta o que ésta sea sesgada.
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Anexo 11.A.2.3. CFD-T (Reproduccion de la entrega realizada en papel por Tomas,
29/09/10).

¢, Qué es conocimiento cientifico?

Es la maduracién de las ideas, sometidas a autocritica para llegar a
conclusiones légicas.

¢ Quién constituye™* el conocimiento cientifico?
Lo constituyen las ideas y el sujeto pensante.
¢, Como se construye el conocimiento cientifico?

Razonando sobre las hipotesis planteadas, sometiendo las ideas a
razonamientos criticos para llegar a una verdad.

¢Para qué sirve el constituye el conocimiento cientifico?

Para avanzar en la perfeccion del ser humano a nivel intelectual.

¢, Qué es el conocimiento escolar-universitario?

Es el aprendizaje de una serie de de'”

desenvolvimiento del individuo en la vida.

materias basicas, para el

¢, Quién construye el conocimiento escolar-universitario?
El mente del sujeto, ayudado por los profesores y el material de aprendizaje.
¢, COmo se construye el conocimiento escolar-universitario?

Partiendo de bases de conocimiento simples y yendo hacia la hipétesis de
conocimiento mas complejas.

111 - . . y
De la reproduccion del original, observamos que al transcribir la propuesta de encuesta, entendid
“constituye”, en vez de “construye”.

12 56 ha reproducido tal cual fue facilitado por el profesor, es decir, en este caso aparece “de”
doblemente, en la siguiente respuesta utiliza “el” en vez de “la” y alguna que otra observacion
ortografica. No hemos querido corregir el cuestionario original, ya que a nuestro entender denota que a
pesar de que el profesor manifestd buscar las respuestas en diferentes consultas bibliogréaficas,
(principalmente digitales), al objeto de traducir sus expresiones y creencias, a un lenguaje seguin él mas
entendible pedagdgicamente, el posible sesgo cometido en sus respuestas por la consulta de estas fuentes,
es minimo, ya que corresponde realmente a expresiones escritas en un primer momento por el profesor y
a continuacion “traducidas”, de ahi la posible explicacion de estas incongruencias ortograficas, no tipicas
de los textos de este docente.

Pagina 384 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

¢ Para qué sirve el conocimiento escolar-universitario?

Para preparar al individuo, para una etapa posterior que dependera de las
aptitudes de cada uno.

¢ Fuentes de informacioén para el profesor?
Bibliografia, revistas, congresos, relaciones con otros comparferos, internet.
¢ Fuentes de informacion para el alumno?

Bibliografia recomendada por el profesor, observacion de la experiencia de
otras personas, internet (seleccionando los contenidos).

¢, Criterios para seleccionar las fuentes de informacién que se van a utilizar en
el aula?

Comprensibilidad para el alumno, fuentes que icentiven"*” al alumno ya sea por
su atractivo o porque comentan casos precticos' ™ de la vida real.

¢, Como utilizar las distintas fuentes de informacion que se manejan en el aula?

Complementando unas con otras, no excluyendo ninguna ni dandole
prevalencia a unas sobre otras.

¢, COmo crees que se aprende?
Como se puede, a trompicones.
¢ Para qué crees que sirven las distintas fuentes de informacion?

Para familiarizar al alumno con ellas y solventar las dificultades que puedan
acarrear su consulta. En definitiva la superacion de dificultades es la que lleva
al asentamiento de los conocimientos.

¢ Dificultades que los alumnos pueden encontrar al resolver problemas?

Dificultades de comprensién del problema.

Dificultades en la eleccién del método a seguir para solucionar el problema.
Dificultades en la eleccién de los recursos para llevar a cabo un método que
soluciones el problema.

s Ibidem.

e Ibidem.
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¢, Qué crees que es importante evaluar?

Los conocimientos.
La aptitud.
La actitud.

¢, Quiénes participan en la evaluacion?
El profesor.**”
¢, Qué tipo de instrumentos se utilizan en la evaluacion?

Cualquiera que este a mi alcance.
Examenes, observacion subjetiva, desarrollos practicos, etc.

¢ Para qué evaluar?

Eso digo yo."*°

15 £ esta respuesta, el profesor es tajante y asi lo manifiesta cuando se le plantea la posibilidad de

realizar evaluaciones en las que parte de la calificacién, venga condicionada por evaluaciones
participativas entre profesor y alumno, o bajo una ribrica correctora. Puesto que piensa que los alumnos
entre ellos siempre inflarian la nota, sin entrar si con estas acciones también se est4 educando y formando.

118 £ el momento de la realizacion de esta encuesta-cuestionario, existia un debate interno en el seno del
departamento, puesto que algunos alumnos Erasmus de la escuela obtienen el aprobado cursando esta
asignatura con menos créditos, programa diferente e incluso convalidandola con otras asignaturas
diferentes en sus estancias en el extranjero y siempre con el visto bueno de la direccién del centro, sin
opinar los profesores de la asignatura.

Por todo ello se cuestionaba:

“;Para qué evaluar, si luego aprueban por la puerta de atras?”

“;De qué nos sirve exigir un nivel minimo de conocimientos y habernos ganado la fama de buenos
técnicos en el mercado laboral, si ahora otros califican y desprestigian al resto de egresados?”

“Lo que hoy en dia esta sucediendo en la universidad es una inmoralidad, aunque la ley lo permita,
ademas de ser un agravio entre los alumnos. Se estd fomentando la trampa y se esta perdiendo la
verglienza, en un mundo donde todo vale.”

Comentarios, que bajo nuestro punto de vista justifica esta breve respuesta del profesor, a la vez que se
genera la incognita sobre dicha respuesta.
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Anexo 11.B.1. Modelo base de registro etnografico.

Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Caso:

Fecha: Horario: Aula:

Nivel académico: Universitario — 2° Curso: Asignatura: Topografia
Temario:

Finalidad:

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: disposicién de mesas, tipos de mesas, material didactico, etc...
- Ubicacion de la cdmara: situacién y justificacion.

- Croquis del aula: plano de aula.

- N° de alumnos:

Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor:
- Reflexiones del alumnado:

Datos observados en el video de clase:

-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Materiales utilizados.
Pasos del procedimiento.
Propuestas docentes.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Contenido tratado por el docente.
Secuencia de acciones que hace el docente.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.
Interacciones docente-alumno.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Otros aspectos relevantes ... explicitar.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

Este modelo ha sido utilizado fielmente en los registros etnograficos de los
videos realizados en esta investigacion y modificados en los videos del curso 1997/98 y
adaptados al resto de registros etnograficos.
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Anexo 11.B.2. Grabacion de aula curso 1997/98

Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Isidoro Caso: 1 98 *

Fecha: 06/03/1998 - Viernes Horario: Clase de 1 hora Aula: Desconocida
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 1997/98 Asignatura: Topografia
Temario: Particiones y Segregaciones.

Finalidad:

Observacion de la grabacién de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula, actuacion del docente
y de los alumnos, para poder contrastar y complementar con el posterior analisis a partir del sistema de
categorias.

Con estas grabaciones de aula desfasadas once afios respecto a la primera de nuestro estudio, se
pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional docente por contraste.

Datos de la clase:

- Ambiente fisico del aula: Se sospecha que el aula se encuentra en la planta baja y muy posiblemente
corresponderia a la actual aula 6 en una disposicion parecida a la del curso 2008/09. Al aula se puede
acceder por dos puertas laterales, aunque se observa que todos los alumnos que llegan algo mas tarde,
acceden por la delantera. Las mesas de los alumnos son bancas alargadas de ocho plazas, estan
dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el nimero de ellas es de doce, més cuatro
mesas individuales auxiliares, por lo que la capacidad maxima del aula es de 100 alumnos. La mesa del
profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 30 cm sobre el
suelo. EI material presente en el aula se compone de pizarra doble ancho sobre otra pizarra de grandes
dimensiones procedente del anterior uso de las instalaciones. Sobre la pizarra se observa una pantalla
de proyeccion enrollada sin usarse. Y a su vez existe una pantalla de proyeccion sobre tripode situada
detras de la mesa del profesor, la cual se esta usando con transparencias y el correspondiente aparato
retroproyector.

- Ubicacion de la cAmara: La camara de video esta situada en el lateral derecho, a la altura aproximada
de la segunda fila de bancas, orientada hacia la pizarra, pero oscilante, ya que el investigador se
encuentra en el aula y gira o realiza zoom de la cdmara segun estima oportuno.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a las zonas sombreadas, siendo la mas densa
el area predominante de la grabacion.

- N° de alumnos; 16-17 alumnos segun se observa en un giro de camara desde el fotograma 26713 al
26892. En este curso la asistencia a las clases de teoria es voluntaria y el nimero de alumnos
matriculados es de 300, existiendo un total de 3 grupos de 100 alumnos, pero hay que tener en cuenta,
que existe una asignatura llave de primero, y atn pudiéndose matricular de Topografia, no se pueden
examinar hasta tengan aprobada la asignatura de primero. Por ello se observa que si bien es cierto que
la asistencia a las clases de teoria es deficiente, comparativamente, las clases de practicas y campo, la
asistencia supera el 88%. Teniendo en cuenta estos condicionantes, podemos decir que la asistencia
tedrica de este grupo se sitia en torno al 16,5%, pero no podemos saber si es efectiva.

- Observaciones: Los alumnos entran en el aula de forma muy escalonada propiciando muchas
interrupciones al inicio de clase.

En el aula se observan puestos vacantes pero con apuntes sobre las bancas a modo de ocupar el lugar
para otras clases. No obstante se observa un nimero importante de alumnos presentes.

e ——
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Datos posteriores a la clase:

Al objeto de seguir en la medida de lo posible el modelo disefiado para los registros etnograficos y las
observaciones antes durante y despues de la filmacion, y teniendo en cuenta que en los videos del curso
1997/98, el doctorando no estuvo presente, introduciremos en este apartado, las reflexiones y
conclusiones que se obtuvieron en las investigaciones de las que proceden los videos como principal
fuente de observacién, recurriendo a estos investigadores como pre-colaborativos a la actual
investigacion.

- Reflexiones sobre el profesor, (segun Alvarez, 1999):

“La clase tedrica es de tipo magistral y utiliza un método expositivo siguiendo un orden de
presentacion de contenidos conforme a un guién o esquema que el profesor escribe en la pizarra sobre
el que a lo largo de la clase se van subrayando los puntos que se abordan. Este esquema sirve también
como soporte para el repaso rapido que el profesor realiza durante los Gltimos minutos sobre lo
explicado en la clase. No obstante, el caracter magistral de la clase se ve modificado en el proceso de
retroalimentacion entre profesor y alumnos en la utilizacion de recursos didacticos personales... ”
(Op. cit., p. 268), como planteando que harian ellos, haciendo referencia a la aplicacion préctica, a
trabajos profesionales para activar la curiosidad de los alumnos, etc...

Por todo ello describe la metodologia didactica seguida como “una clase expositiva de tipo magistral
en la que se utiliza el encerado como principal recurso didactico y las transparencias como material
auxiliar para el encuadramiento de los contenidos. El desarrollo de éstos se lleva a cabo mediante la
presentacion de un segmento relativamente breve de contenido y su ejemplificacion subsiguiente; esta
ultima acapara la mayor parte del tiempo de clase.” (Op. cit, p. 269).

“Las interacciones profesor-alumnos son frecuentes y generalmente pautadas por el profesor, ..., el
clima de la clase aparentemente es de aceptacion de la oferta del profesor y de seguimiento de la
tarea.” (Op. cit. p. 270).

Alvarez, (1999), también indaga sobre la evaluacion y comenta que “el profesor considera que el
sistema de exdmenes es la solucion menos mala mientras tengamos tantos alumnos, puesto que es
imposible hacer evaluacion continua de 300 alumnos. EI nimero de alumnos es determinante para la
eleccién de una estrategia de evaluacion” (op. cit., p. 271), el nimero de profesores y los recursos
disponibles del centro, (en este curso existen 3 profesores para esos 300 alumnos y los subgrupos de
practicas rondan los 40-50 alumnos).

Se hace mencion a la duracion de la evaluacion distribuidos en 3 horas del blogque tedrico-practico, 3
horas del bloque de problemas con la resolucion de un ejercicio de gabinete y una evaluacion sobre el
uso de los instrumentos topogréficos de campo de duracion variable entre los 15 y 30 minutos.
Respecto a la formacion pedagdgica del profesor, éste “constata que no ha recibido ninguna formacion
pedagdgica especifica, pero ha adquirido ese bagaje formativo fundamentalmente a través de otros
profesores de la escuela, del instituto y de la universidad que le han servido de modelo”, (op. cit., p.
272), ademas de perfeccionar sus actuaciones con un profesor mentor y utilizar la reflexion como
fuente de aprendizaje sobre su practica docente.

Por ultimo, manifiesta que para aumentar la calidad de la ensefianza es necesaria unas mejoras
docentes, tales como:

-El disefio de las aulas, (problemas de vision y audicion por aulas demasiado grandes, dato curioso
puesto que hasta el curso 2009/10 no se han observado estas reducciones de aulas y ha sido motivado a
otros factores).

- El sistema de acceso a estos estudios, puesto que entre el 70% y el 80% no han elegido estos estudios,
lo cual genera desmotivacion, (problema que adn persiste en la actualidad).

- El gran nimero de alumnos por aulas que condicionan la ensefianza y segln su criterio se podria
paliar con mas docentes y mayor nimero de instrumentos topogréaficos, (factores que en el curso
2010/11 se podria decir se han sobrepasado, puesto que en la actualidad existen 6 profesores para 144
alumnos, lo que supone 9 alumnos por subgrupos de précticas y existe suficientes instrumentos
topograficos que en ocasiones no se llegan a utilizar por falta de alumnos).

- Reflexiones sobre el alumnado:

“Los alumnos intervienen libre y mayoritariamente demandando aclaraciones.” (Op. cit., 270).
“Los alumnos utilizan muy poco las tutorias y generalmente cuando lo hacen es en época de
examenes.” (Op. cit., 271).

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
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Transparencias a modo de indice, guia y resumen, en tres ocasiones durante la explicacion. Al
comienzo de la clase como indice y situacion en el temario, a mediados de la explicacién a modo de
guia de las formulas a emplear y al final de la clase como resumen de los puntos y pasos explicados.
Pizarra como facilitador principal de la informacién y de los pasos seguidos en la resolucién teérica de
los casos propuestos.
Materiales utilizados.
Pizarra y transparencias.
Pasos del procedimiento.
Situacién dentro del temario.
Introduccién del tema.
Desarrollo del contenido. Clase expositiva desde un punto de vista tedrico-préactico.
Relacién con casos reales y con otras asignaturas.
Debates espontaneos ante alguna duda, cuestion de problemas o alternativas resolutivas.
Resolucidn participativa de los casos reales.
Propuestas docentes.
Propone la realizacion de ejercicios propuestos y la consulta de dudas en las horas de tutorias,
recordando a los alumnos que tan so6lo se acuerdan de las tutorias los dias previos a los examenes.
(Sorprende este llamamiento a la asistencia a las tutorias cuando en la actualidad los alumnos asisten a
las horas de tutorias e incluso a cualquier otra hora, aunque lo cierto es, que las consultas son
generales).
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos participan en el aula ante los estimulos del profesor.
Segun algunas preguntas formuladas se denota que algunos realizan los ejercicios propuestos.
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es la particion de parcelas a partir de un punto, es decir particién radial y a
continuacion particiones a partir de una linea base, particion lateral.
Secuencia de acciones que hace el docente.
- El profesor siempre se sitta sobre la tarima. Al inicio de clase le interrumpen en varias ocasiones
los alumnos que acceden algo mas tarde y a los Gltimos le llama la atencion sobre la demora, (es
curioso porque este hecho en los videos de los recientes cursos, no se percibe, ain cuando incluso
abandonan el aula antes de tiempo).
- El profesor comienza la clase apoyandose en una transparencia inicial introductoria, (del discurso se
desprende que existen fotocopias de estas en copisteria), durante el transcurso de la exposicion
vuelve a hacer referencia a la misma transparencia e incluye alguna nueva y finaliza la clase de
nuevo con la misma transparencia a modo de resumen.
- El profesor realiza muchas preguntas a los alumnos durante la exposicién, invitando a estos a la
participacién y seguimiento de las resoluciones teoricas, asi como timidas referencias a casos
précticos o a situaciones transversales con otras asignaturas.
- La exposicion en su conjunto es tedrica, pero comenta supuestos practicos y basa la explicacion en
un supuesto tedrico-practico resuelto por el profesor pero con preguntas abiertas durante todo el
transcurso de la resolucion.
- El profesor invita a los alumnos a la realizacion de ejercicios propuestos y la asistencia de tutorias.
- Al final de la exposicion introduce la siguiente clase y orienta a los alumnos sobre el seguimiento
de la asignatura.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Los alumnos atienden, participan activamente ante las propuestas y preguntas del profesor,
formulan preguntas cuando tienen dudas interrumpiendo al profesor durante la explicacion.
(Comparativamente con los afios siguientes, parecen demostrar mas interés, posiblemente debido a la
carencia de apuntes).
- Los alumnos formulan dudas a partir de razonamientos propios ajenos a los ejemplos del profesor,
lo cual indica el seguimiento de la clase y la comprension del contenido durante la misma clase, es
decir, no estan tomando apuntes para posteriormente estudiar, estan razonando a medida que toman
apuntes.
- La clase termina y sin embargo los alumnos siguen preguntando dudas de esta clase y de propuestas
realizadas por el profesor en clases anteriores.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda durante las explicaciones
tedricas.
Destacar que a todas las invitaciones de participacién por parte del profesor, hubo respuesta por los
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alumnos.

Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Preguntas formuladas al aula conforme realiza la explicacion y respondida por los alumnos de forma
individual o colectiva entre varios participantes.

Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas cerrados ante las preguntas de seguimiento de cdmo realizarian los alumnos un determinado
paso o sobre que formulas emplearian, aunque se podria considerar abiertos puesto que se permite otras
alternativas formuladas por los alumnos, aunque el profesor le acompafia de la idoneidad de utilizar las
soluciones o métodos propuestos y los indicados por el equipo docente.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Segun la investigacion realizada por Alvarez, (1999), se destaca la iniciativa de este profesor en el
empleo de nuevas técnicas didéctica vinculadas al empleo de recursos informaticos, pero “muy limitado
por la escasez de estos medios en la infraestructura de la escuela” (0p. Cit., p. 269).

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

Los apuntes facilitados por el profesor son fotocopias esquematicas o resimenes al igual que las
transparencias que utiliza en el aula. También aporta propuesta de ejercicios y en ocasiones resolucion
de los mismos.

Aunque la actitud de los alumnos en el aula ha sufrido una evolucion a lo largo de los afios, observamos
que los alumnos presentes en el aula son mas participativos y muestran mayor interés por el contenido
de la asignatura, aunque bien es cierto que pueda ser por el poco volumen de apuntes y material
didactico disponible o al nimero relativamente bajo de asistencia y por lo tanto, tan s6lo observamos a
los alumnos verdaderamente interesados en la materia.

A diferencia de las grabaciones de los cursos 2008/09 y 2009/10, se observa la carencia de ordenador
presente en el aula y proyector de video. En esa época en el centro existia una sala de informética de

usos multiples, la cual era utilizada por los alumnos pero no por los profesores para la imparticién de
clases y el Unico cafion de video existente prestaba sus servicios en el salén de actos.

*1_98: Caso 1, correspondiente a Isidoro, 98, correspondiente a la grabacion del curso 1997/98
realizada por el Dr. Victor Alvarez Rojo, para su trabajo de investigacion “Profundizando en la calidad
de la ensefianza: aportaciones de los profesores mejor evaluados de la Universidad de Sevilla”, Grupo

de Investigacion MIDO, 1999.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Tomas Caso: 2_98 *

Fecha: 20/03/1998 - Viernes Horario: — Aula: —

Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 1997/98 Asignatura: Topografia
Temario: Medida Indirecta de Alturas.

Finalidad:

Observacion de la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula, actuacion del docente
y de los alumnos, para poder contrastar y complementar con el posterior anélisis a partir del sistema de
categorias.

Con estas grabaciones de aula desfasadas once afios respecto a la primera de nuestro estudio, se
pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional docente por contraste.

Datos de la clase:
- Ambiente fisico del aula: Al igual que en caso anterior se sospecha que el aula se encuentra en la

planta baja y muy posiblemente corresponderia a la actual aula 6 en una disposicién similar a la del
curso 2008/09. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, aunque se observa que con este
profesor, aquellos alumnos que Ilegan algo mas tarde, acceden por la trasera. Las mesas de los alumnos
son bancas alargadas de ocho plazas, estan dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el
namero de ellas es de doce, mas cuatro mesas individuales auxiliares, por lo que la capacidad maxima
del aula es de 100 alumnos. La mesa del profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva
el &rea de la pizarra unos 30 cm sobre el suelo. El material presente en el aula se compone de pizarra
doble ancho sobre otra pizarra de grandes dimensiones procedente del anterior uso de las instalaciones.
Sobre la pizarra se observa una pantalla de proyeccién enrollada sin usarse. Y a su vez existe una
pantalla de proyeccion sobre tripode situada detras de la mesa del profesor, la cual se esta usando con
transparencias y el correspondiente aparato retroproyector.

- Ubicacion de la cAmara: La camara de video esta situada en el lateral derecho, a la altura aproximada
de la tercera fila de bancas, orientada hacia la pizarra y la pantalla de proyeccion. El investigador
permanece en el aula, sentado junto a la camara y tomando notas cuando lo estima oportuno.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos: se desconoce el nimero de alumnos, ya que la grabacion se centra en el profesor y en
los registros realizados, tan sélo se desprende que el nimero de alumnos es similar a la del resto de
profesores y grupos, por lo que debemos estimar la misma proporcién que en el caso anterior unos 16-
17 alumnos, lo que supondria un hipotético 16,5% tedrico, pero no podemos saber si es un porcentaje
efectivo.

- Observaciones: Se escucha y advierte por los gestos del profesor que algunos alumnos entran en el
aula algo mas tarde y aunque intentan entrar por la puerta delantera, esta se encuentra cerrada, por lo
que deben acceder por la trasera.

Datos posteriores a la clase:

Al objeto de seguir en la medida de lo posible el modelo disefiado para los registros etnograficos y las
observaciones antes durante y después de la filmacion, y teniendo en cuenta que en los videos del curso
1997/98, el doctorando no estuvo presente, introduciremos en este apartado, las reflexiones y
conclusiones que se obtuvieron en las investigaciones de las que proceden los videos como principal
fuente de observacién, recurriendo a estos investigadores como pre-colaborativos a la actual
investigacion.
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- Reflexiones sobre el profesor, (segin Calderon, 1998):

Este investigador realiz6 filmaciones con el objetivo de ser visionadas de forma individual y trabajadas
en grupo, pero finalmente quedo en el visionado personal de cada profesor, los cuales realizaron
reflexiones personales e internas que no fueron recogidas documentalmente, pero existe un resumen
sobre la actuacion de cada profesor estudiado, segln las anotaciones realizadas en el aula.

Respecto a nuestro profesor, objeto de estudio realiza los siguiente comentarios:

“Las clases de teoria de ... ” Tomas “... son de tipo magistral, empleando un método expositivo segln
un guién previo elaborado, el cual muestra a los alumnos en transparencias enriquecidas a color,
desde el inicio de clase hasta el final, ocultando la informacion con un trozo de papel y mostrando el
contenido conforme avanza.” (Op. cit., p. 3).

“Este profesor realiza una exposicion apresurada en el discurso y claramente detallada en el encerado
con ejercicios concretos, que obedecen a un ejercicio tedrico-prdactico real”, (op. cit., p. 3), de la
observacion del video ademas se aclara que el ejercicio es un supuesto préctico del que le solicitan
copia del enunciado o resolucion en copisteria como al anterior profesor, a lo que responde que si
tienen dudas que pregunten cuanto estimen oportuno, o que traten de realizar los ejercicios de los
cuadernos de préacticas existentes y depositados en la biblioteca del centro.

Respecto a los apuntes tedricos, actla de la misma forma, argumentando que no tiene inconvenientes
en repetir algo sino ha quedado claro, tantas veces como quieran o vean oportuno, pero que se niega a
facilitar sus apuntes, ya que considera que en ese caso los alumnos dejan de atender y prestar atencion,
ademas de no fomentar el trabajo y el esfuerzo personal.

“La relacion profesor-alumno se resume en la comprobacion del profesor del seguimiento de los
alumnos con preguntas concretas y a su vez con preguntas realizadas por el alumnado, surgidas de la
problematica o casuistica del momento.” (Op. cit., p. 4).

Calderon, (1998), hace referencia a la evaluacion y los objetivos de la asignatura segun el profesorado,
pero desconocemos si los comentarios surgen de la observacion, de conversaciones con los
entrevistados o simplemente a una transcripcién del programa de la asignatura ya que se cita
exactamente igual que en el programa de la asignatura del curso 1997/98, y facilitados en el apartado
“Artefactos” de los anexos.

“Los criterios de la evaluacion estan basados en pruebas en las que los alumnos demostraran los
conocimientos y capacidades adquiridas a través de la realizacion de las practicas y los examenes ...

... segun hemos acordado en consenso los profesores”, (op. cit., p. 5) y continua transcribiendo el
programa de la asignatura relativo a este apartado, pero no se hace alusion a que profesor manifiesta
exactamente esta transcripcién y si realmente todos estan de acuerdo, no obstante, concuerda con el
razonamiento obtenido por Alvarez, (1999), del profesor Isidoro, cuando razonaba “el sistema de
examenes es la solucién menos mala mientras tengamos tantos alumnos, puesto que es imposible hacer
evaluacion continua de 300 alumnos. ” (Op. cit., p. 271).

- Reflexiones sobre el alumnado:

En este estudio no se realiza reflexiones sobre la actuacion de los alumnos en el aula.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Transparencias a modo de indice y guia, durante toda la exposicién del contenido.
Pizarra como facilitador principal de la informacién y de los pasos seguidos en la resolucién teérica-
practica de los casos propuestos o actividades rigidas.
Materiales utilizados.
Pizarra y transparencias.
Pasos del procedimiento.
Introduccion del tema.
Desarrollo del contenido. Clase expositiva desde un punto de vista tedrico-practico.
Comprobacion de seguimiento y respuesta ante dudas de los alumnos.
Propuestas docentes.
Propone la realizacion de ejercicios de los cuadernos de practicas y la consulta de dudas en las horas de
tutorias, (comun al primer video del otro profesor objeto de estudio).
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Algunos alumnos asienten el seguimiento de la exposicién.
Un alumno repetidor solicita mas ejercicios, aparte del cuaderno de practicas o algin cuaderno con
ejercicios resueltos, lo cual indica el seguimiento de la asignatura de algunos de ellos e incluso la
necesidad de disponer de mas recursos didécticos, (hecho que llama la atencién, ya que a partir del
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curso 2000/2001, los cuadernos de practicas han sido anuales y desde el curso 2007/08, se publican de
forma conjunta ejercicios resueltos y por resolver, cuando esta peticion ha sido registrada en el curso
1997/98, aunque hay que citar que con anterioridad y posterioridad a este curso existen dos cuadernos
con ejercicios resueltos).
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es el calculo indirecto de alturas, por tres métodos distintos, en funcion a la
accesibilidad de la base del objeto a medir y la disposicion de las estaciones base.
Secuencia de acciones que hace el docente.
- El profesor se sitla sobre la tarima, realizando recorridos del proyector de transparencias a la
pizarra y viceversa, pero en la pizarra suele situarse de espalda a los alumnos, girdndose a estos para
responder dudas o ante llamadas de atencion.
- Comienza haciendo referencia a una transparencia que utiliza a modo de guion, mostrando la
informacién a medida que avanza en el contenido y tapando el resto situando un A4 sobre la
transparencia.
- Algunos alumnos acceden al aula algo mas tarde, intentando entrar por la puerta delantera, la cual
esta cerrada. Cuando entran por la puerta trasera el profesor deja de explicar y calla hasta que los
alumnos se sientan y dejan de hacer ruido, aprovechando para indicarles que si por algin motivo
llegan algo mas tarde, no intenten entrar por la puerta principal y que molesten lo menos posible. Que
entiende que vienen de otras clases, pero que él suele llegar unos minutos mas tarde para dar tiempo
a la incorporacion de los alumnos e indica que si llegan demasiado tarde, seria mejor que se queden
fuera.
- El profesor continla con la clase, exponiendo tedricamente cada uno de los métodos y a su vez
desarrollando en pizarra un caso tedrico-practico preparado y resuelto previamente.
- El profesor pregunta si estan de acuerdo con los pasos seguidos a modo de retroalimentacion de
seguimiento de los alumnos e invita a estos a preguntar dudas en cuanto surjan.
- El profesor responde dudas e incluso responde con nuevos planteamientos o puntos de vistas
cuando detecta o le indican que algo no ha quedado claro.
- Casi al final de clase, un alumno solicita copia de los enunciados y sus soluciones, a lo cual se niega
el profesor e indica la existencia de cuadernos de préacticas, y afiade la recomendacion de asistir a la
tutorias para responder dudas. Y les pregunta que si es necesario repetir el enunciado o parte del
desarrollo, a lo cual los alumnos no responden, por lo que entiende que entonces no es necesario
facilitar las fotocopias.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Los alumnos atienden y asienten ante las preguntas del profesor.
- Algunos alumnos entran algo mas tarde al aula y reciben indicaciones del profesor si el hecho
vuelve a ocurrir.
- Los alumnos atienden y formulan dudas a partir de la exposicion.
- Un alumno formula dudas sobre un caso planteado segln su propio razonamiento, asiente ante la
respuesta del profesor, otros alumnos se suman a las dudas a partir de este nuevo caso planteado y el
profesor aclara las dudas relacionandolo con el siguiente método que adin no han visto. (En este punto
se denota que el profesor prepara las clases tedrico-practicas con actividades rigidas por comodidad y
por no desviarse del guion principal, pero no por temor ante dudas de los alumnos o por falta de
dominio de la materia).
- Casi al final de la clase un alumno solicita la posibilidad de obtener copia de los enunciados y la
resolucion, ante la negativa del profesor, parece conformarse, puesto que no se vuelve a formular
réplica al respecto, ni ante la pregunta del profesor de si es necesario repetir algo.
Interacciones docente-alumno.
El profesor comprueba el seguimiento de los alumnos con preguntas sobre el grado de acuerdo de sus
explicaciones.
Los alumnos asienten y en ocasiones formulan dudas a las que el profesor responde hasta que
comprueba que todo ha quedado claro.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Preguntas formuladas al aula conforme realiza la explicacion y respondida por los alumnos de forma
individual o colectiva.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Los problemas expuestos son cerrados y rigidos, aunque admite actividades abiertas propuestas por los
alumnos.
Otros aspectos relevantes .... explicitar.
Destacar la seriedad de este profesor en el aula respecto al profesor anterior, pero sin llegar a intimidar
y por consiguiente el cambio actitudinal de los alumnos, detectdndose el mismo grado de participacion,
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pero mayor silencio en el transcurso explicativo, aunque también es cierto, que debido a la celeridad de
la explicacion, a los alumnos quizas no les de tiempo de comentar entre ellos. Pero estos no se sienten
cohibidos ante la seriedad del profesor, puesto que formulan preguntas conforme les surgen dudas, e
incluso tratan de romper la metodologia seguida, de forma parecida a la seguida con anterioridad, a lo
cual el profesor al tiempo de responder, los vuelve a reconducir segtn el guién metodolégico
planteado.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacién).

Al igual que en el caso anterior, observamos que los alumnos presentes en el aula son méas
participativos y muestran mayor interés por el contenido de la asignatura, aunque bien es cierto que
pueda ser por el poco volumen de apuntes y material didactico disponible o al nimero relativamente
bajo de asistencia y por lo tanto, tan s6lo observamos a los alumnos verdaderamente interesados en la
materia.

A diferencia de las grabaciones de los cursos 2008/09 y 2009/10, se observa la carencia de ordenador
presente en el aula y proyector de video. En esa época en el centro existia una sala de informatica de
usos multiples, la cual era utilizada por los alumnos pero no por los profesores para la imparticion de
clases y el Unico cafion de video existente prestaba sus servicios en el salén de actos. Aunque en el caso
anterior el profesor manifestaba el uso de herramientas informaticas y deseaba que pronto estas
condiciones se modificaran para su uso didactico, el profesor de este video utilizaba las herramientas
informaticas pero desde un punto de vista personal, profesional técnico y no como herramienta docente
a corto 0 medio plazo.

* 2 98: Caso 2, correspondiente a Tomas, 98, correspondiente a la grabacion del curso 1997/98
realizada por el anterior departamento en una accion interna de autoevaluacion, (Calderon, 1998).

Volver al indice de anexos.
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Anexo 11.B.3. Observacién previa y posterior a la grabacion de aula, reqgistros del
visionado, cursos 2008/09 — 2009/10.

Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Ledn Bonillo Profesor: Isidoro Caso: la *

Fecha: 09/03/2009 - Lunes Horario: 12:40-14:30 Aula: 8 — Grupo A
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2008/09 Asignatura: Topografia
Temario: Replanteo. Particiones y Segregaciones.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta primera, con vistas a los aparcamientos
delanteros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran algo més tarde. Las mesas de los alumnos son individuales, estan dispuestas unas
junto a otras con un pasillo central a lo largo del aula, de modo que a un lado quedan cuatro unidades y
al otro cinco, siendo la capacidad méaxima de 88 alumnos. La mesa del profesor se encuentra en un
lateral, sobre una tarima que eleva el &rea de la pizarra unos 60 cm sobre el suelo. El material presente
en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafion de video y su correspondiente
pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la pantalla
de proyeccion.

- Ubicacion de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atras, para captar el mayor angulo de visién. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexién eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos: 14 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 154 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen a este
grupo, por lo que representaria un 35,9 % de asistencia, aunque hay que tener en cuenta que segun los
estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el 51,3 % de los alumnos matriculados no se
presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a clase, pero si podemos afirmar que un alto
porcentaje no siguen la asignatura aunque se encuentren matriculados. Por lo que se podria decir que el
35,9 % de asistencia, es un valor 6ptimo, maxime cuando la asistencia es voluntaria y en comparacién
con los valores de anteriores cursos.

- Observaciones: Los alumnos son los primeros en llegar al aula y suelen preguntar el motivo de la
presencia de la camara, un poco antes de la llegada del profesor, se explica en voz alta los objetivos de
la investigacidn y se pide permiso a los alumnos para que se realice la grabacion de aula. Todos
asienten. El profesor llega al aula, se le comenta que los alumnos ya han sido informados, cierra la
puerta y se acomoda en la mesa haciendo uso del ordenador sobremesa. No manifiesta nerviosismo, ni
incomodidad. Cuando tiene abierto el pendriver, hace una sefial al investigador. Este comienza a grabar
con la cdmara y se marcha del aula.
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Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor: El profesor manifiesta que al principio era consciente de la presencia de la
camara, pero que pronto se olvido de ella. Respecto al desarrollo de la clase, manifiesta que “pierdo la
nocion del tiempo en las clases donde los alumnos se interesan por otras cuestiones como otros
supuestos practicos o la forma de utilizar algunas herramientas informaticas. He incluido como
novedad el empleo de éstas pero creo que me entretengo demasiado sin ahondar en el contenido, ya
que al menos cuando proponen otros supuestos practicos, se gana con riqueza de casos, actualidad
con el entorno y otras poblaciones andaluzas. Pienso que nos hace falta mas horas, ya que
reestructurar la asignatura no es posible. Lo ideal seria tener una asignatura de tercero opcional,
donde asistan aquellos alumnos interesados y con la base suficiente de la topografia de segundo”. El
profesor reflexiona ante la transversalidad que acompafa al contenido didactico y se cuestiona sobre la
repercusion o influencia del tiempo dedicado a éstas respecto al cumplimiento principal de los objetivos
del temario, al igual que adolece de la necesidad de un incremento de créditos con alguna asignatura
opcional, en la cual se pueda profundizar tanto en el temario como en cuestiones técnicas que rodean al
desarrollo de la asignatura.

- Reflexiones del alumnado: El alumnado no permanece en el aula, presuponemos que por ser la Gltima
clase de la mafana, por lo que no realizan comentarios.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Software especifico de disefio asistido por ordenador, a modo de herramienta didéctica para facilitar la
visualizacion del contenido didactico y por ende su comprension con un caso real, tratando de plasmar
en la medida de lo posible la realidad con el uso de ortofotos, (fotografias aéreas), al tiempo que el uso
de las herramientas profesionales propias de estos futuros ingenieros.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guion de la clase.
Pizarra como facilitador de los pasos seguidos y como espacio para ampliar los dibujos o explicaciones
graficas.
Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra y calculadora de forma indirecta, por promover el uso
de ellas por parte de los alumnos.
Pasos del procedimiento.
Situacién dentro del temario.
Introduccion del tema.
Desarrollo del contenido. Clase expositiva.
Desarrollo del contenido. Clase teérico-préctica.
Relacién con casos reales. Transversalidad con otras asignaturas y enfoques profesionales.
Debates espontaneos ante alguna duda, cuestion de problemas o alternativas resolutivas.
Uso de NNTT en la resolucién y aplicacion del contenido.
Resolucién participativa de los casos reales.
Alusion al empleo de nuevas tecnologias, software, etc, por el bien profesional.
Propuestas docentes.
Existia una propuesta previa de la clase anterior de teoria, sobre la posible forma de calcular la longitud
de un segmento curvo.
Propone célculos parciales con sus propias calculadoras.
Propone el empleo de nuevas herramientas informaticas tanto para ayudarles a resolver problemas,
como para comprobar sus resultados y para el desarrollo profesional de los propios estudiantes.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
La propuesta previa de la clase anterior no fue realizada por ninguno de los asistentes, ni indicios de
una posible solucion en el propio aula.
Los alumnos utilizan sus calculadoras, no siendo siempre la misma persona en contestar e incluso a
veces complementando soluciones con mayor o menor precision, entre ellos.
La propuesta de uso de herramientas informaticas aparentemente es bien aceptada en funcion a las
preguntas realizadas por estos en el aula, aunque buena parte de ellos manifiestan faltarles
conocimientos basicos informaticos previos, visto desde un punto de vista de software técnico y
especifico.
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es la particion de parcelas a partir de un punto en primer lugar, seguido de
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particiones a partir de un linea base y posteriormente y vinculada con ésta, la segregacion.
Secuencia de acciones que hace el docente.

- Hasta el minuto 10°.
Al inicio de clase prepara la exposicion de la misma con la ayuda de ejemplos practicos
ejemplificados en un programa de disefio grafico de uso profesional.
Antes de comenzar la exposicion, pregunta sobre un ejercicio voluntario propuesto el dia anterior, a
lo que ningun alumno responde, asintiendo la no realizacién del mismo. Segun explica el profesor,
hubiera sido interesante trabajar sobre el mismo para comprender mejor algunos pasos que se
explicaran en el dia de hoy.
Resumen de situacion dentro del temario, recordatorio de unién con clase anterior.
Alusion a los conocimientos previos que deben poseer los alumnos antes de la exposicion del
contenido.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Introduccion del tema a desarrollar durante el dia de hoy, clase expositiva.
Aclaracion y diferenciacion de los conceptos particion y segregacion.
Relacién con asignaturas afines y supuestos de casos practicos tedricos reales para aclarar la
diferenciacion entre particion y segregacion.

- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Caso tedrico para una particion a partir de un punto o particion radial.
Caso tedrico para una particion a partir de un lado o particion lateral.
Estimulacion o alusion a la investigacion.
Preguntas de seguimiento con respuesta cerrada.
Soluciona preguntas realizadas por los alumnos durante la explicacion o planteamiento de problemas
tedricos.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Pregunta a los alumnos como resolverian el problema, antes de dar la solucién tipica.
Pregunta férmulas a utilizar, en vez de darlas y hace alusién a otras ya estudiadas en temas
anteriores.
Una vez explicada la resolucidn tedrica tipica, plantea otras resoluciones alternativas e igualmente
validas, haciendo que los alumnos deduzcan las alternativas mediante preguntas guias y como
novedad introduce casos reales haciendo uso de ortofotos para trasladar a los alumnos ante una
situacion real propuesta en terreno. Y resuelve la particion haciendo uso de una aplicacion especifica
de topografia en un entorno de disefio gréfico, aprovechando e integrando aplicaciones informaticas
de forma estimuladora.
Invita a los alumnos al seguimiento de la resolucion de la particion, proponiéndoles a estos que
anoten algunos datos y que calculen soluciones parciales.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Aprovecha los célculos realizados por los alumnos para contrastarlos con los obtenidos mediante
medios informaticos, y destacar la importancia de los decimales en este tipo de operaciones con
superficies.
Plantea nueva alternativa resolutiva.

- Del minuto 50 al minuto 60°.
Facilita datos de la nueva alternativa y utiliza tanto pizarra como el programa de dibujo. Pregunta los
pasos que seguirian los alumnos y calculos a realizar por estos en sus calculadoras para su posterior
comprobacion en el dibujo.
Enlaza la tltima propuesta con la explicacién de las particiones laterales, planteando un nuevo
supuesto tedrico, el cual resuelve en primer lugar de modo grafico y comenta que continuaré con el
modo analitico.
Resume por adelantado las diferencias fundamentales entre ambas particiones, la radial a partir de
triangulos y la lateral a partir de trapecios y por lo tanto ecuaciones de segundo grado.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Plantea posibilidades teoricas de particiones laterales en pizarra.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Realiza preguntas a los alumnos de como resolverian cada uno de los casos en funcién a sus angulos,
sobre que formulas trigonométricas utilizarian, etc..., es decir llevaba aproximadamente unos 5’
simplemente trazando en pizarra y los alumnos copiando, y ha vuelto a retomar la implicacion de
estos con las cuestiones.
Desarrollo tedrico de la resolucion mediante ecuacion de segundo grado en pizarra.

-Del minuto 80’ al minuto 90°.
Vuelve a retomar la exposicion con ayuda del programa de disefio grafico y formula preguntas a los
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alumnos acerca de los pasos que seguirian ellos.
Recalca la importancia de los croquis como ayuda fundamental para solucionar este tipo de
problemas.
Refuerza la teoria expuesta con los apuntes facilitados en la pantalla de proyeccion.
Formula un caso practico real con la ayuda de las herramientas informaticas y visuales, dictando
datos numéricos a partir del dibujo.
Comenta la importancia de saber utilizar correctamente la calculadora y el empleo de la memoria de
ésta, ya que el valor de ”K” es un valor con muchos decimales y se tienen que tomar el valor al
completo, es decir, utilizando la memoria.
Comenta errores tipicos surgidos en el mal uso de la calculadora.

- Del minuto 90 al minuto 95°.
Mientras los alumnos resuelven, el profesor comenta las tareas voluntarias existentes en la plataforma
WebCT, que son complementarias con el contenido tedrico de la asignatura.
Comenta de las facilidades de una calculadora programable para un técnico.
Una vez facilitan las soluciones los alumnos, compara con la solucion gréfica y plantea una solucion
alternativa con la ayuda visual del programa de dibujo y con la pizarra.

- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacién finaliza pero el profesor manifiesta la continuacion de la clase en la misma ténica hasta
terminar el contenido, proponiendo el uso del empleo de las técnicas informaticas utilizadas a modo
de practicas voluntarias y de autoevaluacion de los ejercicios practicos.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.

-Hasta el minuto 10°.
Ante la referencia a la realizacién de un ejercicio voluntario propuesto el dia anterior, ninguno de los
asistentes han trabajado sobre el mismo.
Sacan apuntes y hojean. Algunos complementan los apuntes facilitados.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Atienden la exposicién del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.

- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.
Responden a preguntas de seguimiento del profesor.
Los alumnos plantean dudas durante el planteamiento del problema teérico.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.
Responden a preguntas de seguimiento del profesor y resuelven alternativas tedricas resolutivas.
El alumnado observa un planteamiento real mediante técnicas informaticas, participa en la resolucion
y se interesa por la ejecucion de los comandos, 6rdenes o software empleado.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Calculan las operaciones indicadas con sus calculadoras, a partir de los datos obtenidos mediante
técnicas informaticas y comparan la precision de los resultados con uno y otro soporte.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.

- Del minuto 50 al minuto 60°.
Atienden a la exposicion de la nueva alternativa y utilizan sus calculadoras para dar soluciones al
problema propuesto.
Complementan sus apuntes para la nueva particion lateral.
Se comienza a detectar los primeros movimientos ante la incomodidad de permanecer una hora
sentado, pero no se ha perdido la atencion.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los alumnos atienden y complementan sus apuntes a partir de la informacion de pizarra.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos participan respondiendo a las cuestiones.
Los alumnos se afanan en complementar sus apuntes.
Corrigen de una errata en el desarrollo del profesor en pizarra, lo cual denota la atencion de estos.

- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos complementan apuntes, responden preguntas y atienden a los resimenes.
Los alumnos resuelven los calculos solicitados.

- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos resuelven los calculos solicitados y complementan sus apuntes.

- Del minuto 95” en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase continua uno 15’ mas. Segun el profesor, los alumnos han seguido
con atencion toda la clase, bajo su punto de vista debido a la implicacion de la resolucién de
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problemas por parte de los alumnos con el uso de la calculadora, comparativamente hablando con

respecto a afios anteriores.

Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda durante las explicaciones o
resolucion de problemas.

Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Referencia a un trabajo voluntario propuesto en la clase anterior, se entiende que podria ser individual o
grupal.

Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas abiertos en las propuestas de como solucionarian los alumnos un determinado problemay
problemas cerrados en la resolucion de casos practicos, pero a su vez estos podrian considerarse
abiertos ya que no son problemas preparados, sino problemas surgidos a partir de un supuesto practico
trazado in situ en un programa informético de disefio grafico.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto a clases anteriores analizadas, se observa un cambio importante en el uso e integracion de
NNTT como herramientas didacticas, en este caso, utiliza un programa de disefio grafico utilizado para
el dibujo y los ejercicios practicos de topografia, a modo de herramienta didactica, ejemplificando no
s6lo su uso, sino sus posibilidades transversales y formativas.
Debido a ello es de prever que el desarrollo profesional de este profesor, probablemente reflejara
cambios en la estructura del marco curricular.
Se podria pensar que las clases son tradicionales pero con apoyo de nuevas herramientas expositivas,
sin embargo se observa por un lado la visualizacion de los apuntes facilitados en video, al tiempo que
facilita la atencion de los alumnos y por otro, se asegura que todos los grupos recibirdn los mismos
casos practicos y a su vez agiliza el tiempo de exposicion al evitarse el trazado base de los problemas
planteados en pizarra.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

Analizar los apuntes de clase de estos temas recogidos como artefactos, al objeto de profundizar sobre
el contenido y el nivel de informacion existentes en ellos. Ya que en el caso 1a se observa que los
alumnos complementan bastante los apuntes en la particién lateral.

Analizados con posterioridad los apuntes, observamos que en ellos la particion
lateral viene igualmente detallada que la particion radial, es mas, incluso se aporta
una transparencia extra con diferentes casos posibles respecto a las direcciones de
desplazamiento lateral, por lo que sospechamos que el mayor incremento de
actividad detectado entre los alumnos en esta particion se debe a la complejidad del
mismo y al empleo de nuevas formulas no bésicas o razonables en primer orden por
los alumnos a partir de los conocimientos adquiridos.

Compararemos si este hecho se manifiesta nuevamente en el caso 1b, asi como apuntamos
realizar una comparativa de apuntes entre este curso y el siguiente, al objeto de evaluar si el
profesor detecta esta actividad de los alumnos y por consiguiente amplia o modifica los
apuntes.

* 1a: Caso 1, correspondiente a Isidoro, a, correspondiente a la primera grabacion del primer curso.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Isidoro Caso: 1b *

Fecha: 12/03/2009 - Jueves Horario: 12:40-14:30 Aula: 6 — Grupo B
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2008/09 Asignatura: Topografia
Temario: Replanteo. Particiones y Segregaciones.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta baja, con vistas a los aparcamientos
traseros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran o salen algo mas tarde. Las mesas de los alumnos son bancas alargadas de ocho
plazas, estan dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el nimero de ellas es de doce,
mas cuatro mesas individuales, siendo la capacidad maxima del aula de 100 alumnos. La mesa del
profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el
suelo. EI material presente en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafién de
video y su correspondiente pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho,
ocupada en parte por la pantalla de proyeccion.

- Ubicacioén de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atras, para captar el mayor angulo de vision. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexion eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos; 16 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 154 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen a este
grupo, por lo que representaria un 41,0 % de asistencia, aunque hay que tener en cuenta que segun los
estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el 51,3 % de los alumnos matriculados no se
presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a clase, pero si podemos afirmar que un alto
porcentaje no siguen la asignatura aunque se encuentren matriculados. Por lo que se podria decir que el
41,0 % de asistencia, es un valor éptimo, por los mismos condicionantes comentados en el caso
anterior.

- Observaciones: Los alumnos son los primeros en llegar al aula y suelen preguntar el motivo de la
presencia de la cAmara, aunque algunos ya lo sabian debido a la grabacién anterior, por lo que ahondan
un poco mas en sus dudas. Un poco antes de la llegada del profesor, se explica en voz alta los objetivos
de la investigacion y se pide permiso a los alumnos para que se realice la grabacién de aula. Todos
asienten. El profesor llega al aula, se le comenta que los alumnos ya han sido informados, cierra la
puerta y se acomoda en la mesa haciendo uso del ordenador sobremesa. No manifiesta nerviosismo, ni
incomodidad. Cuando tiene abierto el pendriver, hace una sefial al investigador. Este comienza a grabar
con la cdmara y se marcha del aula.

Datos posteriores a la clase:
- Reflexiones del profesor: El profesor se marcha del aula dejando la camara en ella, es decir, se habia
olvidado por completo de su presencia. Manifiesta que desde casi el comienzo de la clase se olvidd de
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ella, ya que ésta se encontraba junto a las cortinas en una zona de sombras. Comenta la diferencia
existente entre los distintos grupos de teoria, “en algunos grupos los alumnos son meros oyentes a
pesar del esfuerzo que realizo para que participen y otros como el de hoy, hacen amena la clase, a
pesar de ser la cuarta vez que la repito ”, lo cual le ayuda y estimula en la docencia.

- Reflexiones del alumnado:

Algunos alumnos se asombran de la presencia de la camara, ya que entraron algo mas tarde y no se
dieron cuenta de ésta.

Algunos alumnos vuelven a manifestar interés por la finalidad de la grabacién de aula y asienten que es
una buena técnica como mejora docente, aunque les sorprenden que se realice en una escuela técnica,
que saben por amigos, que en otras escuelas de “letras” es habitual.

Se les argumenta que ademas de tratar de mejorar la asignatura, esto también es investigacion, ya que
ellos asimilan la investigacién como aquella que se practica dentro de un laboratorio.

El investigador pregunta a los alumnos que tal les parecen el empleo de las nuevas técnicas empleadas
tanto en el aula, como a nivel profesional. Algunos contestan que las técnicas informaticas estan bien,
pero de que le sirven si luego no las pueden utilizar en los examenes. Otros manifiestan que de esta
forma aprenden aplicaciones futuras, ven esta asignatura mas cercana a la realidad con el mundo
laboral, ya que algunos amigos egresados le comentan que son aplicaciones o actividades que estan al
orden del dia, que son puramente practicas reales.

No obstante se observa que aunque a la mayoria les parecen bien, argumentan que les faltan base
informatica y tiempo para su empleo.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Pizarra como facilitador de los pasos seguidos y como espacio para ampliar los dibujos o explicaciones
graficas.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guion de la clase.
Software especifico de disefio asistido por ordenador, a modo de herramienta didactica para facilitar la
visualizacidn del contenido didactico y por ende su comprensidn con un caso real, tratando de plasmar
en la medida de lo posible la realidad con el uso de ortofotos, (fotografias aéreas), al tiempo que el uso
de las herramientas profesionales propias de estos futuros ingenieros.
Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra y calculadora de forma indirecta, por promover el uso
de ellas por parte de los alumnos.
Pasos del procedimiento.
Situacién dentro del temario.
Introduccion del tema.
Desarrollo del contenido. Breve clase expositiva de conocimientos previos.
Desarrollo del contenido. Clase teérico-practica con resolucion de casos practicos reales de forma
participativa.
Transversalidad con otras asignaturas y enfoques profesionales.
Alusion a nuevas técnicas utilizadas en el campo profesional.
Debates espontaneos ante alguna duda, cuestion de problemas o alternativas resolutivas.
Uso de NNTT en la resolucion y aplicacion del contenido.
Alusién al empleo de nuevas tecnologias, software, etc, como herramientas didacticas en modo de
autoevaluacion.
Propuestas docentes.
Propone calculos parciales con sus propias calculadoras.
Propone el empleo de nuevas herramientas informaticas tanto para ayudarles a resolver problemas,
como para comprobar sus resultados y para el desarrollo profesional de los propios estudiantes.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos utilizan sus calculadoras, no siendo siempre la misma persona en contestar e incluso a
veces complementando soluciones con mayor o menor precision, entre ellos.
La propuesta de uso de herramientas informaticas aparentemente es bien aceptada en funcion a las
preguntas realizadas por estos en el aula.
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es la particion de parcelas a partir de un punto en primer lugar, seguido de
particiones a partir de un linea base y posteriormente y vinculada con ésta, la segregacion.
Secuencia de acciones que hace el docente.
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- Hasta el minuto 10°.
Antes de comenzar la clase comenta algunas incidencias detectadas en la realizacion de las tareas
voluntarias mediante el uso de la plataforma WebCT **.
Recomienda la consulta de algunas paginas webs a modo de consulta y comprobacion de resultados,
resaltando la importancia del uso y conocimiento de éstas desde el punto de vista profesional
especifico y transversal, es decir, en general.
A continuacién sitda a los alumnos en el temario, recordando el indice del tema tratado.
Alusion a los conocimientos previos que deben poseer los alumnos antes de la exposicion del
contenido y comenta el lugar donde aparece en los apuntes.
Antes de explicar nada plantea un caso practico y a continuacion explica sobre ésta la aclaracion y
diferenciacion de los conceptos particion y segregacion.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
El caso préctico esté inspirado en el mismo caso de la clase del lunes, pero lo plantea con mayor
vinculacion al punto de vista de los estudios y la transversalidad con materias afines y problemas
cotidianos de la sociedad, como separacion de bienes por disolucion de una sociedad, subvenciones
al cultivo.
Plantea cuestiones a los alumnos sobre lo que opinan sobre el problema expuesto.
Alude a técnicas novedosas como la teledeteccion de forma transversal al problema expuesto.
Critica la imagen expuesta en su presentacion, como permitida para la explicacién pero no valida
para las presentaciones que deben realizar en los proyectos futuros.
Expone problemas con el registro de la propiedad y con el catastro que suelen darse en la realidad y
la forma en las que esta relacionada con las particiones y sus variantes.

- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Alude a otras tecnicas como el GPS, empleo de ortofotos, restituciones y narra un caso real
experimentado por él en el presente curso en un trabajo de campo, con las diferencias entre catastro,
registro de la propiedad, escrituras y separacion con elementos de servidumbre como una carretera 'y
la legislacion aplicada en cada momento. Todo ello, como casos practicos de replanteos o
segregaciones a partir de un punto, es decir, particion radial.
Plantea un nuevo caso para introducir la particion lateral y del mismo modo plantea posibles casos
reales como la construccion de invernaderos. Todo ello a modo de introduccidn del temario.
A continuacién plantea un caso real en funcion una parcela preparada y expuesta seguin una imagen
preparada en la presentacion. Comienza utilizando la pizarra para apuntar los datos y utilizar estos a
modo de guion.
Preguntas de seguimiento con respuesta cerrada.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Pregunta a los alumnos como resolverian el problema, al tiempo que escribe en la pizarra los pasos
tipicos de la resolucion.
Pregunta férmulas a utilizar, en vez de darlas y hace alusion a otras ya estudiadas en temas
anteriores. Sugiere el empleo de la calculadora para resolver calculos basicos.
Compagina clase expositiva (tipica tradicional) con participativa (con la implicacién de los alumnos
en los calculos y con preguntas abiertas).
Finalizada la exposicion teorica en pizarra, plantea un caso real con una ortofoto de un terreno
situado en Jerez de la Frontera, a partir de una supuesta recalificacion de terreno y una particion de
una parcela a partir de un punto, teniendo en cuenta factores profesionales tipicos de los estudios
realizados por los estudiantes.
Con el empleo de la ortofoto hace uso de nuevas tecnologias pero no comenta el uso de ésta como
realizé en la primera clase.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Realiza una observacién de cualidades del terreno a partir de la ortofoto y expone la importancia de
esta valoracion previa en comparacion a los conocimientos que deben tener estos técnicos en
comparacion con otros de otras carreras, como valor afiadido ante la competencia laboral.
A continuacion utiliza un programa de disefio asistido por ordenador para realizar calculos a partir
del propio dibujo de la parcela planteada y su particion.
Aprovecha el programa de disefio gréafico para explicar las distintas variantes resolutivas y a
continuacion vuelve a lanzar preguntas a los alumnos sobre el razonamiento de éstos ante cuestiones
reales.
Facilita datos para el célculo a partir del dibujo y refleja en la pizarra los pasos.

- Del minuto 50’ al minuto 60°.
Aprovecha los célculos realizados por los alumnos para contrastarlos con los obtenidos mediante
medios informaticos, y destaca la importancia de los decimales en este tipo de operaciones con
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superficies.
Continda con preguntas sobre los calculos a realizar y refleja todo en la pizarra.
Hace alusion a la rapidez de calculos mediante el empleo del programa de disefio gréfico.
Plantea nuevas alternativas resolutivas y consejos mediante el uso de calculadora.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Simultanea el empleo de la pizarra para dejar por escrito las novedades de las alternativas con la
utilizacion del programa de disefio gréafico.
Realiza preguntas de razonamiento y calculos.
Comenta la posibilidad de uso por parte de los alumnos de forma gratuita de una aplicacion
informética realizada por el propio profesor y que se carga sobre el mismo programa de disefio
gréafico que utilizan habitualmente, el cual contiene herramientas especificas de célculos
topogréficos. Se entabla una breve explicacion al respecto.
A continuacion borra la pizarra y realiza una breve pausa para continuar con la explicacion de la
particion lateral de forma tedrica.
Vuelve a realizar preguntas metodoldgicas.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
En la resolucion de la particién lateral, hace alusién al empleo del trapecio, pero no lo destaca como
elemento diferenciador con la particion radial como realiz6 en la primera clase, (se sobre entiende
que es imposible contarlo todo de forma idéntica en todas las clases).
Realiza preguntas a los alumnos conforme realiza la explicacién tedrica, tanto de resoluciones
graficas como de férmulas a emplear.

-Del minuto 80’ al minuto 90°.
Emplea aproximadamente unos 5’ en pizarra, desarrollando los pasos a seguir y desarrollando la
resolucion mediante ecuacion de segundo. Durante este tiempo los alumnos complementas sus
apuntes y participan respondiendo breves preguntas formuladas por el profesor para mantener la
atencion de los mismos.
Destaca el error tipico producido al calcular H, el cual consiste en confundir (2A)?, con 2-A%
Vuelve a retomar la exposicion con ayuda del programa de disefio grafico y formula preguntas a los
alumnos acerca de los pasos que seguirian ellos.
Refuerza brevemente la teoria expuesta con los apuntes facilitados en la pantalla de proyeccién.
Hace alusion a los programas de disefio grafico como herramientas de calculos graficos, frente a los
calculos analiticos.
Plantea cuestiones de razonamiento a los alumnos.
Y continda rellenando la pizarra.

- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Finaliza la explicacion te6rica con preguntas sobre los pasos finales a seguir y subraya la importancia
de los croquis como ayuda fundamental para solucionar este tipo de problemas. Al igual que la
posibilidad de deducir las formulas ante una posible evaluacion en el caso que se olvide la formula,
ya que éstas han sido razonadas entre todos en el transcurso de la clase.
Formula una cuestion de razonamiento a partir del caso practico real expuesto.

- Del minuto 95° en adelante.
La grabacién finaliza pero el profesor manifiesta la continuacion de la clase en la misma tonica hasta
terminar el contenido, es decir, propone un caso practico real y resuelven conjuntamente mediante el
uso del empleo de las técnicas informaticas y las calculadores por parte de los alumnos, aunque todo
de forma acelerada, puesto que se le ha echado algo el tiempo encima, segun sus argumentos porque
en esta clase los alumnos son mas participativos.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.

-Hasta el minuto 10°.
Los alumnos atienden a las recomendaciones del profesor sobre el uso correcto de la WebCT y de las
paginas sugeridas.
Hojean los apuntes y se sitdan en la parte correspondiente del contenido.
Se muestran inquietos hasta que el profesor comienza a dibujar en la pizarra.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Atienden la exposicién del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.
Responden y participan a las cuestiones del profesor.

- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden y complementan sus apuntes.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y complementan los mismos.
Responden a preguntas de seguimiento del profesor y resuelven calculos rapidos.
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- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Los alumnos atienden y contestan a las cuestiones planteadas de forma razonada.
Algunos comentan entre ellos.
- Del minuto 50’ al minuto 60°.
Calculan las operaciones indicadas con sus calculadoras, a partir de los datos obtenidos mediante
técnicas informaticas y comparan la precision de los resultados con uno y otro soporte.
Atienden a la exposicion del profesor, participan ante las preguntas del profesor y complementan los
apuntes ante las nuevas alternativas.
- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los alumnos atienden, complementan y comparten apuntes a partir de la informacién de pizarra.
Responden a las preguntas de razonamiento y célculo.
Los alumnos manifiestan interés en la descarga gratuita de la aplicacion informética ofrecida por el
profesor, se entabla una breve explicacion al respecto.
Se detectan los primeros movimientos ante la incomodidad de permanecer una hora sentado, justo en
la pausa que realiza el profesor para comenzar la explicacién de la particion lateral.
Participan respondiendo a las cuestiones metodoldgicas.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos participan respondiendo a las cuestiones.
Resuelven problemas planteados sobre la explicacion expuesta, al igual que las férmulas a emplear.
Los alumnos complementan sus apuntes y se afanan por copiar lo transcrito en la pizarra, lo cual
denota que posiblemente los apuntes no estan completos o no lo han estudiado por adelantado***, (lo
mismo ocurrié en el caso 1a).
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos complementan apuntes, responden preguntas de razonamiento y atienden a los
resimenes.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos siguen participando ante las preguntas del profesor y complementan sus apuntes.
- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase continta unos 15” mas. Segtn el profesor, los alumnos han
seguido participando en el calculo de los problemas.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma esponténea y natural ante cualquier duda durante las explicaciones o
resolucion de problemas.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Propuesta individual respecto a la utilizacion de programas informaticos para la resolucién grafica y
utilizacién de ésta para autoevaluar los célculos analiticos.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas abiertos en las propuestas de como solucionarian los alumnos un determinado problemay
problemas cerrados en la resolucion de casos practicos, pero a su vez estos podrian considerarse
abiertos ya que no son problemas preparados, sino problemas surgidos a partir de un supuesto practico
trazado in situ en un programa informatico de disefio grafico.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Comparativamente con la primera clase, es decir, esta es la cuarta vez que repite este tema, (una vez el
lunes, dos el martes y la Gltima en esta clase, un jueves), se observa que la exposicién es mas amena,
rapida y con variantes explicativas, tanto por la riqueza de casos préacticos como por los diferentes
puntos de vistas en el ataque de los problemas planteados.
Utiliza las nuevas tecnologias como herramienta didactica con mayor destreza, no centrada en el
empleo de la misma, sino en el contenido del temario. Es decir, comparativamente con la primera clase,
realiza menos alusiones a la utilizacion del empleo de programas informaticos como factor importante
para los estudiantes y su empleo profesional, y la utiliza de una forma natural e integrada, realizando
comentarios o sugerencias dentro de la propia explicacion y de forma implicita.
Del mismo modo, comparativamente, los alumnos practicamente durante la primera hora de clase han
complementado menos los apuntes y ha participado mas con respuestas amplias y razonadas.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).
Confirmamos al igual que en el caso 1a, que los alumnos complementan bastante los apuntes de la
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particion lateral. Por ello, refrendamos nuestras sospechas sobre que este mayor incremento en la
actividad de los alumnos por anotar o complementar sus apuntes, se debe a la complejidad de esta
particion y al empleo de formulas no bésicas o elementales.

Al tiempo que apuntamos la necesidad de comparar la evolucién de los apuntes entre cursos.

Destacar el comportamiento del alumno que aparece en la parte inferior de la pantalla, el cual parece
estar desconectado con el resto del grupo, entendiendo que la explicacion puede ser debido a que es un
erasmus italiano y se comporta mas bien como alumno oyente.

Se intuye o prevé que el desarrollo profesional respecto a la primera clase es positivo, mejorando y
depurando las técnicas empleadas. Al igual que con este primer visionado se sospecha que esta cuarta
clase ha sido més practica que la anterior, lo cual hay que comprobar en el futuro analisis mediante el
sistema de categorias.

Mencionar en algun apartado que las clases son de dos horas, no ideales en cuanto a la continuidad de
la atencion de los alumnos, que las clases grabadas corresponden a las dos Ultimas de la mafiana, es
decir, los alumnos han recibido cuatro horas de otras asignaturas. Y a pesar de ello se observa un
seguimiento bastante aceptable de las clases.

* 1b: Caso 1, correspondiente a Isidoro, b, correspondiente a la segunda grabacion del primer curso.

** Comentar que en este curso la realizacion de tareas mediante el uso de la plataforma WebCT, ha
sido voluntaria, pero a raiz de los resultados obtenidos por aquellos alumnos que participaron en el
primer cuatrimestre, respecto a las calificaciones obtenidas, en el segundo cuatrimestre se ha detectado
un importante incremento de alumnos que siguen y realizan las mencionadas tareas, evaluaciones y
autoevaluaciones, sin tener ninguna recompensa en la nota final, aunque se tiene en cuenta el trabajo
realizado en caso de dudas ante una calificacién proxima al aprobado.

*** Este comentario se comparara con los apuntes del temario, utilizados a modo de artefactos en el
estudio del andlisis. (Analizado y comentado al final del caso 1a).

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Isidoro Caso: 1c *

Fecha: 22/03/2010 - Lunes Horario: 12:40-14:30 Aula: 8 — Grupo A
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia
Temario: Replanteo. Particiones y Segregaciones.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta primera, con vistas a los aparcamientos
delanteros. Esta aula ha sido remodelada respecto al curso anterior, siendo de menor tamafio por la
construccidn de un tabique al final, para obtener un médulo extra de informatica, por lo que se ha
perdido su puerta lateral trasera que permitia la entrada y salida de alumnos que llegaban o
abandonaban la clase a deshora. Las mesas de los alumnos son individuales, estan dispuestas unas junto
a otras con un pasillo central a lo largo del aula, de modo que a un lado quedan cuatro unidades y al
otro cinco, siendo la capacidad maxima de 62 alumnos. La mesa del profesor se encuentra en un lateral,
sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el suelo. El material presente en el
aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafion de video y su correspondiente
pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la pantalla
de proyeccion.

- Ubicacioén de la camara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atras, para captar el mayor angulo de vision. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexién eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula: BWDWDDTDD
i
gEDHDHDHD
oroe[e
SEQﬁEﬁDEE

EI area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos; 31 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 144 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen o
asisten a este grupo, por lo que representaria un 79,5 % de asistencia, aunque hay que tener en cuenta
que segun los estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el 27,3 % de los alumnos
matriculados no se presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a clase. El porcentaje de
asistencia es muy superior respecto al curso pasado, pero no es significativo por ser la asistencia
obligatoria durante este curso. Sin embargo, se observa un menor abandono de la asignatura, bajando el
porcentaje de no presentados del 51,3% del curso pasado al 27,3% del actual curso. Recordar que el
motivo de la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria, fue resultado de las reflexiones de
grupo realizadas en el curso pasado.

- Observaciones: Debemos esperar un poco para colocar la camara por encontrarse atn el profesor de la
clase anterior dentro de ella. Por esta razén conforme se prepara la cdmara y la instalacion eléctrica, se
explica en voz alta los motivos de la grabacion y se pide permiso a los alumnos para que se lleve a cabo
la accion. Todos asienten y se provoca un pequefio revuelo de comentarios entre ellos. El profesor
ayuda a la instalacion de la misma, calma a los alumnos y se provocan pequefias bromas sobre salir en
la tele o colgar las iméagenes en internet.

Finalmente el profesor prepara su material didactico y comienza a explicar de forma previa al temario,
la activacién de nuevas tareas en la plataforma WebCT**; en este punto se comienza a grabar y se
observa que siguen entrando alumnos que se incorporan algo mas tarde. El profesor no manifiesta
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nerviosismo, ni incomodidad, al contrario total naturalidad por la presencia de la cAmara. El
investigador termina de situar la camara y se marcha del aula.

Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor: El profesor manifiesta, que a pesar de dejar unos minutos desde que se
escucha el timbre de cambio de clase, hasta que él acude al aula, en este curso se ha encontrado en
varias ocasiones que el profesor anterior no ha abandonado el aula, es decir, le quita tiempo de sus
clases y lo considera una falta de respeto hacia los deméas. Pero ademas observa y afiade, que debe ser
algo generalizado en el centro, porque de lo contrario, no se explica porque los alumnos que vienen de
otras clases también llegan tarde, entrando en el aula de forma escalonada, provocando la pérdida de al
menos 15’ de clase.***

Manifiesta no estar contento sobre la evolucion de esta clase y atribuye ello a no querer llamarle la
atencion al profesor que invadié su clase.

También menciona la aglomeracion de alumnos en esta aula, la cual han reducido de tamafio y que la
pizarra se queda pequefia por el area de la pantalla de proyeccion y la zona de sombra que produce la
mesa Yy el ordenador a aquellos alumnos que se sientan delante.

- Reflexiones del alumnado: Debido a la ampliacion del final de clase los alumnos abandonaban el aula
y no se quedaban en los pasillos. Algunas alumnas manifestaron la incomodidad del aula, por falta de
espacio entre mesas y la falta de compafierismo de algunos que no dejaban al resto atender en
condiciones. Ademas llegaron a mencionar que le protestaron a nuestro profesor estudio de casos por
ese tiempo adicional a final de clase, pero que al profesor anterior, como es mas serio y chillén nadie es
capaz de decirle nada, cuando realmente era el culpable.

Se les pregunta si se sintieron incdémodos por la cdmara y que les parecia la idea. Este grupo de
alumnos mencionan que estaban del centro hacia delante y que con el tiempo se olvidaron de su
presencia. Respecto a la idea de grabar les parece bien si ello repercute para un bien de la asignatura,
pero que se deberia grabar a todos los profesores y obligarles a verse ellos mismos. A lo cual se le
comenta que no es el objetivo, pero que es una practica interesante que algunos realizan. En nuestro
departamento, algunos profesores noveles asistieron a clases de expertos y estos a la de los noveles,
trabajando la retroalimentacion.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Software especifico de disefio asistido por ordenador, a modo de herramienta didactica y de uso
profesional técnico, para facilitar la visualizacion del contenido didactico y por ende su comprensién
con un caso real, tratando de plasmar en la medida de lo posible la realidad.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guién de la clase.
Pizarra como facilitador de los pasos seguidos y como espacio para ampliar los dibujos o explicaciones
graficas.
Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra y calculadora de forma indirecta, por el uso de ellas
por parte de los alumnos.
Pasos del procedimiento.
Advertencia de una tarea final y por lo tanto solicitud de la atencion prestada.
Situacién dentro del temario.
Breve introduccion del tema.
Desarrollo del contenido. Clase teérico-practica.
Relacién con casos reales. Transversalidad con otros enfoques profesionales.
Debates espontaneos ante alguna duda, cuestion de problemas o alternativas resolutivas.
Uso de NNTT en la resolucion y aplicacion del contenido.
Resolucién participativa de los casos reales.
Propuestas docentes.
Tarea al final de la clase como elemento calificador de la evaluacion continua.
Solicita calculos parciales con sus propias calculadoras.
Propone el empleo de programas de disefio grafico y calculadora en la resolucion de problemas, como
sistema de autoevaluacion y aprendizaje.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Realizan la tarea al final de la clase en funcion a la clase recibida y los apuntes estudiados.
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Los alumnos utilizan sus calculadoras, no siendo siempre la misma persona en contestar hasta el final
de la clase, en la que los célculos eran realizados principalmente por dos alumnas.
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es la diferenciacién entre particion y segregacién, acto seguido, un estudio
pormenorizado de las metodologias utilizadas en la particion radial y en la lateral, y la diferencia entre
ambas.
Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
Antes de comenzar la exposicion, el profesor advierte o propone que al final de la clase realizara una
tarea puntuable, parecidos a los de la plataforma WebCT, los cuales recogerd y evaluard a modo de
evaluacion continua.
Interrumpe la explicacion debido a la constante entrada de alumnos al aula, (hay que recordar que en
este aula han eliminado la puerta trasera que evitaba en parte estas interrupciones), se dirige a la
puerta del aula con la intencion de cerrarla 'y le es imposible, puesto que siguen entrando. Continua
explicando la tarea, el investigador abandona el aula y continta la entrada de alumnos. (Recordar que
ademas se ha entrado algo mas tarde porque el profesor anterior no respet6 el horario, todo ello le
ocasiona un cierto estrés por la falta de tiempo para la imparticion del temario, manifestado segin
nuestro punto de vista y en comparacion con otras observaciones, al recorrido que realiza por el aula
mientras explica con la intencién de hacer callar a los alumnos, sin perder tiempo en decirlo con
palabras).
Decide hacer un silencio, volver a explicar la tarea final cuando considera que no entraran nuevos
alumnos y aconseja la atencién por parte de los alumnos durante toda la clase, debido a que las
preguntas de esas tareas estan relacionadas con el contenido del tema a explicar en el dia de hoy.
Comienza la clase situando a los alumnos en el temario con ayuda del proyector de video, resume
brevemente los conocimientos basicos que deben conocer sin entrar en detalles y directamente define
los conceptos “particion”, “segregacion” y diferencia entre ambos.
Definiciones apoyadas con casos tedricos-practicos de las mismas y con imagenes estaticas de video.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Continua con la introduccion del tema a desarrollar de modo expositivo, ilustrativo, ejemplificador y
encadenando con materias o conocimientos afines, es decir, practicando la transversalidad.
Utiliza de forma paralela la pizarra y medios digitales.
Apunta que los ejemplos que propone de forma teorica, es conveniente que lo practiquen con
ejemplos numéricos, utilizando los ejercicios préacticos propuestos y resueltos que tienen a su
disposicion, pero siempre de forma voluntaria.
Respecto al curso anterior, se observa que la explicacion es mucho mas directa, apoyada sobre las
presentaciones o apuntes facilitados y proponiendo en primer lugar resoluciones graficas mediante
dibujo.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
El profesor afiade y confirma nuestra observacion realizada anteriormente, “como todo esto lo tenéis
ahi descrito ... paso a paso, en los apuntes, vamos a ir trabajando sobre un ... un ejemplo”,
(fotogramas 15590-15692).
Tras exponer el caso tedrico-practico, realiza preguntas a los alumnos sobre el tipo de particion que
estan realizando, los alumnos participan, contestan correctamente, (lo cual denota que por lo menos
los que contestan han leido los apuntes con anterioridad, ya que son términos que ain no habia
aclarado), por lo que el profesor asiente y complementa la respuesta, ampliando la definicion de
particion a partir de un punto o particion radial.
El profesor utiliza un programa de disefio grafico para obtener datos reales del caso préctico, de una
forma natural tipica de una exposicién ante personas que saben utilizar dicho programa y que no se
centran en la novedad de ésta, sino en la utilizacion y pasos de la misma.
El profesor pregunta sobre el empleo de algunas formulas y el resultado de las operaciones a realizar.
Es decir, el profesor no ha tenido que incentivar el empleo de la calculadora, es algo cotidiano que
los alumnos ya han realizado en clases anteriores. A diferencia del curso pasado, esta cultura
cientifica de seguimiento en tiempo real de las explicaciones del profesor, toma de datos, calculos,
soluciones, es decir, integracién alumnos-profesor en la resolucion de un problema, es algo natural y
practicado a lo largo del curso.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
El profesor continua preguntando la metodologia analitica en funcion a la representacion gréfica,
asiente las respuestas de los alumnos y anota en pizarra los pasos, calculos y soluciones.
Plantea alternativas resolutivas de forma simultanea a la metodologia seguida, representando las
alternativas mediante el empleo del programa de disefio grafico y comparando las soluciones por uno
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y otro método. Explicando las diferencias en los decimales, el origen de las mismas y la importancia
de ellas relativas en funcion al problema en cuestion.
El profesor hace un inciso y explica problemas detectados en los célculos, cuando los alumnos
emplean las ecuaciones de rectas.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.
El profesor hace alusion a las diferencias entre resultados de por ejemplo milimetros cuando
consultan el programa de disefio gréafico, pero que finalmente, cuando se replantea en campo, aunque
la estacion total tiene esa precision, a continuacion se utiliza una estaca para materializar el punto en
campo Y las dimensiones de ésta es de centimetros. Por lo tanto trata de hacer ver la objetividad de
los resultados ante la realidad. Advirtiendo que existen otros trabajos de precision en los cuales si
habria que tener en cuenta estas diferencias, pero que no son habituales en estos estudios académicos.
El profesor pregunta a los alumnos si se les ocurren alternativas al calculo y complementa las
respuestas de los alumnos.
Hace alusion al empleo y comparacion de programas de disefio asistido por ordenador frente a
calculadora.

- Del minuto 50’ al minuto 60°.
El profesor prosigue escribiendo en pizarra los pasos y célculos realizados por los alumnos.
Vuelve a insistir en la cantidad de decimales a emplear y resuelve el ejercicio graficamente para
comparar con los resultados de los alumnos.
Finaliza el caso préactico y plantea uno nuevo algo mas complejo, pregunta cual seria el tipo de
particion del nuevo caso y continla toda la explicacion con la misma técnica, es decir, desarrollar la
particion lateral, mediante el juego de preguntas, respuestas y complementos a las metodologias
sugeridas.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Hace uso del programa de disefio gréafico para desarrollar en nuevo caso propuesto, utiliza la pizarra
como soporte para anotar los datos, pasos y célculos realizados por los alumnos.
El profesor responde a preguntas surgidas en la exposicion de los pasos a realizar y trata de aliviar a
los alumnos, cuando detectan la complejidad del problemay el tiempo que les llevaria realizar un
ejercicio de este tipo en una evaluacion.
El profesor aclara la complejidad, los objetivos cognitivos y evaluativos, comentandoles que este tipo
de problemas lo tendran que resolver seguro en la evaluacion, pero que los profesores son
conscientes del tiempo y de aquellos pasos que se entiende saben realizar, es decir, que se les
formula un problema en el cual, parte del ejercicio estéa resuelto a modo de datos y que ellos tienen
que realizar la parte final. Evaluando el conocimiento nuevo adquirido y adaptando la evaluacion
tanto al alumno como a las necesidades politico-sociales de duracidn de un examen.
El profesor prosigue con la explicacion, consulta datos en el editor gréfico y anota éstos en la pizarra.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Continta con la explicacion en pizarra llegando al planteamiento de una ecuacién de segundo grado,
nuevas incoégnitas y preguntas al alumnado al respecto.
Consiguiendo solucionar entre todos la metodologia a seguir y la confeccion de una férmula
resolutiva, es decir, deduccion de ésta, en vez de dictar y aprender de memoria.

-Del minuto 80’ al minuto 90°.
El profesor desarrolla el resto de pasos tedricos con la colaboracion de los alumnos.
Solicita calculos a los alumnos y estos le reclaman datos, (se denota la falta de tiempo por los
problemas surgidos a principios de clase, por lo que entendemos que el profesor esta pensando al
mismo tiempo que no le da tiempo terminar y realizar la tarea final).
El profesor facilita los datos que faltan y realiza directamente los célculos, comenta a los alumnos
problemas que les pueden surgir con el uso de la calculadora, (en otras ocasiones hemos
experimentado, que €l prefiere que los alumnos utilicen la calculadora y surja el problema).
El profesor pregunta a la alumna, que parece ser la Gnica que sigue los calculos y finaliza la
explicacion tedrica, hasta conseguir el valor de “K”.

- Del minuto 90° al minuto 95°.
El profesor consulta la hora en su reloj, (confirmandose nuestras sospechas).
Prosigue con los calculos y por Gltimo explica en pizarra alternativas resolutivas de forma grafica.

- Del minuto 95” en adelante.
La grabacién finaliza pero el profesor manifiesta que tuvo que acelerar la clase para poder realizar la
tarea final que tenia contemplada, la cual consistia sobre cinco preguntas relativas a las metodologias
y conceptos que se habian visto en el dia de hoy. Y apunta que finalizo la clase e hizo falta proseguir
unos cinco minutos mas. Que menos mal que era la Gltima clase de la mafiana, pero que le sabe muy
mal tener que pedir tiempo fuera de horario, sobre todo porque muchos alumnos estan ya pensando
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en salir para comer o coger el autobs 0 metro para irse a sus casas.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.

-Hasta el minuto 10°.
Ante la referencia a la realizacion de un ejercicio puntuable al final de la clase, algunos de ellos
preguntan en que consistira y que tipo de tarea propondra.
Se observa un trasiego constante de apuntes entre los alumnos y falta de atencion hacia el profesor de
la cuarta, quinta fila hacia atras durante los primeros ocho minutos aproximadamente.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Los alumnos comienzan a atender de forma general, siguen los apuntes y algunos complementan los
mismos.

- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes, algunos complementan los mismos y
responden a preguntas de conocimiento y seguimiento del profesor.
Los alumnos anotan los datos del caso préactico, tanto de la pizarra como de las consultas del
programa de disefio gréfico.
Los alumnos responden a las preguntas de metodologia a emplear, calculos y solucion de los
problemas propuestos. Todo ello en un acto voluntario y natural, sin la necesidad por parte del
profesor de pedir la realizacion de los célculos.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y la mayoria complementan los mismos.
Responden a preguntas de seguimiento del profesor y observan alternativas tedricas resolutivas.
Los alumnos anotan comentarios del profesor y observaciones respecto a la precision de los
decimales y las ecuaciones de rectas.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Atienden a la exposicion del profesor, siguen los apuntes y algunos complementan los mismos.
Los alumnos responden y razonan a las posibles alternativas para un mismo problema.
Existen murmullos de fondo entre respuestas y desarrollo del profesor en pizarra.
Vuelven a atender y responder ante las preguntas del profesor.

- Del minuto 50” al minuto 60°.
Realizan célculos y complementan sus apuntes.
Se observa que algunos alumnos del final, suelen hablar entre ellos, desconectan y conectan con la
evolucidn de la clase.
Los alumnos responden al nuevo caso practico y complementan sus apuntes.
A lo largo de la explicacion se sigue detectando conversaciones entre alumnos, aparentemente
relativas a la clase, puesto que siguen anotando datos en sus apuntes.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los dos alumnos del final, parecen estar desconectados de la clase, juegan con la camara, (y asi lo
manifiestan al final de clase), pero no se llega a molestar ni al resto de compafieros, ni al propio
profesor.
El resto de alumnos siguen colaborando con el profesor, participando con respuestas y calculos.
Los dos alumnos desconectados, tratan de retomar la clase y se escuchan sus comentarios como ruido
de fondo junto a la cdmara.
Los alumnos atienden y complementan sus apuntes a partir de la informacion de pizarra.
Una alumna lanza una pregunta sobre la metodologia y la complejidad de ésta. Ante la aclaracién de
la complejidad y los objetivos cognitivos y evaluativos, los alumnos comentan entre ellos.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos participan respondiendo a las cuestiones, complementan sus apuntes y comentan entre
ellos, existiendo un murmullo de fondo generalizado.
Se sospecha que en este punto, aproximadamente un tercio del aula, no saben realmente por donde
van, pero no preguntan, se limitan a ver la pizarra y anotar.

- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Sin embargo, también se detecta justo al principio del minuto 80, que otros alumnos siguen con
facilidad las explicaciones e incluso intervienen apuntando al profesor un olvido de datos en pizarra.
Los alumnos complementan apuntes, responden preguntas y atienden a los resimenes finales por la
premura del tiempo.
Existe un gran ruido de fondo provocado por la conversacion entre alumnos.

- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos anotan los céalculos, comprueban el comentario del profesor sobre el error que les puede
ocasionar la calculadora y continda el ruido de fondo.
La alumna sigue facilitando datos sobre los célculos y el resto de alumnos dejan de hablar.
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Los alumnos complementan sus apuntes.
- Del minuto 95” en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase continua uno 15° mas. Segun el profesor, los alumnos estaban algo
tensos al final porque sabian que tenia que realizar la tarea y pensaban que no les iba a dar tiempo. El
tiempo se prolongo, pero algunos manifestaron que estaban en tension porque iban a perder el
autobus.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda durante las explicaciones o
resolucion de problemas.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Propuesta de una tarea final individual.
Propuesta resolutiva de casos précticos de forma colectiva.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas abiertos en las propuestas de como solucionarian los alumnos un determinado problemay
problemas cerrados en la resolucion de casos practicos, pero a su vez estos podrian considerarse
abiertos ya que no son problemas preparados, sino problemas surgidos a partir de un supuesto practico
trazado in situ en un programa informatico de disefio grafico.
Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto a clases anteriores analizadas, se observa que el uso e integracion de NNTT como
herramientas didacticas, se produce de una forma natural, sin llegar a realizar demasiadas Ilamadas de
atencion a los alumnos del uso de las mismas.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).
En estas observaciones debemos completar un apunte realizado en el curso pasado sobre la
comparacion de apuntes entre cursos y la actualizacién o mejora de éstos por parte del profesor en
funcion al mayor incremento de actividad detectada en los alumnos en la particion lateral del curso
pasado:

En el presente curso, los apuntes facilitados a los alumnos son idénticos a los del

curso anterior, sin embargo se observa que la metodologia seguida por el profesor se

ha modificado,

Ademas habria que afiadir que en esta primera grabacién del curso 2009-2010, se

observa que los alumnos parecen anotar menos comparativamente al curso pasado,

aun cuando los apuntes facilitados son idénticos. Habria que tener en cuenta, que

durante este curso, la asistencia a teoria es obligatoria, por lo que evidentemente

existen mas alumnos, pero también alumnos no interesados en recibir la clase y/o

pensando en otras asignaturas o cosas. Sin embargo, en el registro de video, se

observa principalmente a aquellos alumnos que se sitdan en la parte media-delantera

de la clase que suelen ser los més interesados, por ello constatamos que la actividad

de los alumnos es similar durante toda la clase, lo cual quizas no sea que exista una

menor actividad en la particion lateral, sino que es idéntica a la anterior, puesto que

la metodologia empleada es mas participativa.

Vemos necesario afiadir esta comparacion con el siguiente estudio de casos, al

objeto de poder llegar a unas conclusiones o intuiciones légicas.

Respecto al curso pasado se observa por parte del profesor un uso mas especifico del programa de
disefio asistido por ordenador en el aula, con los casos practicos. Interpretamos que ello es debido a que
en el presente curso en las clases practicas se han introducido dos secciones formativas al respecto y se
esta exigiendo la entrega de practicas en formato digital, mediante el uso de estos programas. Por lo
que entendemos que el profesor ha decidido no utilizar estas herramientas conjuntamente a la
explicacion del temario de forma ejemplificadora y estimuladora para los alumnos, ya que estos en este
curso si usan las técnicas. Centrandose por tanto méas en el contenido e incrementando los casos
précticos y la aplicacion dentro de la clase de teoria, es decir, no hace falta hacer alusiones al empleo de
la herramienta ni las érdenes o pasos realizados.

* 1c: Caso 1, correspondiente a Isidoro, ¢, correspondiente a la primera grabacion del segundo curso.

** Citar que durante este curso, el seguimiento de las tareas mediante WebCT es obligatorio para todos
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los alumnos, segln se determind en el nuevo POD a raiz de las encuestas y resultados realizados a los
alumnos en el curso anterior y como prueba piloto previa a los cambios previstos para la adaptacion a
los estudios de grado. La realizacion de tareas conlleva una calificacion, es decir, evaluacién continua,
representando un 20% de la nota final, un 10% la asistencia y el 70% la nota obtenida en cada
cuatrimestre.

*** Hay que afiadir que en este centro existen 6 turnos de clase por la mafiana y 6 turnos de clase por la
tarde, lo cual provocaba que debia estar abierto hasta las 22:00 h, por lo cual hace unos afios, se aprobd
que las clases en vez de ser de 60’ fueran de 55°, ganando una hora al dia y no impartir clases tan tarde,
por lo que los 5° de cortesia entre clase y clase se perdia, pidiéndole a los profesores que cumplimiento
en los horarios. Eso hoy en dia parece que se ha olvidado, provocando cierto estrés ante la falta de
tiempo e incluso enfrentamiento o llamadas de atencidon entre los profesores.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Isidoro Caso: 1d *

Fecha: 25/03/2010 - Jueves Horario: 12:40-14:30 Aula: 6 — Grupo B
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia
Temario: Replanteo. Particiones y Segregaciones.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta baja, con vistas a los aparcamientos
traseros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran o salen algo mas tarde. Las mesas de los alumnos son bancas alargadas de ocho
plazas, estan dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el nimero de ellas es de doce,
mas cuatro mesas individuales, siendo la capacidad maxima del aula de 100 alumnos. La mesa del
profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el
suelo. EI material presente en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafién de
video y su correspondiente pantalla de proyeccién. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la
pantalla de proyeccion.

- Ubicacioén de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. En la mitad centro del aula, para captar el mayor angulo de vision. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexion eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos: 41 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 144 en esta asignatura, de los cuales 45 alumnos pertenecen o
asisten a este grupo, por lo que representaria un 91,1 % de asistencia.

Aunque hay que tener en cuenta que segun los estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el
27,3 % de los alumnos matriculados no se presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a
clase. El porcentaje de asistencia es muy superior respecto al curso pasado, pero no es significativo por
ser la asistencia obligatoria durante este curso. Sin embargo, se observa un menor abandono de la
asignatura, bajando el porcentaje de no presentados del 51,3% del curso pasado al 27,3% del actual
curso. Recordar que la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria, es resultado de las
reflexiones de grupo del curso pasado.

- Observaciones: Al llegar al aula algunos alumnos ya se encontraban esperando, por no haber clase en
la hora anterior. Se les comenta el objetivo de la colocacion de la camara y se les pide permiso cuando
en ella se encuentra un nimero importante de alumnos. Todos asienten. El profesor llega al aula, se le
comenta que los alumnos ya han sido informados, cierra la puerta y se acomoda en la mesa preparando
el material didactico. No manifiesta nerviosismo, ni incomodidad. Argumenta que espera no tener
problemas como en la clase anterior. Cuando esta preparado, hace una sefial al investigador. Este
comienza a grabar con la camara y se marcha del aula.

Datos posteriores a la clase:
- Reflexiones del profesor:

e ——
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Esté contento respecto a la clase anterior porque todo ha salido como lo tenia planeado, los alumnos
han respondido a sus expectativas, aunque detecta cierto nimero de ellos que se encuentran en el aula
por la obligatoriedad, molestando al resto del grupo, el nimero de estos es menor comparativamente al
grupo del lunes, que en su opinidn es el mas dificil de llevar adelante.

Curiosamente coincide con los comentarios del curso pasado y con los observados en el estudio de
casos del profesor Tomas.

Isidoro afiade que ha observado que algunos alumnos con experiencia laboral plantean y exponen casos
reales, los cuales se resuelven en el aula, ayudando a la integracion profesional y a la asimilacion
deontolégica de los propios estudios.

El investigador le pregunta sobre la observacion respecto a la integracion del uso de las herramientas
informéticas desde un punto de vista profesional, realizado de forma més natural que en el curso
pasado, es decir, en la clase anterior la utilizé de forma natural sin realizar alusiones a su uso, a
diferencia del curso anterior, (a lo que él también manifesto6 en el curso anterior que le quitaba tiempo
respecto al contenido). El profesor responde que “no ha sido mi intencion modificar su uso, aunque me
alegro que me digas que esta integrada de forma natural, pero siento que no estoy llevando la asignatura
como a mi me gustaria, ya que este afio he mantenido las mismas transparencias, cuando tenia en mente
modificarla para hacerla mas intuitiva, con videos con parcelas mediante Google Earth y el Global
Mapper que me ensefiaste. De esta forma (con los videos) me centraré en el contenido y evitaré
perderme en el uso de las herramientas, pero el master** y el trabajo de investigacion final, me tienen
absorbido”. Es decir, aunque manifiesta no haber sido su intencién, se denota cierta reflexion para
evitar esos tiempos extras dedicados a la transversalidad y sin abandonar la inclusidn de ésta, plantea
como estrategia el uso de videos en las presentaciones para centrarse en el contenido y no dilatar el
tiempo dedicado a ellas.

- Reflexiones del alumnado:

Algunos alumnos manifiestan su alegria por comprobar que algunos profesores investigan sobre la
docencia y por tratar de mejorar tanto la asignatura como las acciones de los profesores con grabacion
de videos. Creemos que ellos van un poco mas alla con las intenciones de los videos, no obstante,
argumentan que es en la Unica asignatura y departamento que observan este interés por la docencia, que
el resto son mas tradicionales, a veces desfasados con la realidad y otras, dan las clases para salir del
paso, ya que esos profesores dicen que a ellos le gustan investigar y que pierden el tiempo con las
clases, por lo que provocan en ellos desinterés por las mismas.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Software especifico de disefio asistido por ordenador, a modo de herramienta didéctica y de uso
profesional técnico, para facilitar la visualizacion del contenido didactico y por ende su comprension
con casos reales, tratando de plasmar en la medida de lo posible la realidad.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guion de la clase.
Pizarra como facilitador de los pasos seguidos y como espacio para ampliar los dibujos o explicaciones
graficas.
Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra y calculadora de forma indirecta, por el uso de ellas
por parte de los alumnos.
Pasos del procedimiento.
Advertencia de una tarea final y por lo tanto solicitud de la atencion prestada.
Situacién dentro del temario.
Breve introduccién del tema de forma generalista.
Desarrollo del contenido. Clase teérico-préactica.
Relacién con casos reales. Transversalidad con otros enfoques profesionales.
Debates espontaneos ante alguna duda, cuestion de problemas o alternativas resolutivas.
Uso y consejos de NNTT en la resolucion y aplicacion del contenido.
Resolucién participativa de los casos reales.
Consejos a seguir ante este tipo de problemas.
Propuestas docentes.
Tarea al final de la clase como elemento calificador de la evaluacion continua.
Solicita calculos parciales con sus propias calculadoras.
Propone el empleo de programas de disefio gréfico y calculadora en la resolucidn de problemas, como
sistema de autoevaluacion y aprendizaje.
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Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Realizan la tarea al final de la clase en funcion a la clase recibida y los apuntes estudiados.
Los alumnos utilizan sus calculadoras, no siendo siempre la misma persona en contestar hasta el final
de la clase, en la que los célculos eran realizados principalmente por dos alumnas.
Contenido tratado por el docente.
El contenido principal es la diferenciacién entre particion y segregacién, acto seguido, un estudio
pormenorizado de las metodologias utilizadas en la particion radial y en la lateral, y la diferencia entre
ambas.
Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
Antes de comenzar la exposicion, el profesor advierte o propone que al final de la clase se realizara
una tarea puntuable, parecidos a los de la plataforma WebCT, los cuales recogerd y evaluara a modo
de evaluacion continua.
Comienza la clase situando a los alumnos en el temario con ayuda del proyector de video, resume
brevemente los conocimientos bésicos que deben conocer, pero a diferencia de la clase anterior, es
mas explicito y entra en detalles.
A continuacion define los conceptos “particion”, “segregacion” y diferencia entre ambos.
Definiciones apoyadas con casos tedricos-practicos de las mismas, con imagenes estaticas de video
de forma conjunta a representaciones en pizarra.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Continua con la introduccién del tema a desarrollar de modo expositivo, ilustrativo, ejemplificador y
encadenando con materias o conocimientos afines, es decir, practicando la transversalidad. Ademas
de introducir ejemplos laborales al orden del dia.
Utiliza de forma paralela la pizarra y medios digitales.
Sitla a los alumnos en un caso hipotético, donde ellos son los técnicos y les previene de algunos
términos delicados que suelen ocurrir con catastro y el registro de la propiedad.
El profesor es interrumpido para firmar documentacién y continGa posteriormente.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Ejemplifica con casos reales y realza la posicién de estos futuros ingenieros en el mercado laboral,
respecto a otros profesionales del sector por la multidisciplinaridad con otras asignaturas afines, las
cuales estan relacionadas con los estudios de topografia y que no se dan en otras carreras.
Continta la imparticion teorica del contenido y afiade como soluciond el problema en la
programacion del programa informatico que posee.
Formula un caso practico a partir del apoyo en una representacion gréfica y pregunta a los alumnos
como realizarian ellos el problema.***
Complementa las respuestas de ellos y da por hecho que los alumnos saben que la resolucion se
realiza a partir del estudio estimativo por tridngulos, es decir, el profesor presupone que los alumnos
han estudiado por adelantado el temario.
Un alumno da una solucién alternativa que él tiene pensado realizar algo mas tarde, afirma que es
correcto, no adelanta que lo veran y vuelve a preguntar si se les ocurre otro método, transformando la
explicacion en un trabajo grupal de razonamiento a partir de un estudio de casos propuesto.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Comprueba datos en el programa de disefio grafico, refleja los datos en pizarra y realiza preguntas a
los alumnos sobre los pasos a seguir.
Pregunta sobre el resultado de los célculos, es decir, asume que los alumnos van a utilizar las
calculadoras sin pedirselo, es un acto natural. Compara junto a los alumnos los resultados con la
solucion gréfica, facilita aquellas operaciones bésicas para no demorar los calculos y seguir con la
atencion de los alumnos.
Utiliza tanto el editor grafico como la pizarra de forma indistinta para el desarrollo de la clase,
utilizando el primero como patréon de seguimiento del caso real y la segunda para reflejar los pasos
realizados a modo de guion.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Solucionado el caso propuesto, el profesor realiza el calculo de forma automatica empleando un
programa especifico para estos ingenieros, aplicacion creada por el mismo profesor. Es decir,
observamos respecto a la clase anterior que ademas de explicar el temario, es capaz de diversificar y
mostrar formas alternativas de realizar los calculos con el empleo de aplicaciones especificas.
El profesor hace alusién a las diferencias entre resultados y sus decimales, ejemplificando con casos
reales para ayudar a la asimilacién de la relativa importancia de las diferencias obtenidas en funcion a
la finalidad del trabajo a realizar y la precisién de éstos.
Realiza los mismos comentarios y ejemplos de la clase anterior, pero ilustra mas las acciones
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llevadas en campo al replantear las soluciones obtenidas.
Ante la pregunta de un alumno sobre una segregacion especifica, con viviendas, el profesor afirma
que se suele dar, pero que el tema de valoracion es especifico de otra asignatura y remite al alumno a
realizar la consulta especifica en esa asignatura. Y afiade algunos condicionantes que se pueden dar a
este tipo de segregaciones, como puede ser la orientacion, vistas panoramicas, etc...

- Del minuto 50 al minuto 60°.
Finalizado el caso practico anterior, plantea uno nuevo algo mas complejo y a su vez aprovecha para
explicar la resolucién en vez de por ecuaciones de rectas, por azimutes, es decir, &ngulos y distancias.
Pregunta cual seria el tipo de particién del nuevo caso y contintia toda la explicacién con la misma
técnica, es decir, desarrollar la particion lateral, mediante el juego de preguntas, respuestas y
complementos a las metodologias sugeridas.
Comenta que mientras algunos alumnos realizan los célculos, los otros le digan las formulas que
deben aplicarse y como se les ocurre el calculo de los &ngulos, consiguiendo de este modo que el
murmullo desaparezca.
Vuelve a realizar comparaciones entre las soluciones de los alumnos, los datos obtenidos mediante el
editor grafico y la solucion obtenida con el primer método resolutivo.
Da por finaliza la particion radial y comienza la particion lateral.

- Del minuto 60 al minuto 70°.
Plantea un nuevo caso practico para el nuevo método de particion, basando la explicacion sobre un
caso tedrico-practico, a partir de una representacion grafica preparada y consultando los datos sobre
ésta.
Pregunta a los alumnos sobre los pasos que creen se deben realizar y sobre la analogia respecto al
caso anterior, la particion radial es a partir de tridngulos y la lateral a partir de trapecios.
Desarrolla los pasos sugeridos en pizarra, planteando una ecuacion de segundo grado, a lo que un
alumno le propone, que si no seria més facil a partir de una integral. El profesor responde y aclara la
alternativa sugerida.
El profesor prosigue con la explicacién, consulta datos en el editor grafico y anota éstos en la pizarra.
Trabaja con los alumnos conclusiones obtenidas a partir de los resultados graficos y analiticos.
Mientras los alumnos calculan, el profesor desarrolla en pizarra la metodologia gréafica.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Continta con la explicacion en pizarra llegando al planteamiento de la ecuacion de segundo grado,
nuevas incognitas y realiza preguntas al alumnado al respecto.
Facilita calculos intermedios para no demorar la metodologia. Al observar que los alumnos
responden ante los célculos, éste facilita algunas formulas sin solicitarselas a ellos.
Consiguiendo solucionar entre todos la metodologia a seguir y la confeccion de una férmula
resolutiva, es decir, deduccion de ésta, en vez de dictar y aprender de memoria, y siempre desde un
punto de vista practico.

-Del minuto 80’ al minuto 90°.
El profesor desarrolla en pizarra la parte final de la metodologia empleada con la ayuda de las
respuestas de los alumnos, es decir, confirma el seguimiento de éstos mediante preguntas cerradas,
dejando de solicitarles calculos analiticos.
En la parte final de la explicacién y detectado cierto ruido de fondo, vuelve a solicitar calculos.

- Del minuto 90’ al minuto 95°.
El profesor observa su reloj y aconseja a los alumnos sobre ciertos pasos que le ayudaréan a resolver
las particiones de una forma rapida y evitando la dificultad de éstas, de cara al ejercicio que
realizarn a continuacion.

- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase continta unos 15 minutos més. El profesor manifiesta que la clase
finaliz6 incluso algo antes de lo que tenia previsto, permitiéndole incluso dar ciertos consejos y que
los alumnos realizaron la tarea final sin aparentes problemas, salvo aquellos alumnos, que en su
juicio se encuentran en el aula por obligacion y tratan de realizar las tareas con preguntas de Gltima
hora, sin mostrar esfuerzo y razonamiento al respecto.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.

-Hasta el minuto 10°.
Se detectan murmullos en el aula hasta aproximadamente los 12 primeros minutos de clase.
Los alumnos que aparecen en el video atienden y consultan los apuntes.

- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Algunos alumnos comienzan a complementar los apuntes.
Contintan llegando alumnos y por lo tanto continta el murmullo. (EI murmullo puede ser producto
de la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria, por lo que puede haber alumnos, no
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interesados realmente en la asignatura).
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden pero sigue el ruido de fondo.
Se produce una caida de objeto, los alumnos se rien y otros mandan a callar al resto.
Araiz de ello, el ruido de fondo practicamente desaparece.
Los alumnos atienden a la exposicién del profesor, siguen los apuntes, algunos complementan los
mismos y responden a preguntas de conocimiento y seguimiento del profesor.
Por unos instantes participan de forma grupal para resolver el caso préactico.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Los alumnos atienden, anotan los datos y participan en la resolucion del problema.
Los alumnos calculan y los resultados son evaluados entre todos y comparados en las soluciones
gréficas.
El ruido de fondo ha desaparecido, por lo que se estima que la totalidad de la clase esta atendiendo.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Los alumnos colaboran con la resolucion y se interesan por el uso de herramientas alternativas.
Comentan las soluciones, las diferencias puntuales en los decimales y el grado de importancia de los
mismos ante situaciones reales.
Cuando el profesor explica el uso de la aplicacion especifica informatica, se vuelve a escuchar y dar
el ruido de fondo.
Un alumno plantea un caso practico de segregacion donde entra en juego las valoraciones.
- Del minuto 50 al minuto 60°.
A raiz del comentario anterior se escucha un murmullo de fondo, el cual desaparece cuando el
profesor propone un nuevo caso practico y formula preguntas a los alumnos de los pasos a seguir,
férmulas, calculos, etc...
Los alumnos realizan calculos y complementan sus apuntes.
- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los alumnos colaboran ante el nuevo caso practico planteado, consultan sus apuntes y complementan
estos.
Un alumno propone la resolucion por integrales, a lo que el profesor le asiente pero le hacer ver la
complejidad de los calculos, sobre todo si se tienen que realizar en campo ante una situacion real.
Los alumnos prosiguen con los calculos, atienden y complementan sus apuntes a partir de la
informacion de pizarra.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos participan respondiendo a las cuestiones, complementan sus apuntes y comentan entre
ellos, existiendo un suave murmullo de trabajo de célculos.
Se observa que la mayoria de los alumnos siguen el procedimiento y colaboran en los célculos y las
preguntas de seguimiento.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos complementan sus apuntes y participan en el desarrollo de la metodologia seguida.
Atienden a los resimenes del profesor y comentan entre ellos los pasos descritos.
Se empieza a detectar ruidos y movimientos de cansancio, a lo que otros alumnos reclaman silencio.
Los alumnos contintian tomando apuntes, responden a las preguntas y atienden a los resimenes
finales por la premura del tiempo.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos atienden a los consejos del profesor, previos al ejercicio que éste les planteard a modo
de tarea.
Los alumnos responden a las preguntas del profesor y complementas sus apuntes.
- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase continua uno 15° mas. Segun el profesor, los alumnos han
continuado colaborando y han realizado la tarea final sin problemas aparentes.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda durante las explicaciones o
resolucion de problemas.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Propuesta de una tarea final individual.
Propuesta resolutiva de casos practicos de forma colectiva.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas abiertos en las propuestas de cdmo solucionarian los alumnos un determinado problema 'y
problemas cerrados en la resolucion de casos practicos, pero a su vez estos podrian considerarse
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abiertos ya que no son problemas preparados, sino problemas surgidos a partir de un supuesto practico
trazado in situ en un programa informético de disefio grafico.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto a clases anteriores analizadas, se observa que el uso e integracion de NNTT como
herramientas didacticas, se produce de una forma natural, sin llegar a realizar demasiadas Ilamadas de
atencion a los alumnos del uso de las mismas. Salvo en el uso del programa TAO, (Topografia Asistida
por Ordenador), especifico para estos técnicos y desarrollado por el propio profesor.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).
Continuidad sobre la comparacion de apuntes entre cursos y la actualizacion o mejora de éstos por parte
del profesor en funcion al mayor incremento de actividad detectada en los alumnos en la particién
lateral del curso pasado:
En el presente curso la actividad en cuanto a la complementariedad de apuntes por parte de
los alumnos, es similar en las dos particiones, aunque los apuntes facilitados por el profesor
son idénticos a los del curso pasado. Sin embargo, volvemos a comprobar en este segundo
caso del mismo curso, que la metodologia del profesor ha sido distinta a la del curso
anterior y auin cuando sigue siendo préctica, estd més enfocada hacia los contenidos
didacticos y menos a las técnicas paralelas que aplica, realizando este segundo desarrollo
préctico de una forma mas natural e integrada, e incluso se podria afirmar segin este primer
visionado, que también desarrolla una metodologia de naturaleza critica. Lo cual a nuestro
entender a propiciado este cambio de actitud de los alumnos y mantiene a su juicio los
mismo apuntes, pero los refuerza con la practica participativa.

Recordar que en este estudio se realizan dos grabaciones del mismo tema, la primera vez que la imparte
y la tltima, (lunes al grupo A, martes al C y D, jueves al grupo B), al objeto de tratar de determinar
cambios en la docencia del contenido, es decir, temporalidad, cansancio, mejora o no de los problemas
y ejemplos, etc...

Por lo cual, hemos observado una mejora sustancial en todos los aspectos didacticos, pero atribuimos
ello a las dificultades que se dieron en la clase del lunes, por ello estimamos que es una comparacion
sesgada, por lo cual nos basamos en la experiencia del afio anterior y en las propias reflexiones del
profesor, el cual afirma que (yo) “mejoro con el transcurso de las clases, la primera siempre me cuesta
mas y voy mejorando aquello que observo en los alumnos que le cuestan mas trabajo asimilar”.

*1d: Caso 1, correspondiente a Isidoro, d, correspondiente a la segunda grabacion del segundo curso.

** Habria que mencionar que actualmente este profesor, se encuentra en una situacién laboral que a
pesar de ser funcionario, le es imprescindible realizar un méster y posteriormente un doctorado con la
mayor celeridad posible, con la finalidad de conservar la actual vision e integridad de la asignatura,
frente a previsibles usos del orden de prelacion en el seno del departamento, el cual esté suscitando
incomodidad en la unidad del grupo de profesores de la asignatura. Hecho que a nuestro entender
manifiesta no s6lo el afan de superacién personal y profesional, sino méas bien una dedicacion
manifiesta al desarrollo curricular de la asignatura y la calidad docente de ésta.

*** Desde el fotograma 18.750 se ha detectado un desfase entre el audio y la imagen, que se prolonga a
lo largo del tiempo, aunque a veces se vuelve a solapar y volver en fase. Descartamos que haya sido
objeto de las diferentes conversiones del formato DVD a AVI apto para AQUAD, al comprobar que los
desfases aparecen en el soporte original. Debido a ello los comentarios realizados a partir de la division
20’ al 30°, se realizan en funcidn al audio, no siendo influyente para el andlisis cualitativo, al
comprobar al final del video una diferencia de 325 fotogramas entre el final del audio y el final de la
imagen, lo que supone unos 27 segundos a lo largo de los 95 minutos de grabacion.

Volver al indice de anexos.

S ———
Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 419



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Tomas Caso: 2a *

Fecha: 16/03/2009 - Lunes Horario: 12:40-14:30 Aula: 8 — Grupo A
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2008/09 Asignatura: Topografia
Temario: Medida Indirecta de Altura.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta primera, con vistas a los aparcamientos
delanteros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran algo mas tarde. Las mesas de los alumnos son individuales, estan dispuestas unas
junto a otras con un pasillo central a lo largo del aula, de modo que a un lado quedan cuatro unidades y
al otro cinco, siendo la capacidad maxima de 88 alumnos. La mesa del profesor se encuentra en un
lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el suelo. El material presente
en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafion de video y su correspondiente
pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la pantalla
de proyeccion.

- Ubicacioén de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atrés, para captar el mayor &ngulo de visién. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexion eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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EI area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos; 11 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 154 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen a este
grupo, por lo que representaria un 28,2 % de asistencia, aunque hay que tener en cuenta que segin los
estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el 51,3 % de los alumnos matriculados no se
presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a clase, pero si podemos afirmar que un alto
porcentaje no siguen la asignatura aunque se encuentren matriculados. Por lo que se podria decir que el
28,2 % de asistencia, es un valor 6ptimo, maxime cuando la asistencia es voluntaria y en comparacion
con los valores de anteriores cursos, pero la asistencia es menor que con el profesor anterior.

- Observaciones: Cuando se procede a la instalacion de la cdmara, algunos alumnos se encuentran en el
aula, el profesor accede a ésta con poca diferencia respecto al sonido de cambio de clases. Se vuelve a
pedir permiso a los alumnos para la grabacion, sin realizar explicacién al respecto, puesto que en este
grupo no es la primera vez que se graba.

Los alumnos asienten. El profesor prepara su material didactico y comienza la leccion dejando la puerta
abierta principal del aula abierta. El investigador activa la grabacion y se marcha del aula cerrando la
puerta principal de la misma.

Datos posteriores a la clase:
- Reflexiones del profesor: El profesor ha sido consciente en todo momento de la presencia de la
camara y aunque dice no importarle, parece manifestar cierto grado de escepticismo al manifestar que
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cuando el investigador vea el video le diga lo mal que lo hace. Respecto al desarrollo de la clase,
comenta que a diferencia de afios anteriores ha introducido la realizacién de ejercicios numéricos de
forma paralela a la explicacion tedrica y que parece existir una buena acogida por parte de los alumnos.
El investigador aprovecha para preguntarle si ha modificado el guidn que suele seguir en todas sus
clases o ha improvisado, a lo cual responde que efectivamente ha modificado el guidn, sustituyendo los
desarrollos metodol6gicos puramente tedricos con ejercicios practicos, pero estos ejercicios han sido
previamente elaborados y trabajados, segiin manifiesta en sus propias expresiones, “ya sabes que a mi
me gusta llevar las cosas muy estudiadas y bien atadas, no me gusta la improvisacion”, afiadiendo que
“no encuentro ético que un alumno me cuestione algo que se supone debo saber y no pueda
responderle, distinto es que me pregunten por otras cuestiones, sabes que si no sé de algo lo digo y los
remito a otros profesores o en otro momento en el cual pueda ayudarles. Por esta razén me gustaria
tener con bastante antelacion las practicas de GPS** preparadas, ya que seguro que estamos en la
semana antes y aln no la hemos preparado, tu sabes que a mi me gusta hacer las cosas con tiempo,
como con los cuadernos de précticas, los cuales preparamos antes del verano, para el proximo curso,
porque luego sabemos lo que pasa.”

- Reflexiones del alumnado: Los alumnos manifiestan que el profesor explica bien, pero que va muy
rapido, ya que lo comparan con el anterior.

El investigador les comentan que evidentemente, cada profesor tiene una forma distinta y personal de
exposicion del temario, pero les pregunta que tal les ha parecido las presentaciones y que en caso de
duda porque no le preguntaban o paraban para aliviar el ritmo.

Argumentan que al principio les costaba seguir el ritmo, aunque se sienten aliviados de saber que
disponen de un material multimedia gréfico tan elaborado, pero que se sienten cansados y agotados por
el constante flujo de informacién. Respecto a las preguntas, unos dicen que no les daban tiempo ni a
preguntar y otros que el profesor les impone por su aspecto serio.

Les comento, que este profesor no se come a nadie y que no se puede actuar asi en la universidad, ya
que de lo contrario, cada vez que se encuentren a alguien serio no les van a preguntar y por lo tanto es
ilégico que se queden con las dudas, que pronto terminaran los estudios y tendran que responder con
sus actos en la calle, sea quien sea la persona que esté delante.

Algunos alumnos rien y otros argumentan que tienen a este profesor en préacticas y que detras de ese
aspecto serio, se esconde un profesor bastante compresivo y dispuesto a explicar cualquier duda con
explicaciones varias 0 casos practicos.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:
Recursos utilizados.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guién de la clase, desde el inicio de clase hasta el
minuto 50 de la grabacion, coincidiendo con el final de la primera hora de clase, a partir de entonces se
activa el protector de pantalla hasta el final de clase, sin volver a hacer uso de ella.
Uso de internet como recurso para mostrar las fuentes de informacidn puesta a disposicion de los
alumnos.
Pizarra como elemento principal para facilitar informacién y pasos seguidos en el desarrollo de los
problemas practicos.
Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra, conexion a internet.
Pasos del procedimiento.
Introduccion del tema.
Desarrollo del contenido de forma tedrica ilustrativa. Clase expositiva a partir de las presentaciones
multimedia.
Alusion de NNTT como fuentes de informacion y material didéctico.
Desarrollo del contenido de forma practica. Problemas numéricos de respuesta cerrada.
Propuestas docentes.
Propone la realizacion de veintidds ejercicios voluntarios para que practiquen en casa, al igual que la
consulta de presentaciones multimedia y ejercicios resueltos.
Propone la realizacion de tres ejercicios en clase, entregando el enunciado de ellos en papel.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos realizan o siguen la resolucion de los ejercicios propuestos.
Contenido tratado por el docente.
El contenido de la presente clase es el comienzo de un nuevo tema, donde se tratard los tres métodos
existentes para el calculo indirecto de alturas. EI primero de ellos con base accesible y los otros dos de

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 421



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

base no accesible, diferenciandose en el plano resolutivo de los mismos, el segundo método en un plano
vertical y el tercero sobre un plano horizontal.

Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
El profesor tiene proyectado mediante el cafidn de video una presentacion multimedia, comienza la
clase anunciando el nuevo tema y realiza una breve introduccion de los tres métodos existentes de
forma verbal.
A continuacion hace referencia a la presentacion visual que estd mostrando y la posibilidad por parte
de los alumnos de acceder a ella consultando la pagina personal del profesor. Aunque advierte que las
presentaciones no se pueden descargar pero si consultarla, para lo cual ha dejado en la plataforma
WebCT, unos archivos en formato PDF para que puedan descargarlo e imprimirlos. (Es decir, que la
consulta del material disponible por parte de los alumnos seria posterior a la imparticion de la clase).
El profesor se sienta para utilizar el ordenador y por lo tanto la presentacion, aunque permanece poco
tiempo sentado ya que acompafa con explicaciones graficas en la pizarra la presentacion digital.
Hace referencia a libros de textos.
En la presentacion expone la imagen de una torre, la cual es un caso real de la propia escuela
universitaria y aflade que centrara el primer método en el supuesto caso que deseen conocer la altura
real desde la veleta de ésta.
Recuerda que si existe alguna duda a medida que él explica, que deben pararle y preguntar, y no dejar
las dudas para el final, ya que suelen acumularse las dudas y entonces no tiene solucion, segin sus
palabras seria un “atraso”.
Se vuelve a sentar y explica el método primero de forma tedrica, haciendo uso de la presentacion
multimedia, la cual esta bastante trabajada. En ella aparece la torre real, la situacion del instrumento
topogréfico, las visuales que se realizan y todos los datos analiticos y graficos necesarios para resolver
el ejercicio, los cuales aparecen conforme avanza la explicacion tanto de manera practica respecto a los
pasos a seguir en campo, como de manera analitica con los pasos a realizar en gabinete.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Comenta dificultades que le pueden surgir, como vienen solucionado en diferentes libros técnicos y que
aconseja él en los casos propuestos.
Acompafia la explicacién de preguntas cerradas sobre las férmulas a utilizar y como actuar, preguntas
que realiza de modo continuo a la explicacidn, sin dar la opcion al alumnado a responder. Es decir, son
preguntas mas bien de confirmacion o asuncién de conocimientos adquiridos.
Complementa las explicaciones con desarrollos en la pizarra, cuando observa que los alumnos parecen
no entender o desconocer las formulas 0 métodos comentados.
Realiza interrupciones en sus explicaciones y pregunta si existe alguna duda.
Complementa nuevamente con desarrollos graficos en pizarra, sin embargo se observa que en ésta
siempre se sitla de espalda a los alumnos sin hacer referencia a ellos, es decir, se pierde la conexion
profesor-alumno.
Finaliza el primer método de forma tedrica, introduce el segundo y tercero como diferencias a este
primero y procede a explicar teéricamente el segundo método.
Realiza explicaciones gestuales sobre el segundo método.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Se vuelve a sentar para explicar el segundo método con la presentacion multimedia, aunque la
compagina con continuas referencias en pizarra y en la propia pantalla de proyeccion, al igual que
explicaciones gestuales representativas del método y visuales realizadas.
Hace referencias a la forma de actuar con los aparatos topogréficos y representa ello en la pizarra de
forma conjunta a la presentacion.
Pregunta si existen dudas.
Aprovecha la presencia del tripode de la cAmara para realizar una explicacion de instrumentos
topograficos; segin nuestra percepcion, denota que el profesor es consciente de la presencia de la
misma.
El profesor responde ante una duda planteada por una alumna, detallando graficamente en pizarra la
explicacion anterior y confirma si ha quedado resuelta la duda.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Continta la explicacion de la misma forma comentada y pregunta a todos si estan de acuerdo con las
propuestas metodolégicas planteadas de forma tedrica.
Cuando explica en pizarra o en la pantalla de proyeccion da la espalda a los alumnos y estos
aprovechan para preguntarse entre ellos, por lo que el profesor pregunta si existen dudas, para retomar
la conexion alumno-profesor, pero a continuacién prosigue con la clase expositiva sin hacer referencia
a estos durante bastante tiempo, aunque en todo momento en su discurso se refiere a los alumnos y
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cuando se dirige a ellos les pregunta si tienen dudas y si comprenden lo expuesto.

Aclara variantes al segundo método con ayuda de la presentacién visual, ilustrando varios casos de
supuestos problemas.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.

Aclara las diferencias con el tercer método.

Responde dudas de un caso propuesto por un alumno y se lo aclara en pizarra, pero a nuestro juicio, sin
invitarlo a razonar al respecto por no dilatar en tiempo la explicacion.

Comienza el tercer método explicando de forma gestual y representativa en el aula como seria el tercer
método, incluyendo a los alumnos y al profesor como observadores de una esquina del aula.

Y continda la explicacion con apoyo de la presentacion multimedia.

Parece ser que observa gestos de incomprension en los alumnos y decide ilustrar el tercer método con
la ayuda de un A4 plegado, y pregunta si ha quedado claro.

- Del minuto 50 al minuto 60°.

Finaliza la exposicion teorica y accede a internet para mostrarles a los alumnos donde se encuentra la
presentacién que acaban de ver. Ademas de tres supuestos casos resueltos y veintidds problemas
propuestos con sus soluciones, pero no resueltos para que puedan practicar de forma voluntaria o segun
su expresion humoristica para que lo hagan por si son “masoquistas”. Les comenta que no pueden
quejarse por la falta de problemas y que ademas tienen material de los proximos temas para afrontar la
evaluacion.

Acto seguido entrega fotocopias de tres ejercicios, uno por cada método para realizarlo de forma
practica.

Bromea con los alumnos que pueden hablar, aunque esté la cAmara, por lo cual vuelve a denotar que es
consciente de la presencia de la misma.

El profesor lee en voz alta el primer enunciado y comienza a representar graficamente en la pizarra,
razonando en voz alta, haciendo referencia a los alumnos pero de espalda a estos.

Anota los datos, razona la relacion de los datos con la representacion gréfica y la logica de ésta en
funcioén a estos. De vez en cuando mira a los alumnos y pregunta si estan de acuerdo.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.

Desarrolla las operaciones analiticas y las soluciones de las mismas.

Realiza una pregunta acerca de la solucion de uno de los calculos y manifiesta disconformidad ante la
respuesta de uno de los alumnos, preguntando quien ha dado la respuesta.

El profesor contintia con el desarrollo en la pizarra, preguntando a los alumnos y haciéndoles participes
sin adelantar las respuestas. Cuando comprueba que los alumnos le siguen, continla desarrollando el
ejercicio preguntando si estan de acuerdo o no con los resultados.

Hace alusion al croquis y la importancia de estos para resolver este tipo de ejercicios, los anteriores y
los siguientes.

Pregunta si existe alguna duda, antes de comenzar el segundo ejercicio.

Responde una duda planteada sobre el calculo de la cotangente y aclara a la alumna su confusion con el
arco tangente que es lo que calcula la calculadora.

Lee en voz alta el segundo enunciado y comienza a traspasar la informacion grafica a la pizarra,
preguntando a los alumnos si entienden el razonamiento del croquis.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.

El profesor aclara que en este método la representacion se realiza a partir de un plano vertical, por lo
que la importancia radica en saber las distancias inclinadas y los angulos verticales.

Comprueba la hora y continua escribiendo en la pizarra, pero transcribiendo las soluciones y
preguntando a los alumnos como harian los calculos.

El profesor prosigue escribiendo en la pizarra de espalda a los alumnos, pregunta de vez en cuando si
estan de acuerdo y afiade que ese tipo de calculos no tienen ningun tipo de dificultad.

Pregunta a los alumnos porque ha realizado unos célculos de cierta forma y no otra.

Finalizado el ejercicio, vuelve a preguntar si existe alguna duda.

- Del minuto 80 al minuto 90°.

Antes de comenzar el tercer ejercicio consulta a los alumnos si les parece que queda mas clara la teoria
realizando ejercicios y no desarrollandolo todo de forma tedrica, a lo que los alumnos responden
afirmativamente, reforzando la retroalimentacion del profesor***, el cual piensa que facilita la
comprension.

Lee el enunciado del tercer ejercicio, razona en voz alta la forma de realizar el croquis y representa en
la pizarra el mismo.

Recuerda que el tercer método estd basado sobre una proyeccion en el plano horizontal y que por lo
tanto interesa conocer los &ngulos horizontales y las distancias reducidas.

Facilita los calculos directos a partir de los datos del ejercicio.
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Centra la explicacion en la representacion grafica y el razonamiento en voz alta, de espalda a los
alumnos y preguntando de vez en cuando a los alumnos si estan de acuerdo o tienen alguna duda.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Continta con la explicacion y realiza preguntas a los alumnos sin recibir respuestas, por lo que
continda razonando y escribiendo en la pizarra tanto pasos como soluciones de los calculos.
Se observa que el profesor en un determinado momento no encuentra el dato de altura de instrumento y
recibe ayuda de los alumnos.
- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacidn finaliza pero el profesor manifiesta la continuacién de la clase en la misma ténica hasta
terminar el contenido.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Hasta el minuto 10°.
Los alumnos atienden y hojean apuntes.
Algunos alumnos se incorporan algo més tarde pero no se altera el desarrollo de la clase.
Cuando el profesor comienza la explicacion con ayuda de las presentaciones, los alumnos comienzan a
anotar en sus apuntes, alin cuando el profesor les ha advertido que todo lo que estan observando lo
tienen a su disposicion.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Los alumnos atienden y anotan.
Cuando el profesor se vuelve en la pizarra comentan entre ellos.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden y anotan.
Cuando el profesor se vuelve en la pizarra comentan entre ellos.
Una alumna pregunta sobre una explicacion extra realizada en pizarra por el profesor.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Los alumnos atienden y anotan.
Responden a la pregunta general de si estan de acurdo con la metodologia, asintiendo con la cabeza.
Cuando el profesor se vuelve en la pizarra comentan entre ellos y el profesor les pregunta si tienen
dudas.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Un alumno pregunta sobre un supuesto caso real de saber la altura de una montafia y desea saber que
método habria que utilizar.
Los alumnos atienden y anotan.
Cuando el profesor se vuelve en la pizarra comentan entre ellos y el profesor les pregunta si tienen
dudas.
- Del minuto 50’ al minuto 60°.
Los alumnos observan y anotan el lugar de la web donde se encuentra la presentacion de la leccion del
dia de hoy, asi como diverso material didactico.
Recogen los enunciados facilitados por el profesor, momento en el cual una alumna aprovecha para
abandonar el aula.
Los alumnos atienden y anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Un alumno responde a una pregunta de forma incorrecta y callan cuando el profesor pregunta quien ha
respondido.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Ante la peticion del profesor de la existencia de alguna duda, una alumna realiza una pregunta.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Los alumnos responden al seguimiento del problema.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos atienden, asienten y anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
Los alumnos intervienen ayudando al profesor facilitando un dato del enunciado, demostrandose el
seguimiento del ejercicio.
- Del minuto 95 en adelante.
La grabacidn finaliza pero la clase continlia unos 15° mas. Segin el profesor, los alumnos siguen la
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explicacion sin manifestar dudas.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos no suelen tomar la iniciativa de participacion, pero cuando lo hacen es de forma
espontanea y natural ante cualquier duda o ayuda en la resolucién de problemas.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Se podria decir que la propuesta de realizacion de ejercicios es colectiva, ya que aunque el profesor
presenta tres ejercicios rigidos y de respuesta cerrada, invita a los alumnos a participar en el desarrollo
con preguntas sobre parte de la metodologia o sobre si estan de acuerdo con los pasos y resultados.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas cerrados, con una Unica solucidn y sin variantes metodolégicas.
Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto a clases anteriores analizadas, se observa la integracion de NNTT como herramientas
didacticas de presentacion multimedia y apoyo para la explicacion tedrica, complementada con el uso
de la pizarra.
Las clases son tradicionales, tipo clase magistral, pero con apoyo tecnoldgico.
Otro aspecto relevante es la disposicion del material didactico elaborado por el profesor hacia los
alumnos en ficheros en formato PDF, para que puedan ser usados como apuntes 0 mas bien
complemento de los apuntes generados por los alumnos en clase, ya que estas presentaciones son
facilitadas con posterioridad a la imparticion del contenido.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

Aungue no se observan cambios significativos en las acciones de los alumnos, (como ocurrié con el
anterior estudio de casos), vemos necesario realizar un estudio evolutivo de los apuntes aportados por el
profesor, maxime cuando éste, con anterioridad a este curso, no facilitaba apuntes o fotocopias de sus
guiones de clase.

* 2a: Caso 2, correspondiente a Tomas, a, correspondiente a la primera grabacion del primer curso.

** E| profesor hace referencia a unas practicas de GPS, (instrumental topogréafico), las cuales suelen ser
realizadas en forma de seminario multitudinario debido al poco nimero de equipos, pero que se
realizaran en las proximas practicas de forma individual por cada subgrupo de préacticas, por la
adquisicion de nuevos equipos y ya se esta planteando con un afio de antelacion, el contenido didactico
y la préctica a realizar. Lo cual denota como él mismo ha expresado su alto grado de responsabilidad
profesional y ética, sin confundirlo con miedo ante nuevos instrumentos, métodos o nuevas tecnologias.
Este profesor se niega a ser un papagayo cuenta cuentos o aparentar estar a la Gltima, de modo que
cuando se le pregunte sobre algun detalle técnico, se demuestre que todo es pintura y que bajo esa
fachada no existe estructura o solidez. Por eso quiere con tiempo suficiente prepararse los contenidos y
situarse en la posicién del alumno que desea recibir una docencia de calidad.

*** E| profesor nos aclara con posterioridad que es un cambio introducido en el presente curso, que
antes desarrollaba los tres métodos con ejercicios tedricos, sin realizar operaciones, ya que entendia que
para eso estan las clases de gabinete, pero que con la introduccién de las presentaciones multimedia
como consulta o apuntes para el alumnado, no ve conveniente dilatar la explicacion teérica. Aunque
piensa que a veces estamos convirtiendo a los alumnos en “meros recolectores de datos” 0
“espectadores de sala, que vienen a escuchar una historia” y que “se lo damos todo hecho, ya no
tienen ni que tomar apuntes”.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Tomas Caso: 2b *

Fecha: 19/03/2009 - Jueves Horario: 12:40-14:30 Aula: 6 — Grupo B
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2008/09 Asignatura: Topografia
Temario: Medida Indirecta de Altura.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta baja, con vistas a los aparcamientos
traseros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran o salen algo mas tarde. Las mesas de los alumnos son bancas alargadas de ocho
plazas, estan dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el nimero de ellas es de doce,
mas cuatro mesas individuales, siendo la capacidad maxima del aula de 100 alumnos. La mesa del
profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el
suelo. EI material presente en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafién de
video y su correspondiente pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho,
ocupada en parte por la pantalla de proyeccion.

- Ubicacioén de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atras, para captar el mayor angulo de vision. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexion eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos: 10 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). EI nimero
total de alumnos matriculados es de 154 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen a este
grupo, por lo que representaria un 25,6 % de asistencia, aunque hay que tener en cuenta que segun los
estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el 51,3 % de los alumnos matriculados no se
presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a clase, pero si podemos afirmar que un alto
porcentaje no siguen la asignatura aunque se encuentren matriculados. Por lo que se podria decir que el
25,6 % de asistencia, es un valor 6ptimo, por los mismos condicionantes comentados en el caso
anterior, pero menores a la asistencia del anterior profesor.

- Observaciones: Los alumnos son los primeros en llegar al aula, se explica el motivo de la presencia de
la camara al detectar que hay alumnos nuevos de otros grupos, se les pide permiso para realizar la
filmacion y asienten. Tras oir el timbre que indica el cambio de clase, no tarda en aparecer el profesor,
prepara su material didactico e indica al investigador que esta preparado. Se procede a activar la
grabacion y el investigador abandona el aula.

Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor: A diferencia de la clase anterior, en la que el profesor hacia referencia a la
presencia de la cAmara, en esta ocasion el profesor se marcho del aula dejando la camara en ella, es
decir, se habia olvidado por completo de su presencia, lo cual comprobaremos en el estudio de la
grabacion.

El profesor manifiesta pesadez de repetir en tantas ocasiones el mismo temario, sobre todo los martes
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que son dos clases en el mismo dia y seguidas. Desea que llegue los jueves para sentirse liberado de
esta presion.

El profesor confirma las manifestaciones del anterior profesor, es decir, el grupo del jueves parece
demostrar mas interés en clase, ya que segln su criterio, los del lunes a pesar de que atendian y
participaban, tenian un murmullo de fondo que le solia despistar y sin embargo con este grupo ha
estado bastante a gusto y centrado en la clase. Salvo justo al final, que ante preguntas béasicas de
trigonometria, les han costado trabajo responder, es mas, segun su valoracion cada vez llegan a la
universidad mas alumnos con falta de conocimientos basicos generales.

- Reflexiones del alumnado:

Algunos alumnos manifiestan que las presentaciones estan muy bien y que observan que en la pagina
personal de este profesor existe mucho material didéctico, pero que no tienen tiempo de realizar tantos
ejercicios e incluso otros confiesan que no tienen fuerza de voluntad para ponerse por si mismos a
estudiar de forma voluntaria.

Al igual que en la clase anterior, vuelven a indicar que explica muy rapido, segun ellos “que va como
una moto”. Lo cual les hace estar mas atentos, pero que han seguido la clase sin dificultad, aunque
manifiestan estar agotados, cansados, estresados.

El investigador les pregunta que les parece el empleo de nuevas tecnologias a modo de ejemplo en las
clases de teoria. A lo cual contestan que este profesor de momento les ha indicado el uso desde un
punto de vista didactico y que el anterior profesor lo usaba desde el punto de vista profesional con
ejemplos de casos practicos, por lo que en general les parecen bien. Sin embargo, otros dicen que ellos
no se van a dedicar a la topografia, que quieren aprobar con lo minimo y que para el empleo de nuevas
herramientas informaticas, siempre se esté a tiempo de realizar un curso. A lo cual, otros alumnos
replican que bastante dinero pagan en la matricula, para tener que formarse en cursos privados, que eso
esta bien para quienes tienen dinero, pero que ellos ven mas justo que los estudios universitarios estén
maés adaptados a la realidad, aunque razonan que en algunas asignaturas como la de topografia, bastante
esfuerzo realizan con incluir avances dentro del temario y ser el departamento que mas asignaturas de
libre configuracion ofertan y que bueno, quizas la solucién esté con tener un afio mas.

El investigador agradece los comentarios hacia el departamento, aprovecha y pregunta, que segin esos
razonamientos, les parecen bien el cuarto afio de los estudios de grado, a lo cual todos afirman que es
conveniente, que al fin y al cabo estos estudios de tres afios, lo realizan en una media de siete afios,
pero desconfian del valor profesional de las nuevas asignaturas que se ofreceran, ya que en cambios de
planes anteriores y la inclusién de nuevas especialidades, no se tuvieron en cuenta sus puntos de vistas,
ni la del colegio profesional. El investigador asiente e incluye que a veces los cambios politicos estan
por encima de la l6gica. Los alumnos insisten y arremeten por un determinado departamento que es
mayoria en la junta de escuela. (Aunque se manifiestan influencias sociales y politicas del entorno, las
reflexiones se dan por finalizadas, se procede a la recogida de la cAmara y nos marchamos del aula al
encontrarnos en el periodo dedicado para el almuerzo).

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:

Recursos utilizados.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guidn de la clase, desde el inicio de clase hasta el
minuto 47 de la grabacion, coincidiendo con el final de la primera hora de clase, a partir de entonces se
activa el protector de pantalla hasta el final de clase, sin volver a hacer uso de ella.
Uso de internet como recurso para mostrar las fuentes de informacion puesta a disposicion de los
alumnos.
Pizarra como elemento principal para facilitar informacion y pasos seguidos en el desarrollo de los
problemas précticos.

Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra, conexion a internet.

Pasos del procedimiento.
Introduccion del tema.
Alusion de NNTT como fuentes de informacion y material didactico.
Desarrollo del contenido de forma tedrica ilustrativa. Clase expositiva a partir de las presentaciones
multimedia.
Desarrollo del contenido de forma préactica. Problemas numéricos de respuesta cerrada, es decir,
actividades rigidas.

Propuestas docentes.
Propone la realizacion de veintidds ejercicios voluntarios para que practiquen en casa, al igual que la
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consulta de presentaciones multimedia y ejercicios resueltos.
Propone la realizacion de tres ejercicios en clase, entregando el enunciado de ellos en papel.
Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos realizan o siguen la resolucion de los ejercicios propuestos.
Contenido tratado por el docente.
El contenido de la presente clase es el comienzo de un nuevo tema, donde se tratara los tres métodos
existentes para el calculo indirecto de alturas. EI primero de ellos con base accesible y los otros dos de
base no accesible, diferenciandose en el plano resolutivo de los mismos, el segundo método en un plano
vertical y el tercero sobre un plano horizontal.
Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
El profesor tiene proyectado mediante el cafién de video una presentacion multimedia, comienza la
clase presentandose ante los alumnos, por ser la primera vez que les imparte a estos alumnos. Los sitla
en el temario mientras borra la pizarra.
Antes de comenzar la imparticion de la teoria mediante el uso de la presentacion multimedia, ensefia a
los alumnos donde pueden consultar dicho material, tanto en su pagina personal como en la plataforma
WebCT, donde pueden consultar la presentacidn tal cual, donde descargar la presentacién en formato
PDF a modo de consulta, todo ello haciendo uso de internet.
Amplia la posibilidad de descargar veintidds ejercicios propuestos junto a los resultados finales, para
que puedan practicar, afiadiendo en el discurso que estan a disposicion de los alumnos “por si alguno se
aburre ... pues que se pueda entretener”, “tenéis material para entreteneros, o para ensayar, 0
entrenaros, etc 7, (diferencia fundamental respecto a la alusion de la clase anterior).**
Comienza la explicacion de los métodos para el célculo indirecto de altura y hace alusién a propuestas
existentes en los libros de textos y los programas informéticos existentes en los instrumentos
topogréficos que se utilizan en la actualidad, ademés de complementar todo ello con representaciones
gréficas en pizarra.
El profesor se sienta para utilizar el ordenador y por lo tanto la presentacion, aunque permanece poco
tiempo sentado ya que acompafa con explicaciones graficas en la pizarra la presentacién digital.
En la presentacion expone la imagen de una torre, la cual es un caso real de la propia escuela
universitaria y aflade que centrara el primer método en el supuesto caso que deseen conocer la altura
real desde la veleta al suelo de la plaza y sus variantes en funcion a que la base sea accesible o no.
Hace alusiones a los alumnos como “fijaros en los tridngulos que se forman™ y otras expresiones
parecidas como ““;para qué hago esto?, mirar”, “;de acuerdo?”, pero practicamente de momento el
discurso es unidireccional.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
El profesor alterna la posicién sentada frente al ordenador utilizando la presentacién multimedia y de
forma paralela se levanta para realizar aclaraciones graficas en la pizarra pero en posicién a espaldas de
los alumnos.
Realiza preguntas sin esperar respuesta, con la intencién de saber si estan de acuerdo y finalmente en el
minuto 16 aproximadamente, hace una pausa para preguntar si tienen alguna duda, o si desean que se
aclare algo de lo visto.
El profesor realiza preguntas acerca de las formulas a utilizar y acto seguido se auto contesta, hasta que
un alumno interviene para formular una duda, a lo que el profesor responde y confirma que no existen
mas dudas entre los alumnos.
En este punto realiza una diferencia entre los tres métodos relativa al empleo de los estacionamientos a
realizar en las précticas de campo.
Comienza la explicacion del segundo método al igual que en el caso anterior, es decir, alternando la
presentacién multimedia con la complementariedad gréfica en pizarra e incluye explicaciones gestuales
sobre el mismo y su desarrollo practico en campo.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Aclara los condicionantes que debe cumplir el método segundo sobre trabajar en un plano vertical, con
las distancias inclinadas y los angulos verticales. Al igual que el condicionante de la igualdad de alturas
entre instrumentos y prismas de observacion, lo cual aclara nuevamente con el apoyo grafico en
pizarra.
Aprovecha la presencia del tripode de la cAmara para realizar una explicacién sobre el tripode de los
instrumentos topograficos; segln nuestra percepcion, denota que el profesor es consciente de la
presencia de la misma.
El profesor contintia con la explicacién, pregunta si existen dudas y al existir desarrolla graficamente el
inconveniente detectado.
El profesor comenta un error tipico detectado en el uso de la calculadora y los alumnos intervienen y
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asienten.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.

Continta la explicacion de la misma forma comentada y pregunta a todos si estan de acuerdo con las
propuestas metodolégicas planteadas de forma tedrica.

El profesor contintia con la explicacién, pregunta si existen dudas y al existir desarrolla graficamente la
cuestién planteada.

Aclara variantes al segundo método con ayuda de la presentacion visual, ilustrando varios casos de
supuestos problemas.

Comienza el tercer método, pero a diferencia de la clase anterior, ilustra en primer lugar con la ayuda
de un A4 plegado, (acercandose a los alumnos de la primera fila), el planteamiento del problema y
diferencia respecto al anterior método, la proyeccion sobre un plano horizontal y por lo tanto la
necesidad de saber los &ngulos horizontales y las distancias reducidas.

Afiade que “creo que ... una ... habiéndolo visto asi, escenificado ... ahora lo entenderéis mejor.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.

Y comienza la explicacion del método tercero al igual que en los casos anteriores.

Realiza comentarios sobre la metodologia practica de los instrumentos utilizados en campo y sobre
problemas que ocurren en la practica real ejemplificando al respecto. Comenta que quizas se ha salido
del tema pero que lo ha creido conveniente, es decir, bajo su juicio considera que incluir este tipo de
comentarios ha sido una mejora aunque ha abandonado el guion, por lo cual denota su secuencia o
guién de seguir un guién previo elaborado.

Da por finalizada la explicacion tedrica, consulta la hora y comenta que a continuacion van a realizar
tres ejercicios practicos porque hay tiempo suficiente y porque considera que de forma numérica se
aclaran los tres métodos.

Consulta si existen dudas antes de comenzar los ejercicios practicos, a lo cual no contestan los alumnos.
Respecto a la clase anterior ha finalizado sobre el minuto 48, es decir, bastante similar a la anterior que
fue en el minuto 50 y a partir de aqui no vuelve a utilizar la presentacion multimedia.

Reparte fotocopia de los enunciados entre los alumnos, apaga el cafion de video y recoge la pantalla de
proyeccion para tener mas sitio en la pizarra.

Pregunta si hay alguien que quiera salir a pizarra, a nuestro entender para intentar conectar con los
alumnos.

- Del minuto 50 al minuto 60°.

Antes de comenzar con el desarrollo analitico de los problemas, narra y traza ejemplos préacticos Utiles
de aplicacioén profesional de los métodos explicados.

El profesor lee en voz alta el primer enunciado y comienza a representar graficamente en la pizarra,
razonando en voz alta, haciendo referencia a los alumnos pero de espalda a estos.

Anota los datos, razona la relacion de los datos con la representacion grafica y la 16gica de ésta en
funcioén a estos. De vez en cuando mira a los alumnos y pregunta si estan de acuerdo.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.

Desarrolla las operaciones analiticas, razona en voz alta, pregunta si los alumnos le siguen y facilita las
soluciones.

El profesor responde ante dudas de alumnos e incluso interrumpe su explicacion para ampliar la
respuesta y aclarar graficamente, continuando cuando se asegura que ha quedado claro.

El profesor corrige una errata comentada por una alumna y pregunta si existen dudas.

El profesor responde y pregunta si esta todo claro antes de comenzar con el segundo ejercicio
propuesto.

Enfatiza la importancia de representar este tipo de ejercicios en el plano vertical, lee en voz alta el
enunciado y prosigue con la misma metodologia.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.

El profesor razona en voz alta y continua rellenando la pizarra de espalda a los alumnos pero realizando
preguntas a estos para saber que siguen sus explicaciones.

Aclara dudas de los alumnos a medida que explica, pregunta si tienen dudas y los hace participes con
un problema determinado en pizarra.

El profesor prosigue escribiendo en la pizarra de espalda a los alumnos, pregunta de vez en cuando si
estan de acuerdo y afiade que si tienen duda que lo paren. Hace una pequefia pausa y pregunta al grupo
como calcularian ciertos angulos.

Los alumnos en principio no responden, pero cuando lo hacen de forma generalizada, llama la atencion
a aquel que ha respondido incorrectamente.

Ante la duda de un alumno sobre ciertos datos, el profesor lo remite al enunciado y comprueban que la
resolucidn es correcta.

- Del minuto 80’ al minuto 90°.

7 kkk
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El profesor informa de la posibilidad de comprobar que el ejercicio estd bien mediante consultas
retroalimentadas en el propio ejercicio.
Lee el enunciado del tercer ejercicio, razona en voz alta la forma de realizar el croquis y representa en
la pizarra el mismo.
Recuerda que el tercer método estd basado sobre una proyeccion en el plano horizontal y que por lo
tanto interesa conocer los angulos horizontales y las distancias reducidas.
Y razona con los alumnos como darse cuenta ante un ejercicio del método resolutivo a aplicar.
Centra la explicacién en la representacion grafica y el razonamiento en voz alta, de espalda a los
alumnos y preguntando de vez en cuando a los alumnos si estan de acuerdo o tienen alguna duda.
Responde a dudas de los alumnos.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
El profesor pregunta si estn de acuerdo y si entienden la metodologia.
Facilita los calculos directos a partir de los datos del ejercicio.
El profesor desarrolla los célculos en pizarra, razona en voz alta y pregunta a los alumnos sobre algunos
calculos.
Ante la respuesta de un alumno, pregunta si estan de acuerdo con él o en desacuerdo, y cual seria la
solucion correcta.
Para aclarar la cuestion, representa la pregunta en pizarra y vuelve a dialogar con los alumnos ante la
respuesta y su desacuerda ante las respuestas.
- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacidn finaliza pero el profesor manifiesta la continuacion de la clase en la misma ténica hasta
terminar el contenido, aunque afiade que a los alumnos les faltan conocimientos bésicos, sobre todo
trigonométricos. Que les ha realizado una serie de cuestiones y no han sabido responderle
correctamente aunque se afanaba en ayudarles gréficamente.

Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Hasta el minuto 10°.
Los alumnos atienden y anotan los enlaces web propuestos por el profesor.
Algunos alumnos entran mas tarde en el aula pero no se altera el desarrollo de la clase.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Los alumnos atienden y anotan.
Un alumno realiza una consulta sobre el contenido de la transparencia, pero no sobre la metodologia
descrita.
Los alumnos atienden y anotan apuntes, pero a diferencia del grupo del lunes, se observa que ya poseen
los apuntes y por lo tanto més bien hojean y complementan estos.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden y anotan.
Sin embargo, respecto a la clase anterior, no se observa comentarios entre alumnos cuando el profesor
les da la espalda en pizarra.
Los alumnos preguntan ante la invitacion del profesor ante posibles dudas.
Los alumnos intervienen ante los consejos del profesor en el uso de la calculadora.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Los alumnos atienden y anotan.
Los alumnos preguntan ante la invitacion del profesor ante posibles dudas.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Los alumnos atienden y anotan.
Recogen los enunciados facilitados por el profesor.
Bromean con el profesor sobre salir ellos a la pizarra.
- Del minuto 50’ al minuto 60°.
Los alumnos atienden y anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Varios alumnos interrumpen la explicacion para que le aclare el profesor dudas metodoldgicas.
Una alumna corrige una errata de pizarra al profesor, lo cual denota seguimiento por parte de éstos,
surgen dudas y son aclaradas por el profesor.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Los alumnos responden al seguimiento del problema.
Preguntan dudas y participan ante la propuesta de un pequefio caso practico propuesto por el profesor
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en pizarra.
Un alumno abandona el aula por incompatibilidades horarias.
Los alumnos responden al profesor al segundo intento ante una propuesta de forma grupal.
Un alumno realiza una consulta sobre el origen de ciertos datos.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Colaboran con el profesor en el razonamiento del enunciado del ejercicio tercero.
Contintian abandonando el aula otros dos alumnos.
Los alumnos formulan dudas al profesor.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos atienden, asienten y anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
Responden al profesor, aunque no aciertan con la respuesta, creandose varios intentos hasta que
consiguen dar con la solucion.
- Del minuto 95” en adelante.
La grabacidn finaliza pero la clase continGia unos 15’ mas. Segun el profesor, los alumnos siguen la
explicacion y tratan de responder como pueden.
Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda e incluso ayudan en la
resolucion de problemas.
Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Se podria decir que la propuesta de realizacion de ejercicios es colectiva, ya que aunque el profesor
presenta tres ejercicios rigidos y de respuesta cerrada, invita a los alumnos a participar en el desarrollo
con preguntas sobre parte de la metodologia o sobre si estan de acuerdo con los pasos y resultados.
Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas cerrados, con una Unica solucién y sin variantes metodolégicas.
Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto a clases anteriores analizadas, se observa la integracion de NNTT como herramientas
didacticas de presentacion multimedia y apoyo para la explicacidn tedrica, complementada con el uso
de la pizarra.
Las clases son tradicionales, tipo clase magistral, pero con apoyo tecnoldgico.
Otro aspecto relevante es la disposicion del material didactico elaborado por el profesor hacia los
alumnos en ficheros en formato PDF, para que puedan ser usados como apuntes 0 mas bien
complemento de los apuntes generados por los alumnos en clase, ya que estas presentaciones son
facilitadas con posterioridad a la imparticion del contenido.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

Aungue no se observan cambios significativos en las acciones de los alumnos, (como ocurrié con el
anterior estudio de casos), vemos necesario realizar un estudio evolutivo de los apuntes aportados por el
profesor, maxime cuando éste, con anterioridad a este curso, no facilitaba apuntes o fotocopias de sus
guiones de clase.

Recordar que un objetivo del analisis es comparar la evolucion de un mismo profesor, ante la
imparticién de un mismo temario a lo largo del tiempo, es decir, comparar la primera vez con la dltima.
En este caso observamos que el profesor no manifiesta agotamiento en el aula, aunque si comenta que
se le hace pesado repetir una y otra vez lo mismo, sobre todo los martes que son dos clases el mismo
dia. Nosotros observamos quizés un incremento en la velocidad de imparticién creemos no
significativo, de unos tres minutos con respecto a la primera clase, pero no se detecta olvidos de
contenido, falta de ejemplos o cualquier otro efecto de la repeticién. Sin embargo los alumnos si
manifiestan la velocidad del discurso.

Al igual que en la segunda clase del otro profesor objeto de estudio, destacar el comportamiento del
alumno que aparece en la parte inferior derecha de la pantalla, el cual parece estar desconectado con el
resto del grupo, entendiendo que la explicacion puede ser debido a que es un erasmus italiano y se
comporta mas bien como alumno oyente, pero no se diferencia tanto con alumnos que se encuentran
préximos a él. Llama la atencion que a la altura de curso que nos encontramos, adn lleva encima y
consulta la guia didactica del alumnado.
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Se intuye o prevé que el desarrollo profesional del profesor respecto al estudio realizado en el afio
1998, revelara que los cambios metodoldgicos seran minimos pero importantes, ya que si bien es cierto,
que la metodologia es tradicional, se observa la inclusion o referencia de NNTT, al menos en el uso
didactico y la puesta en préactica de ejercicios dentro de las clases de teoria. Lo cual supone a nuestro
entender un cambio significativo, el cual deberemos fijarnos si se mantienen o amplian para el préximo
curso. Y bajo nuestro punto de vista, otro aspecto positivo en el desarrollo profesional es la disposicién
por participar en este tipo de estudios de investigacion y el visionado voluntario por parte de este
profesor de la clase impartida el lunes, reflejando reflexiones y autocriticas sobre su metodologia y
Ilevando a cabo en un corto espacio de tiempo cambios significativos.

* 2b: Caso 2, correspondiente a Tomas, b, correspondiente a la segunda grabacién del primer curso.

** En la anterior clase dijo a los alumnos que tenian a su disposicion ejercicios extras por si eran
“masoquistas”, a nuestro entender, fue una expresién humoristica, pero es muy posible que como
producto de la visualizacidn por parte del profesor de su clase anterior, ya que se le entreg6 al dia
siguiente copia digital de la misma, y ademas manifest6 haberla visto y que le habia servido como
autoevaluacion del procedimiento seguido, es muy posible que haya eliminado esta expresion, ademas
de ensefarles a los alumnos los sitios web donde tienen el material disponible al inicio de la clase y no
al final de la explicacién tedrica, en el ecuador de la clase. Trataremos de confirmar estas sospechas en
conversaciones con el profesor.

Nos gustaria también comentar que la declaracion de ver los videos de clase y retroalimentarse desde
un punto de vista constructivista se ha detectado en este profesor y no en el otro estudio de caso.

*** Bajo nuestro punto de vista, este cambio de procedimiento, también es producto de la visualizacion
por parte del profesor de la clase anterior y por lo tanto respuesta a una autocritica del procedimiento
practicado. Lo cual denota interés por su desarrollo profesional e interés por las técnicas de analisis
empleadas.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Tomas Caso: 2¢ *

Fecha: 05/04/2010 - Lunes Horario: 12:40-14:30 Aula: 8 — Grupo A
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia
Temario: Medida Indirecta de Altura.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:

- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta primera, con vistas a los aparcamientos
delanteros. Esta aula ha sido remodelada respecto al curso anterior, siendo de menor tamafio por la
construccidn de un tabique al final, para obtener un médulo extra de informatica, por lo que se ha
perdido su puerta lateral trasera que permitia la entrada y salida de alumnos que llegaban o
abandonaban la clase a deshora. Las mesas de los alumnos son individuales, estan dispuestas unas junto
a otras con un pasillo central a lo largo del aula, de modo que a un lado quedan cuatro unidades y al
otro cinco, siendo la capacidad maxima de 62 alumnos. La mesa del profesor se encuentra en un lateral,
sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el suelo. El material presente en el
aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafién de video y su correspondiente
pantalla de proyeccion. Aparato retroproyector. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la pantalla
de proyeccion.

- Ubicacioén de la camara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. De la mitad centro hacia atras, para captar el mayor angulo de visién. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexién eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.
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- N° de alumnos: 26 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 144 en esta asignatura, de los cuales 39 alumnos pertenecen o
asisten a este grupo, por lo que representaria un 66,7 % de asistencia.

Aunque hay que tener en cuenta que segun los estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el
27,3 % de los alumnos matriculados no se presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a
clase. El porcentaje de asistencia es muy superior respecto al curso pasado, pero no es significativo por
ser la asistencia obligatoria durante este curso. Sin embargo, se observa un menor abandono de la
asignatura, bajando el porcentaje de no presentados del 51,3% del curso pasado al 27,3% del actual
curso. Recordar que la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria, es resultado de las
reflexiones de grupo del curso pasado.

- Observaciones: En el aula se encuentra parte del alumnado esperando al cambio de clases, se
aprovecha para instalar la cAmara y volver a pedir permiso a los alumnos por segunda vez para poder
realizar la grabacion, recordar que estos alumnos ya habian estado en la anterior clase del profesor
Isidoro. Algunos muestran interés y preguntan sobre los objetivos de la investigacién, ya que en la
anterior clase todo se realiz6 de forma precipitada, al preparar todo mas tarde por no salir el profesor de
clase anterior.

Suena el timbre de cambio de clase y el profesor Tomas aparece casi al instante, mencionar que este
aula se encuentra a escasos metros del departamento y ademas este profesor es bastante puntual en los
horarios.
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El profesor se presenta a los alumnos, por ser la primera vez que imparte a este grupo y el investigador
comienza a grabar y se marcha del aula.

Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor: El profesor manifiesta, que se ha sentido comodo con este grupo pero que al
final de la clase ha sufrido un bombardeo de preguntas, llegando a quedarse sin tiempo. En su opinion
los alumnos realizaban algunas preguntas sin razonar, seglin sus palabras, “lo que realmente quieren es
una receta”. Es decir, una guia para realizar un ejercicio sin pararse a pensar de donde vienen los datos
y sin llegar a valorar que la vida real no se compone de ejercicios preparados. El profesor opina que
algunos alumnos estan en la carrera sin una motivacion técnica y afiade expresiones tales como, “estan
en la universidad porque en su casa le molestan a la madre”, “la universidad se esta convirtiendo en un
aparcamiento de jovenes que tarde o temprano obtienen un titulo por insistencia”, “mi trabajo no
consiste en incentivar a los alumnos como en el colegio porque van obligados, a la universidad se debe
venir motivado”. Todo ello por el hecho de algunas preguntas por falta de base de conocimientos
bésicos y generales o por falta de interés como la pregunta realizada por un alumno en el segundo
ejercicio sobre que significaba la “i y la m”, (altura de instrumento y altura de mira, las cuales se han
trabajado durante todo el primer cuatrimestre, todos los dias, tanto en campo al introducir los datos en
la estacion como en gabinete al rellenar los estadillos.**

- Reflexiones del alumnado: Debido a la ampliacion del final de clase los alumnos abandonan el aula de
forma inmediata y no se realizan comentarios nuevos, salvo los tipicos que este profesor explica rapido
y como novedad respecto a afios anteriores, que estos problemas son muy dificiles. Comentario, este
altimo, que se podria catalogar como no relevante, puesto que fue realizado por un alumno que se queja
por todo desde comienzo de curso, pero no hemos querido eliminar para ser sinceros en la recogida de
datos e incluso incluir a modo de anécdota que este alumno opina que los examenes no deberian existir
o0 que fueran sin limite de tiempo hasta que se les ocurriera la solucion. (Finalizado el registro hemos
podido observar que los ejercicios propuestos por el profesor, son idénticos a los del curso pasado).
Otros comentarios realizados por alumnos repetidores fueron encaminados a los cambios realizados en
el presente curso respecto al programa de la asignatura, ya que al objeto de liberar a los alumnos de la
presion de la entrega de 40 practicas durante todo el curso, (al tener mas tareas obligatorias en teoria
por ser ésta evaluacion continua), este afio se ha pedido tan sélo 10 préacticas y se ha aconsejado la
realizacién del resto de forma voluntaria, por todo ello, algunos alumnos repetidores e incluso algunos
de nueva matricula mostraron su grado de acuerdo respecto a la peticién de eliminar para préximos
cursos la voluntariedad de realizar el resto de practicas de campo y gabinete, ya que segun la opinién de
estos, sino se les obliga no estudian. Es decir, se pretendia que los alumnos fueran conscientes de sus
actos, demostraran su madurez e interés personal, y sin embargo manifiestan que no tienen auto-
responsabilidad o autonomia propia, que necesitan tener una obligacion.

(Estos comentarios han sido comprobados posteriormente a este registro, en las encuestas de los
alumnos sobre sus opiniones sobre el nuevo programa de la asignatura, motivo por el cual en el curso
2010/11, se ha vuelto a implantar las 40 préacticas obligatorias, tras la Gltima reflexién de grupo
realizada y analizada en este estudio).

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:

Recursos utilizados.
Uso de internet como recurso para mostrar las fuentes de informacion puesta a disposicion de los
alumnos.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guidn de la clase, desde el inicio de clase hasta el
minuto 48 de la grabacion, coincidiendo practicamente con el final de la primera hora de clase al igual
que en el curso anterior.
Pizarra como elemento principal para facilitar informacién y pasos seguidos en el desarrollo de los
problemas précticos.

Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, cafién de video, pizarra, conexion a internet.

Pasos del procedimiento.
Introduccion del tema.
Alusion de NNTT como fuentes de informacion y material didactico.
Desarrollo del contenido de forma tedrica ilustrativa. Clase expositiva a partir de las presentaciones
multimedia.
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Desarrollo del contenido de forma préactica. Problemas numéricos de respuesta cerrada, es decir,
actividades rigidas, intercalando propuestas individuales.

Propuestas docentes.
Propone la realizacion de veintidds ejercicios voluntarios para que practiquen en casa, al igual que la
consulta de presentaciones multimedia y ejercicios resueltos.
Propone la realizacion de tres ejercicios en clase, entregando el enunciado de ellos en papel.
Propone la lectura de los dos Gltimos enunciados y la realizacion de los croquis.

Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos realizan o siguen la resolucion de los ejercicios propuestos.
Los alumnos intentan el segundo ejercicio, pero no llegan a ninguna conclusion. El tercer ejercicio ni se
lo plantean.

Contenido tratado por el docente.
El contenido de la presente clase es el comienzo de un nuevo tema, donde se tratara los tres métodos
existentes para el calculo indirecto de alturas. EI primero de ellos con base accesible y los otros dos de
base no accesible, diferenciandose en el plano resolutivo de los mismos, el segundo método en un plano
vertical y el tercero sobre un plano horizontal.

Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
El profesor tiene proyectado mediante el cafién de video una presentacion multimedia, comienza la
clase presentandose ante los alumnos, por ser la primera vez que les imparte a estos alumnos. Los sitla
en el temario y acto seguido, antes de comenzar la imparticién de la teoria mediante el uso de la
presentacion multimedia, ensefia a los alumnos donde pueden consultar dicho material, tanto en su
pagina personal como en la plataforma WebCT, donde pueden consultar la presentacion tal cual, donde
descargar la presentacion en formato PDF a modo de consulta, todo ello haciendo uso de internet.
Amplia la posibilidad de descargar veintidds ejercicios propuestos junto a los resultados finales, para
que puedan practicar, afladiendo en el discurso que estan a disposicion de los alumnos “ejercicios para
poder hacer en el caso de que ... os lo pida el cuerpo. Cosa que dudo, pero bueno”, “lo que no hay
disculpas para decir: es que no hay ejercicios, que tal ...”
Todo ello de forma similar al curso pasado, pero ademas los ejercicios que van a realizar también estan
a disposicion de los alumnos e ilustrados.
Hace alusion a la forma de solucionar este tipo de ejercicios haciendo uso de programas especificos que
pueden encontrar en los instrumentos topograficos, lo cual seria lo mas cercano a la practica real. Pero
que a veces se encontrardn con inconvenientes o situaciones especificas, de modo que deberén aplicar
los métodos que a continuacion explicara.
El profesor comienza a explicar el método primero con la ayuda de la presentacion multimedia, (a
diferencia del curso pasado sin sentarse, tan sélo se acerca a la mesa para manipular la presentacion), y
complementa la explicacion con el uso de la pizarra, (a diferencia del curso pasado se coloca de forma
lateral a los alumnos y no de espaldas).
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
El profesor realiza una clase expositiva razonada, apoyandose en la presentacién multimedia y en la
pizarra o encerado como a €l le gusta denominar.
El profesor pregunta si estan de acuerdo e invita a realizar preguntas en caso de duda, a lo que se
produce una serie de preguntas encadenadas y sus correspondientes respuestas por parte del profesor.
Continta con la explicacion y observamos que realiza menos apoyos graficos en pizarra, quizas a que
la presentacion estd mas elaborada.
Ante la duda de una alumna ante la presentacion, el profesor se lo explica con una nueva representacion
gréfica en pizarra.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Finaliza la explicacion del primer método y comienza el segundo, aclarando las diferencias en cuanto al
ntmero de estacionamientos empleados y realizando exposiciones gestuales sobre la forma de actuar en
campo.
Ademas adelanta las diferencias entre el método segundo vy el tercero.
Realiza razonamientos invitando a los alumnos a realizarlos con él.
Pregunta si los alumnos sabrian calcular ciertos a&ngulos a partir de los datos teéricos planteados,
algunos alumnos responden, el profesor afirma y pregunta si el resto lo entienden.
Aclara los condicionantes que debe cumplir el método segundo sobre trabajar en un plano vertical, con
las distancias inclinadas, los angulos verticales y mantener la altura de instrumento y de prisma idéntica
en las dos posiciones.
El profesor hace referencia a los tripodes especiales para mantener la altura de instrumento, como
analogia a los tripodes de las cAmaras de fotos, pero en este curso no hace referencia de la cAmara de
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video presente en el aula.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.

Continta la explicacion de la misma forma comentada y pregunta a todos si estan de acuerdo con las
propuestas metodolégicas planteadas de forma tedrica.

El profesor alza la voz en la explicacién cuando detecta un pequefio rumor y este desaparece.

Da por finalizada el segundo método y previo al tercero, explica en la pantalla de proyeccién posibles
casos que se pueden dar, de forma que se sitda de espalda a los alumnos pero de forma lateral.

Detecta que quizas no esté quedando claro y plantea supuestos teéricos-practicos en pizarra para que
los alumnos puedan realizar los croquis ante los datos de los problemas. El profesor ha estado de
espalda a los alumnos. Pregunta si le han seguido y al no quedar claro, lo vuelve explicar de cara a ellos
y aumenta el grado de explicacion. Hasta confirmar que ha quedado claro la realizacion del croquis.
Enfatizando la importancia de estos para resolver correctamente los ejercicios.

El profesor aclara preguntas de razonamiento.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.

Finaliza las variantes al segundo método y comienza el tercer método.

Manifiesta que este método no tiene condicionantes respecto a la posicién de las estaciones, salvo que
estas se vean entre si y a su vez el punto observado incognita.

Explica el método con ayuda de la presentacion multimedia y para aclarar la resolucién a partir de una
proyeccion sobre un plano horizontal, toma un A4, lo pliega y se lo muestra a los alumnos
representando el método.

Acompafia a las explicaciones de consultas a los alumnos tanto de seguimiento como de comprension y
grado de acuerdo con la resolucién tedrica.

Finaliza el tercer método y pregunta si tienen dudas, a lo cual nadie responde, salvo que tienen suefio,
respondiendo el profesor que adn les queda una hora.

Si comparamos con el curso anterior, ha empleado aproximadamente el mismo tiempo, 48 minutos, por
lo que se denota la exactitud del guidn seguido en sus clases.

Reparte fotocopias de los enunciados entre los alumnos.

- Del minuto 50 al minuto 60°.

Antes de comenzar con el desarrollo analitico de los problemas, muestra en pantalla las imagenes de los
tripodes a los cuales habia hecho referencia en la explicacion del método segundo.

El profesor comienza a leer el primer enunciado, como los alumnos hablan entre ellos, pregunta si
alguien quiere salir a realizar el problema a pizarra, los alumnos callan, finaliza la lectura y mientras
borra la pizarra bromea que si este tipo de ejercicios cae en el examen aprueban seguro.

Realiza el croquis y razona en voz alta conjuntamente con los alumnos, (novedad respecto al curso
pasado) y anima a los alumnos comentando que este tipo de ejercicios estan “chupados”. Vuelve a
insistir en la importancia de los croquis y su elaboracion.

Continta con la resolucién de forma grupal con preguntas a los alumnos sobre los pasos a realizar.
Facilita los calculos para no dilatar la resolucién del ejercicio.

Recoge la pantalla de proyeccion para tener a disposicion la totalidad de la pizarra y apaga el cafién de
video.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.

Desarrolla las operaciones analiticas, razona en voz alta, pregunta si los alumnos le siguen y facilita las
soluciones.

Vuelve a situarse de espalda a los alumnos como en el curso pasado.

El profesor responde dudas de los alumnos y aclara graficamente, continuando cuando se asegura que
ha quedado claro.

El profesor confirma que las soluciones deben llevar unidades y razona el signo de las soluciones
parciales en funcion a la férmula final a aplicar.

El profesor ante una duda de una alumna, aclara el problema que se suele dar con el célculo de la
cotangente en el empleo de la calculadora.

Finalizado el primer ejercicio, pide a los alumnos que se lean el segundo ejercicio y que traten de
realizar el croquis de forma individual, (novedad respecto al curso pasado, deja un tiempo para que los
alumnos razonen sin su ayuda).

El profesor pregunta si han llegado a alguna conclusion, ante la negacion de los alumnos el profesor
menciona que van mal de tiempo y decide razonar en voz alta la elaboracién del croquis a partir de los
datos del ejercicio.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.

Aconseja dibujar conforme se lee y pregunta a los alumnos como pueden saber si el problema pertenece
al segundo o tercer método y da la respuesta.

El profesor razona en voz alta y continua rellenando la pizarra de espalda a los alumnos pero realizando
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preguntas a estos para saber que siguen sus explicaciones.
Aclara dudas de los alumnos a medida que explica.
Pregunta a los alumnos para que lo orienten de por donde seguir, hace tiempo, los alumnos no
responden y continda, acto seguido los alumnos preguntan y el responde continuando con la
explicacion de espalda a los alumnos y de forma lateral a ellos, sin llegar a perder la conexién profesor-
alumnos.
El profesor responde a numerosas preguntas de los alumnos.
Y facilita los resultados finales.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
El profesor pregunta sobre la idoneidad de las formulas a utilizar, una alumna responde y otro alumno
le corrige, el profesor asiente la segunda respuesta y aclara.
El profesor pregunta sobre soluciones numéricas y los alumnos responden, por lo cual comprueba que
el seguimiento es optimo.
Finaliza la resolucion del segundo ejercicio, pregunta si existen dudas y ante la pregunta de algunos
alumnos, el resto habla por lo que el profesor toca las palmas para Ilamar al orden. El profesor consulta
la hora y comenta que se lean el tercer ejercicio que van mal de tiempo.
El profesor lee e insiste en la importancia del croquis para saber en qué método se encuentran, todo ello
de forma razonada frente al alumno y consultandoles a ellos.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
El profesor razona en voz alta y pregunta si estan de acuerdo y si entienden la metodologia.
El profesor contesta dudas de los alumnos y se entabla un pequefio debate grupal.
El profesor desarrolla los célculos en pizarra, razona en voz alta y pregunta a los alumnos sobre algunos
célculos.
- Del minuto 95 en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase contintia, manifestando el profesor que se mantuvo hasta el final de
clase un bombardeo de preguntas respecto a la ejecucion del ejercicio. Segun el profesor los alumnos
realmente quieren una receta de cOmo ejecutar los ejercicios.
Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Hasta el minuto 10°.
Algunos alumnos entran mas tarde en el aula pero no se altera el desarrollo de la clase.
Los alumnos atienden y anotan los enlaces web propuestos por el profesor, pero se observa que todos
tienen los apuntes de las presentaciones, ya que a diferencia del curso anterior, los apuntes han sido
facilitados con una semana de antelacion.
Otra cosa que llama bastante la atencidn, es que los alumnos se mantienen callados, no existe el rumor
constante existente en la clase anterior con el otro profesor, a pesar de ser el mismo tipo de clase, nos
explicamos, mismos alumnos y asistencia obligatoria.***
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Los alumnos atienden y a veces complementan los apuntes.
Los alumnos preguntan ante la primera invitacion del profesor por la existencia de dudas.
Los alumnos atienden y preguntan cuando le surgen una duda o lo estiman oportuno.****
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden y anotan.
Participan en los razonamientos del profesor y responden a las preguntas de calculo.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Los alumnos atienden y anotan.
Se detecta un pequefio rumor de fondo y desaparece cuando el profesor aumenta el tono en la
explicacion.
Los alumnos manifiestan no entender la realizacién de un croquis a partir de una propuesta del profesor
y tras la explicacién del profesor confirman que lo entienden.
Los alumnos realizan preguntas de razonamiento.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Los alumnos atienden y anotan.
Al final de la explicacion teorica, algunos alumnos se despistan y comienzan a hablar entre ellos.
Los alumnos manifiestan no tener dudas, pero si suefio.
Se reparten los enunciados facilitados por el profesor.
- Del minuto 50’ al minuto 60°.
Los alumnos hablan entre ellos y callan ante la propuesta por el profesor de salir a la pizarra.
Los alumnos participan en el razonamiento.
Los alumnos atienden y anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
- Del minuto 60’ al minuto 70’.
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Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Varios alumnos interrumpen a lo largo de la explicacién para preguntar dudas.
Los alumnos no son capaces de llegar a una conclusion, cuando el profesor les propone que realicen el
croquis.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos atienden, asienten, preguntan dudas, responden al profesor y anotan todo aquello que el
profesor escribe en la pizarra.
Los alumnos participan activamente con preguntas y razonamientos tanto en voz alta con el profesor,
como entre ellos.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor activamente y anotan todo aquello que el
profesor escribe en la pizarra.
Al final del segundo ejercicio y ante la duda de algunos compafieros, el resto habla hasta que el
profesor les llama la atencion.
Los alumnos leen el enunciado del tercer ejercicio de forma paralela al profesor.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos atienden, colaboran con el profesor, asienten y anotan todo aquello que el profesor escribe
en la pizarra.
Algunos alumnos preguntan dudas encadenadas tras las respuestas del profesor.
- Del minuto 95’ en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase contintia unos 15’ mas. Segun el profesor, los alumnos siguen la
explicacion y realizan bastantes preguntas.

Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y los alumnos participan.
Los alumnos participan de forma espontanea y natural ante cualquier duda e incluso ayudan en la
resolucion de problemas.
El profesor estimula al razonamiento individual y los alumnos no son capaces.

Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Se podria decir que la propuesta de realizacion de ejercicios es colectiva, ya que aunque el profesor
presenta tres ejercicios rigidos y de respuesta cerrada, invita a los alumnos a participar en el desarrollo
con preguntas sobre parte de la metodologia o sobre si estan de acuerdo con los pasos y resultados.
Como novedad incluye propuestas individuales de razonamiento ante la lectura de enunciados y su
interpretacion para realizar un croquis acorde a los datos.

Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas cerrados, con una Unica solucién y sin variantes metodolégicas.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Respecto al curso anterior se observan mejoras u optimizacién de la presentacion multimedia utilizada
por el profesor, por lo que se centra mas en ésta para la explicacion tedrica de los distintos métodos de
calculo indirecto de alturas.
Las clases siguen siendo tradicionales, tipo clase magistral, pero con apoyo tecnoldgico e incluye
algunas propuestas abiertas individuales o colectivas.
Mantiene la disposicion del material didactico elaborado por el profesor, para los alumnos en ficheros
en formato PDF y ademas éstos pueden ser descargados con una semana de antelacién a la imparticion
del contenido.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).
Tal y como apuntamos en el curso pasado, hemos realizado una comparacion sobre los apuntes
facilitados el afio pasado y los del presente curso, para estudiar posibles cambios en el desarrollo
profesional del profesor y la influencia sobre las acciones de los alumnos en el aula, debido al nivel de
informacién y contenido de estos:

Los apuntes facilitados por el profesor en el presente curso son idénticos a los del

curso pasado, pero ha afiadido tres presentaciones multimedia nuevas alojadas en su

pagina personal, relativa a cada uno de los métodos de calculo indirecto de alturas.

Por lo que podemos decir, que afio tras afio mejora el contenido didactico de sus

apuntes, al objeto de aclarar sobre todo graficamente el desarrollo de los métodos.

Estas presentaciones no pueden ser descargas por los alumnos pero si consultadas.

Los alumnos muestran interés en el aula por saber la ubicacién de dichas
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presentaciones. Los repetidores manifiestan que les parece bien estas presentaciones
principalmente por dos motivos, posibilidad de consultar un ejercicio resuelto paso a
paso y de forma paralela el desarrollo gréafico del mismo que les ayuda a situarse en
el problema sin hacer uso de su imaginacién. Pero ademas piden que estas puedan
ser descargas en formato digital o puestas como fotocopias en copisteria.

* 2¢: Caso 2, correspondiente a Tomas, ¢, correspondiente a la primera grabacion del segundo curso.

** E| investigador le gustaria ser neutral en estos comentarios, pero una vez analizado el video,
pareceria que este profesor es duro y antipatico ante algunos alumnos, pero por empatia profesional y
de vivencias, a veces algunos alumnos demuestran un pasotismo y una inmadurez no propios de la edad
y nivel de estudios, los cuales pueden llegar a sacar de sus casillas al profesor mas templado.

*** Recordar que durante este curso, el seguimiento de las clases tedricas y la realizacion de tareas
mediante WebCT es obligatorio para todos los alumnos, segln se determiné en el nuevo POD a raiz de
las encuestas y resultados realizados a los alumnos en el curso anterior y como prueba piloto previa a
los cambios previstos para la adaptacion a los estudios de grado. La realizacion de tareas conlleva una
calificacién, es decir, evaluacion continua, representando un 20% de la nota final, un 10% la asistencia
y el 70% la nota obtenida en cada cuatrimestre.

**** Observamos que no se detecta entre los alumnos esos miedos por preguntar o timidez ante un
nuevo profesor con carécter serio, como se habia detectado en el curso anterior. Relacionamos ello a
que en este grupo se encuentran buena parte de sus alumnos de précticas y por lo tanto estan
acostumbrados a su forma de explicar y familiarizados con el mismo.

Volver al indice de anexos.
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Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Tomas Caso: 2d *

Fecha: 08/04/2010 - Jueves Horario: 12:40-14:30 Aula: 6 — Grupo B
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia
Temario: Medida Indirecta de Altura.

Finalidad:

Observacion previa y posterior a la grabacion de aula, al objeto de registrar las situaciones de aula,
manifestaciones docentes y de alumnos, para poder contrastar y complementar los registros de video.
En la grabacién de aula se pretende estudiar los cambios observados en el desarrollo profesional
docente por contraste con otros cursos.

Datos previos a la clase:
- Ambiente fisico del aula: El aula se encuentra en la planta baja, con vistas a los aparcamientos

traseros. Al aula se puede acceder por dos puertas laterales, siendo la trasera la utilizada por aquellos
alumnos que entran o salen algo mas tarde. Las mesas de los alumnos son bancas alargadas de ocho
plazas, estan dispuestas en el centro del aula con dos pasillos laterales, el nimero de ellas es de doce,
mas cuatro mesas individuales, siendo la capacidad maxima del aula de 100 alumnos. La mesa del
profesor se encuentra en un lateral, sobre una tarima que eleva el area de la pizarra unos 60 cm sobre el
suelo. EI material presente en el aula se compone de ordenador de sobremesa conectado a un cafién de
video y su correspondiente pantalla de proyeccion. Pizarra doble ancho, ocupada en parte por la
pantalla de proyeccion.

- Ubicacioén de la cdmara: La camara de video se ha situado en el lateral izquierdo, orientada hacia la
pizarra. En la mitad centro del aula, para captar el mayor angulo de vision. Junto a las ventanas, por
encontrarse mas cerca de la conexion eléctrica y para mitigar los ruidos del pasillo.

- Croquis del aula:
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El area grabada corresponde a la zona sombreada.

- N° de alumnos: 39 (aunque no pueden ser observados todos en las imagenes de video). El nimero
total de alumnos matriculados es de 144 en esta asignatura, de los cuales 45 alumnos pertenecen o
asisten a este grupo, por lo que representaria un 86,7 % de asistencia.

Aungue hay que tener en cuenta que segln los estudios estadisticos obtenidos al finalizar el curso, el
27,3 % de los alumnos matriculados no se presentaron al examen, lo cual no significa que no asistan a
clase. El porcentaje de asistencia es muy superior respecto al curso pasado, pero no es significativo por
ser la asistencia obligatoria durante este curso. Sin embargo, se observa un menor abandono de la
asignatura, bajando el porcentaje de no presentados del 51,3% del curso pasado al 27,3% del actual
curso. Recordar que la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria, es resultado de las
reflexiones de grupo del curso pasado.

- Observaciones: Al llegar al aula algunos alumnos ya se encontraban esperando, por no haber clase en
la hora anterior. Se les comenta el objetivo de la colocacién de la camara y se les pide permiso cuando
en ella se encuentra un nimero importante de alumnos. Todos asienten. El profesor llega al aula
practicamente casi al tocar el timbre de cambio de clases, se le comenta que los alumnos ya han sido
informados, cierra la puerta, prepara el material didactico. No manifiesta nerviosismo, ni incomodidad.
Se dispone a comenzar la clase pero los alumnos no paran de hacer ruido y hablar, puesto que
contindan entrando algunos alumnos rezagados, manda callar a los alumnos, momento en el que
comienza la grabacion, por accidente existe una pausa de unos segundos y se vuelve a activar la
grabacion. El investigador abandona el aula por la puerta trasera, al objeto de molestar lo minimo.
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Datos posteriores a la clase:

- Reflexiones del profesor:

Tal y como ocurrié en la segunda clase del curso pasado, el profesor se marcha del aula dejando la
camara en ella, es decir, se habia olvidado por completo de su presencia.

El profesor manifiesta su malestar ante la incomodidad de dar la clase, con la presencia de alumnos que
no estan interesados en la asignatura y que han estado durante toda la clase hablando constantemente y
por consiguiente su irritacion por llamarles la atencién a personas supuestamente con un grado de
interés por la formacidn. Le provocan despistes continuos sobre el guion seguido y asegura que cuando
veamos el video, se reflejara ello.** Afiade que opina que nos hemos equivocado en el presente curso
al obligar a los alumnos la asistencia, que le regalamos 1 punto por asistir, independientemente de si
atienden o no. Y que posiblemente, el proximo dia pase el parte de firma justo al entrar, para que se
marchen aquellos que molestan. (Es decir, cumpliria la normativa del POD de pasar lista, pero ganaria
en calidad docente, aunque muy posiblemente ello genere agravios comparativos con respecto a los
alumnos presentes, estos saldrian ganando didacticamente).

- Reflexiones del alumnado:

Una alumna manifiesta tener vergiienza ajena, ante el comportamiento de algunos compafieros, los
cuales les recordaba a las clases del instituto. Comenta haber observado que el profesor lo pasaba mal y
aunque éste trataba de hacer callar a los alumnos, al poco tiempo se volvia a oir los murmullos de
fondo. Otros alumnos asienten y afiaden que pensaban que ese malestar desapareceria cuando en el
cambio de clases buena parte de ellos abandonaron el aula, pero no fue asi, algunos continuaron
hablando, (al parecer segln se oye en el video estaban hablando de un partido), cuando comenzaron a
trabajar con los croquis, todos los rumores desaparecieron y afortunadamente casi al final de la clase,
esos alumnos decidieron marcharse del aula, (poco antes del minuto 80). Piensan que al final pagan
justos por pecadores. El investigador les comenta, que porque no son ellos mismos los que Ilaman la
atencion al resto, a lo cual contestan que no se comportan del mismo modo con todos los profesores,
pero que lo de hoy no tenia explicacion, puesto que era profesor nuevo, fama de serio y duro, ademas
de no existir exdmenes a la vista que provocaran esas conversaciones constantes.

Respecto a la grabacion, comentan que no fueron conscientes y que al parecer a los que hablaban
tampoco le importaron, pero que esperan que del analisis de video se desprenda alguna solucion. El
investigador aprovecha y les pregunta qué solucién propondrian ellos.

A lo cual proponen la eliminacidn de la asistencia obligatoria, aunque ello suponga la perdida de ese
punto extra. Otros manifiestan no estar de acuerdo, que ellos ven justo ese punto para aquellos que
demuestran interés por la asignatura y afiaden que muy posiblemente a esos que molestan en el aula, no
les sirvan de nada la asistencia, puesto que ademas deben realizar las tareas y obtener un minimo de un
4 en el examen para que estos puntos se tengan en cuenta. Se mantiene un pequefio debate entre los que
estan a favor, en contra y los que proponen algo hibrido. Recogemos todo el material y se abandona el
aula.

Datos observados en el video de clase:
-Aspectos en los que focalizar la observacion:

Recursos utilizados.
Uso de internet como recurso para mostrar las fuentes de informacion puesta a disposicion de los
alumnos.
Presentacion multimedia a modo de apuntes y como guidn de la clase, desde el inicio de clase hasta el
minuto 56 de grabacién, sobre pasando el final de la primera hora de clase a diferencia del resto de
grabaciones.
Pizarra como elemento principal para facilitar informacion y pasos seguidos en el desarrollo de los
problemas précticos.

Materiales utilizados.
Ordenador de sobremesa, caiién de video, pizarra, conexién a internet.

Pasos del procedimiento.
Introduccion del tema.
Alusion de NNTT como fuentes de informacion y material didactico.
Desarrollo del contenido de forma tedrica ilustrativa. Clase expositiva a partir de las presentaciones
multimedia.
Desarrollo del contenido de forma practica. Problemas numéricos de respuesta cerrada, es decir,
actividades rigidas, intercalando propuestas individuales en cada uno de los ejercicios.

Propuestas docentes.
Propone la realizacion de veintidds ejercicios voluntarios para que practiquen en casa, al igual que la
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consulta de presentaciones multimedia y cuadernos de practicas.
Propone la realizacion de tres ejercicios en clase, entregando el enunciado de ellos en papel.
Propone la lectura de los tres enunciados y la realizacion de los croquis.

Respuestas de los alumnos a las propuestas.
Los alumnos realizan o siguen la resolucion de los ejercicios propuestos.
Los alumnos intentan la realizacion de los croquis, comparan con la solucién del profesor y preguntan
dudas.

Contenido tratado por el docente.
El contenido de la presente clase es el comienzo de un nuevo tema, donde se tratara los tres métodos
existentes para el calculo indirecto de alturas. EI primero de ellos con base accesible y los otros dos de
base no accesible, diferenciandose en el plano resolutivo de los mismos, el segundo método en un plano
vertical y el tercero sobre un plano horizontal.

Secuencia de acciones que hace el docente.
- Hasta el minuto 10°.
El profesor manda callar a los alumnos y se presenta ante los alumnos, puesto que es la primera vez que
imparte docencia a este grupo.
En este punto se detecta que se deja por error de grabar y acto seguido se continlia, encontrandose el
profesor explicando los diferentes sitios virtuales, donde los alumnos pueden encontrar la presentacion
multimedia que va a utilizar durante la exposicién y diverso material didactico.
Deja claro que el material puede ser impreso por los alumnos a modo de guia, al igual que pueden
consultar la presentacién paso a paso, tal y como se va a realizar durante esta clase.
También informa de la posibilidad de descargar veintidds ejercicios propuestos junto a los resultados
finales, para que puedan practicar, afiadiendo en el discurso que seguro que “hay gente que ... estara
diciendo, tururt que viene el de la luz, pero bueno ... ”, manifestando su descontento ante la respuesta
de los alumnos a sus esfuerzos, al igual que afiade que tienen en la Gltima pagina las soluciones de los
ejercicios, pero “si alguien decide hacer algtin ejercicio de estos ... y quiere comprobarlo para ver si se
ha equivocado o para ver si lo tienen bien, pues que se pase por el departamento ... ”, estimulando el
uso de las tutorias tanto con él o con cualquier profesor. E incluye informacion adicional respecto a la
existencia de cuadernos de préacticas voluntarios, (siendo la primera vez que hace alusion a ellos
respecto a clases anteriores, ain cuando se supone que los alumnos lo saben desde principios de curso,
el profesor se afana por publicitarlos y estimular a los alumnos respecto a su uso y realizacion de los
gjercicios existentes en estos, relacionando la practica voluntaria con la asimilacién de conocimientos y
la mejora académica respecto a la evaluacion futura).
Explica, sin pregunta previa por parte de los alumnos, el modelo del examen teérico y practico para el
segundo parcial, consiguiendo ademas el silencio absoluto de los alumnos.
En la evaluacion tedrica explica que hay variedad de ejercicios, por lo tanto riqueza metodoldgica y por
lo tanto adaptabilidad a todo tipo de gustos evaluativos por parte del alumnado, (no comenta que la
evaluacion es continua y que ademas llevan un 30% de la nota obtenida sobre el trabajo diario, lo cual
apuntamos en este analisis).
En la evaluacién practica explica que los ejercicios consistiran en casos reales, tales como los que
realizan en las clases de gabinete-campo y siempre relacionados con la finalidad profesional y la
transversalidad de ésta.
Anuncia que va a comenzar a explicar los tres métodos y les pide que si existe alguna duda durante la
explicacion, no duden en preguntar en ese mismo momento.
De forma previa a la explicacion les explica como se realizaria con los instrumentos topogréficos, lo
cual serfa lo més cercano a la practica real y comenta los posibles errores que se pueden cometer en
campo, por ello existen diferentes métodos analiticos, los cuales van a ver durante el dia de hoy.
El profesor comienza a explicar el método primero con la ayuda de la presentacion multimedia, (al
igual que comprobamos en la clase anterior, a diferencia del curso pasado sin llegar a sentarse, tan sdlo
se acerca a la mesa para manipular la presentacion).
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
El profesor realiza una clase expositiva razonada, apoyandose en la propia presentacién multimedia,
acercandose a la pantalla de proyeccién y aclarando en la pizarra, procurando mirar en todo momento a
los alumnos para no perder la conexién profesor-alumnos.
El profesor pregunta si estan de acuerdo con la aclaracién realizada en pizarra y comenta que todo ello
pretende aclarar por adelantado, lo que a continuacion van a ver en la presentacion “mads despacio, ...
despacio entre comillas”. ***
El profesor se preocupa en sus comentarios si los alumnos de atrds pueden ver con claridad la
presentacién y la pizarra.
El profesor responde a dudas de los alumnos.
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- Del minuto 20’ al minuto 30°.

El profesor razona en voz alta y comenta las formulas a utilizar, preguntando el grado de acuerdo y a
veces invitando a los alumnos que ellos digan las formulas o pasos a seguir.

Finaliza la explicacion del primer método, pregunta si existen dudas y comienza el segundo método,
aclarando los condicionantes y las diferencias en cuanto al nimero de estacionamientos empleados y
realizando exposiciones gestuales sobre la forma de actuar en campo, es decir, como el mismo narra
“escenificando para dejarlo mas claro”.

Ademas adelanta las diferencias entre el método segundo y el tercero.

Aclara los condicionantes que debe cumplir el método segundo sobre trabajar en un plano vertical, con
las distancias inclinadas, los dngulos verticales y mantener la altura de instrumento y de prisma idéntica
en las dos posiciones.

Pregunta si estan de acuerdo, los alumnos no contestan pero comentan entre ellos, por lo que decide
aclarar de nuevo la explicacion.

- Del minuto 30’ al minuto 40°.

Continta la explicacion de la misma forma comentada y pregunta a todos si estan de acuerdo con las
propuestas metodolégicas planteadas de forma tedrica.

El profesor pregunta si es necesario repetir, al observar los continuos comentarios, a lo que los alumnos
le piden que repita, confirmando al final que queda claro.

El profesor continta la explicacion, hace una pausa y pide a dos alumnos que callen, que estan
hablando desde el principio y que le cuesta explicar en esas condiciones.****

El profesor continta la explicacion e invita a los alumnos a razonar ante un problema teérico, les da la
razén, pero le manifiesta que es un camino muy largo y por lo tanto sujeto a mayor posibilidad de
equivocarse.

Un alumno se marcha un poco antes y le pregunta si desea firmar el parte de firmas, (constancia de la
asistencia al aula), el profesor aprovecha esta pausa y afiade entre bromas, que a nadie se le ocurra
firmar por otro, puesto que él cuenta el nimero de alumnos al final.

El profesor prosigue y verifica continuamente el seguimiento de los alumnos.

El profesor decide explicar graficamente ante dudas de alumnos.

- Del minuto 40’ al minuto 50°.

El profesor pregunta si hay dudas y a continuacion explica las diferentes variantes del segundo método.
Aprovecha para explicar las diferencias entre el segundo método y el tercero, finalmente comienza éste
altimo.

Vuelve a llamar la atencion a los alumnos del final con un zapatazo mientras explica.

Explica el método con ayuda de la presentacién multimedia y para aclarar la resolucién a partir de una
proyeccion sobre un plano horizontal, toma un A4, lo pliega y se lo muestra a los alumnos
representando el método.

Continta la explicacion y soluciona dudas de alumnos.

- Del minuto 50’ al minuto 60°.

El profesor responde a dudas de alumnos y vuelve a utilizar el ejemplo del A4 plegado.

Prosigue la explicacion y pregunta si estan de acuerdo con la metodologia seguida.

Finaliza la explicacion teorica y sin preguntar si existen dudas, facilita fotocopias de los enunciados que
se realizaran a continuacion.

Pide a los alumnos que se lean el enunciado del primer ejercicio y que traten de realizar el croquis del
mismo, enfatizando la importancia de estos, sobre todo en este tipo de ejercicios.

Mientras el profesor borra la pizarra y recoge la pantalla de proyeccién para disponer de mayor area
gréfica de pizarra. Vuelve a llamar la atencién a los que hablan entre ellos, diciéndoles “dejar los
partidos ya, hombre” y espera a que los alumnos muestren algun tipo de interés por realizar la tarea del
croquis.

Una vez que consigue que todos estén en silencio y trabajando, pregunta si han acabado y acto seguido
comienza a explicar, leer el enunciado y preguntar a los alumnos como lo han realizado.

- Del minuto 60’ al minuto 70°.

El profesor desarrolla el ejercicio y resuelve dudas.

Corrige algunas indicaciones de los alumnos, (lo cual denota las reflexiones posteriores a la clase).
Desarrolla las operaciones analiticas, razona en voz alta, pregunta si los alumnos le siguen y facilita las
soluciones.

El profesor responde dudas de los alumnos y aclara graficamente, pregunta si ha quedado claro y ante
la negativa de algunos alumnos, lo explica por tercera vez de forma diferente, se asegura que ha
quedado claro y continGa.

- Del minuto 70’ al minuto 80°.

Finaliza el segundo método y propone la lectura y realizacién del croquis del segundo ejercicio.

Doctorando: Manuel José Le6n Bonillo ANEXOS - Pagina 443



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

Se pasea por el aula para hacer tiempo, comprobar el trabajo de los alumnos y ver por donde se
encuentra el parte de firma.
El profesor razona en voz alta, pregunta si estan de acuerdo y se refiere a los alumnos dando poco la
espalda a estos, comparativamente a otras clases.
Se observa que hace pausas y mira al fondo, lo cual denota una forma indirecta de solicitar silencio,
hasta que vuelve a Ilamar la atencion a los alumnos que hablaban. Finalmente estos deciden marcharse
del aula, a lo que el profesor les solicita que el proximo dia si deciden marcharse antes, que
directamente no entren. Observamos que el profesor no esta centrado en la explicacion, respecto a
grabaciones anteriores, viéndose mermada la calidad docente prestada a aquellos alumnos interesados y
participativos.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
El profesor pregunta sobre soluciones numéricas y la idoneidad de utilizar una u otra formula. Los
alumnos responden, por lo cual comprueba que el seguimiento se ha retomado.
Finaliza la resolucion del segundo ejercicio, pregunta si existen dudas, comprueba la hora y encarga a
los alumnos la realizacion del croquis del tercer ejercicio.
Mientras espera, responde dudas a los alumnos.
El profesor lee e insiste en la importancia del croquis para saber en qué método se encuentran, todo ello
de forma razonada lateral o frente al alumno y consultandoles a ellos.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
El profesor razona en voz alta, pregunta a los alumnos sobre la metodologia a seguir y pregunta si estan
de acuerdo.
El profesor desarrolla los célculos en pizarra, razona en voz alta y pregunta a los alumnos sobre algunos
célculos.
- Del minuto 95 en adelante.
La grabacidn finaliza pero la clase continda, manifestando el profesor que aquellos alumnos que
quedaron al final, participaron en la clase y emitieron dudas.

Secuencia de acciones que hace el alumnado.
- Hasta el minuto 10°.
Los alumnos hablan y el profesor les Ilama la atencion.
Algunos alumnos entran mas tarde en el aula, aumentando el nivel de ruidos por el acomodamiento de
éstos y por las conversaciones entre ellos, por lo que el profesor vuelve a pedir silencio.
Los alumnos anotan los enlaces web y callan por completo cuando el profesor habla de los modelos
evaluativos de teoria y préactica.
Los alumnos comienzan a anotar y complementar sus apuntes.
- Del minuto 10’ al minuto 20°.
Los alumnos atienden y complementan los apuntes.
Los alumnos atienden y preguntan cuando le surgen una duda o lo estiman oportuno.
- Del minuto 20’ al minuto 30°.
Los alumnos atienden y anotan.
Los alumnos comentan entre ellos.
- Del minuto 30’ al minuto 40°.
Los alumnos atienden, anotan y se escuchan comentarios de fondo entre ellos.
Los alumnos le piden al profesor que repita, cuando este se los propone.
Los dos alumnos que murmuran callan, ante la peticion del profesor.
Los alumnos participan activamente, ante la invitacion del profesor a resolver un problema tedrico.
Los alumnos rien ante una broma y a su vez llamada de atencion del profesor, ante la picaresca de los
alumnos con el parte de firma, (detectado en el primer cuatrimestre).
Los alumnos asienten las explicaciones y preguntan dudas.
- Del minuto 40’ al minuto 50°.
Los alumnos atienden, anotan y preguntan dudas, pero se sigue escuchando de vez en cuando el rumor
de fondo de dos alumnos con falta de interés.
- Del minuto 50 al minuto 60°.
Se escucha el timbre del cambio de clases, algunos alumnos se levantan para firmar y marcharse, el
rumor continta y algunos alumnos formulan dudas encadenadas.
Los alumnos se reparten los enunciados y hablan entre ellos.
Guardan silencio cuando el profesor les [lama la atencion y trabajan el ejercicio cuando éste se queda
callado y observando a los mismos.
- Del minuto 60’ al minuto 70°.
Los alumnos atienden, preguntan dudas, responden al profesor y anotan todo aquello que éste escribe
en pizarra.
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Corrigen al profesor pequefios olvidos de representacion pero no de procedimiento.
Colaboran con el profesor en la resolucion y preguntan dudas.
Anotan y complementan los apuntes.
- Del minuto 70’ al minuto 80°.
Los alumnos responden positivamente a la propuesta de leer el segundo enunciado e intentar realizar el
croquis.
Los alumnos colaboran con el profesor, atienden, asienten, preguntan dudas, responden al profesor y
anotan todo aquello que el profesor escribe en la pizarra.
Los alumnos que estaban hablando haciéndole, hasta que firman el parte y abandonan el aula volviendo
a interrumpir la clase.
- Del minuto 80’ al minuto 90°.
Los alumnos atienden, asienten, responden al profesor y anotan todo aquello que el profesor escribe en
la pizarra.
Los alumnos trabajan sobre el croquis del tercer ejercicio.
Los alumnos atienden y preguntan al profesor.
- Del minuto 90’ al minuto 95°.
Los alumnos atienden, colaboran con el profesor, asienten y anotan todo aquello que el profesor escribe
en la pizarra.
Algunos alumnos preguntan dudas.
- Del minuto 95° en adelante.
La grabacion finaliza pero la clase contintia unos 15” mas. Segtn el profesor, los alumnos siguen la
explicacion y realizan preguntas.

Interacciones docente-alumno.
El profesor hace participe a los alumnos y algunos alumnos participan.
Algunos alumnos participan de forma esponténea y natural ante cualquier duda e incluso ayudan en la
resolucion de problemas.
El profesor estimula al razonamiento individual y los alumnos participan.
Algunos alumnos molestan el desarrollo natural de la clase.

Propuesta de trabajo: individual / grupal / colectiva.
Se podria decir que la propuesta de realizacion de ejercicios es colectiva, ya que aunque el profesor
presenta tres ejercicios rigidos y de respuesta cerrada, invita a los alumnos a participar en el desarrollo
con preguntas sobre parte de la metodologia o sobre si estan de acuerdo con los pasos y resultados.
Como novedad incluye propuestas individuales de razonamiento ante la lectura de enunciados y su
interpretacion para realizar un croquis acorde a los datos de los tres ejercicios, (recordar que en la clase
anterior sélo lo intent6 en una ocasion y los alumnos no respondieron).

Tipos de problemas abiertos o cerrados.
Problemas cerrados, con una Unica solucidn y sin variantes metodolégicas.

Otros aspectos relevantes ... explicitar.
Al igual que observamos en la clase anterior, se observan mejoras de la presentacion multimedia
utilizada por el profesor. Y al igual que en el curso pasado se detecta una mejora respecto a la anterior
clase, ya que en esta ocasion, a pesar del malestar provocado por algunos alumnos, el profesor ha
invitado en tres ocasiones a los alumnos a realizar de forma individual los croquis y le ha dado un
tiempo de respuesta.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).
Aludimos al estudio paralelo que estamos realizando sobre la evolucién de los apuntes y la influencia
de los mismos:

En este apartado no podemos incluir nada nuevo, ya que al ser realizado con

posterioridad al registro etnogréfico, se realizé de forma conjunta al caso 2c, por lo

que los comentarios y analisis son idénticos a los escritos en este.

Respecto a la doble grabacién de la primera y Ultima clase, para determinar cambios en la docencia del
contenido, temporalidad, cansancio, mejora o no de los problemas y ejemplos. Tenemos que apuntar
que en este curso, no hemos podido evaluar objetivamente estas cuestiones en el caso de Tomas, por el
hecho de encontrarse incomodo ante el comportamiento de ciertos alumnos. No obstante intuimos que
existe mejoria con el transcurso de las clases, es mas, el propio profesor refuerza nuestras creencias en
sus reflexiones al respecto, manifestando que son las segundas clases de los martes, en las que siente
que quizas se pierda calidad, debido a que son dos clases seguidas, es decir, cuatro horas encadenadas y
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explicando exactamente lo mismo.

Al final del curso se vuelve a reflexionar con el profesor, para tratar de eliminar el posible sesgo de la
clase de hoy. El profesor manifiesta pesadez de repetir en tantas ocasiones el mismo temario, sobre
todo los martes que son dos clases en el mismo dia y seguidas. Desea que llegue los jueves para sentirse
liberado de esta presion. Argumenta que “Trato de incluir o aiiadir algo nuevo todos los cursos, pero

el temario esta ahi y siempre es el mismo. Cambian los alumnos y el nivel que traen o el entorno que
les rodean. Tu tratas de adaptar el temario para que sea mas comprensible, pero lo importante es que
tienen que venir a clases con ganas, y de eso cada vez hay menos. Entonces como comprenderas, uno
al final acaba sin ganas, por empatia. ”, (a nuestro entender creemos que a ello habria que afadir su
pronta jubilacion y deseos por finalizar).

Respecto a la clase anterior observamos que ha dado mas tiempo a los alumnos para que intenten de
forma individual realizar los croquis y de esa forma poder comprobar si razonaban correctamente o no.

Ante los cambios detectados de este profesor, en un corto periodo de tiempo, se le hace alusion al
respecto, reconociendo ser bastante autocritico y que no le hace falta las encuestas o que se lo diga
nadie, aunque le viene bien y le ayuda a confirmar sus creencias.

* 2d: Caso 2, correspondiente a Tomas, d, correspondiente a la segunda grabacion del segundo curso.

** Se confirman las sospechas del profesor. No ha citado ciertos ejemplos que si habia realizado en las
tres grabaciones anteriores, (ya que sigue un guién metodoldgico y mental elaborado previamente), ha
dilatado sustancialmente la exposicion, finalizando la parte expositiva en el minuto 56, cuando lo
realizaba del minuto 47 al 50. Posiblemente parezca poca diferencia, pero el profesor ya era consciente
de su desfase y provoco eliminacion de fragmentos en su repertorio explicativo. Todo esto y en funcién
a sus propias reflexiones, le ha provocado incomodidad, estrés ante la situacion y por la falta de tiempo,
falta de concentracion ante la exposicién y mayor velocidad en la parte resolutiva final.

Como ejemplo o dato curioso, observamos que en esta clase, no hace referencia a los tripodes
especiales para fijar una altura de instrumento y por lo tanto tampoco hace alusion al tripode de la
camara. Posible justificante de la pérdida de concentracion y de forma indirecta, incluso de la
consciencia de la cdmara presente y por lo tanto de su olvido al finalizar la clase.

*** En este comentario, detectamos que es consciente de las opiniones de los alumnos acerca de su
rapidez en las explicaciones, tanto por las consultas de encuestas como de las reuniones realizadas a
partir de los anélisis.

**** Situacion que se ha comentado en reuniones de profesores y achacadas a la obligatoriedad de la
asistencia para poder realizar el parcial, lo cual supone la presencia de algunos alumnos que realmente
no desean estar en el aula.

Volver al indice de anexos.
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Como resumen global e intuitivo antes de realizar el analisis detallado a partir
del sistema de categorias y con ayuda del programa AQUAD, observamos que la
diferencia fundamental entre los dos profesores es:

Isidoro es practico en el aula y ejemplifica con ejercicios abiertos.
Facilita los apuntes por adelantado y los alumnos complementan en el aula.

lustra los ejercicios en tiempo real con ortofotos y técnicas visuales o gréficas,
herramientas todas ellas tanto de uso profesional respecto a los estudios como de
uso profesional didactico.

Ademas parece mostrar evidentes signos de metodologia tipica de la dimension
critica, aunque muy posiblemente limitada en su desarrollo profesional por el
cumplimiento del programa de la asignatura.

Tomas es tradicional con clases expositivas, pero practico en los desarrollos
tedrico-préacticos expuestos en las presentaciones utilizadas en el aula, con
ejercicios cerrados.

No facilitaba los apuntes por adelantado, por lo que los alumnos se afanaban por
tomar apuntes en clase, aunque en los ultimos cursos, todo el material esta
disponible en la plataforma virtual y en su pagina personal.

Por consiguiente, los alumnos saben de antemano que todo el material
multimedia que estan viendo estd a su disposicion, por lo que se podria
considerar que estdn complementando los apuntes.

Apuntes y presentaciones multimedia, que por otro lado estdn bastante
conseguidos e ilustrados de forma permanente y actualizado por
retroalimentacion y autocritica anual.

- |
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Anexo 11.B.4. Disposicion por parte de los profesores a realizar cursos de
formacioén y/o cursos de reciclaje.

Registro etnografico del desarrollo profesional de los profesores.

Observador: M.J. Ledn Bonillo Profesor: Ambos Caso: DFV/"

Fecha: A lo largo del estudio. Horario: - Aula: -

Nivel académico: Universitario — 2° Curso: Todo el estudio Asignatura: Topografia
Temario: Formacion, autoformacion y reciclaje.

Finalidad:

Disposicion por parte de los profesores en la realizacion de cursos de formacién y/o cursos de reciclaje.

Observaciones:

- Autoformacion previa al estudio de investigacion, principalmente durante el curso 2007/2008 para
Ilevar a cabo el proyecto “Elaboracion de videos tutoriales interactivos en el uso de las estaciones
totales, ejercicios multimedia y su posterior alojamiento en espacio Web, junto a diverso material
electrénico y didactico. Utilizacién de camara de video en tiempo real en las clases practicas y
pizarras multimedia.” En el proyecto participan 5 de los 6 profesores de la asignatura, la formacion
se realiza de forma autodidacta y complementada con los conocimientos aportados entre todos los
miembros del grupo.

* Tomas, participa, colabora y ayuda al resto con nuevos disefios web, multitud de material
multimedia, sobre todo desde un punto de vista practico. Se destaca la evolucion en el desarrollo de
nuevas herramientas educativas, gracias a la implicacion en afos anteriores y su dedicacién
voluntaria en la creacion de una pagina personal. EI modelo de las distintas paginas personales del
resto del grupo, es tomado de este profesor, debido a las mejoras aportadas y rapidez visual del
material alojado.

* Isidoro, participa, colabora y ayuda al resto en las dificultades técnicas surgidas. Se centra
principalmente en readaptar todo el material didactico que tenia elaborado en afios anteriores y
dejarlo a disposicion del alumnado y los internautas en general, segun el patrén de disefio web,
adoptado por el grupo. Al tiempo que decide incorporar la posibilidad de descargar gratuitamente
una aplicacién especifica de topografia, en un programa de disefio grafico ampliamente utilizado en
el mundo docente y laboral.

El conocimiento de todas las innovaciones docentes y desarrollo o uso de nuevas tecnologias, son
materializadas por la autoformacion por parte de los dos profesores objeto de estudio.

- Curso “Aproximacién a la planificacion y disefio de la docencia por internet con WebCT”, durante el
curso 2008/2009. El investigador publicita y promueve la participacion en dicho curso como solucién
fundamental para resolver dudas cognitivas y de uso de las herramientas utilizadas, como se venia
detectando en afios anteriores, siendo fundamental de cara a la participacion del grupo en el | Plan de
Innovacién Docente de dicha universidad, cuya finalidad es alojar todo el material docente posible en
una plataforma corporativa.

* Tomas, esta de acuerdo en participar, pero si se embarca también el promotor de realizar el curso,
en nuestro caso el doctorando, aunque éste ya lo ha realizado dos cursos anteriores en la modalidad
a distancia.

Reflexion y/o justificacion de Tomas, afirma que existe un salto generacional y tecnolégico, que le
impide la participacién espontanea en este tipo de cursos, sobre todo si no tiene un apoyo en la
clase para no perderse en la materia recibida, por ello solicita la participacién de otros profesores y
del promotor de la idea de participar en este curso, para “no perderse” en clase. Manifiesta miedo
ante lo desconocido, pero no rechaza la idea.

* Isidoro, acepta la propuesta y participa voluntariamente.

- Curso “Formacion basica para la adaptacion al espacio europeo de ensenanza superior”, febrero-08. El
investigador da a conocer el curso y el interés de cara a la adaptacion futura a los estudios de grado.

Participan todos los profesores de forma conjunta al siguiente curso.

* Tomas opina que “los estudios de grado no van a mejorar la formacion de los egresados, sino mas
bien es una estrategia politica para fomentar la realizacion de master y el paso por caja del
alumnado”, “la formacion universitaria en Espafia se estd desvirtuando y terminaré por acabar con
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la universidad publica, fomentando la privada”, “pienso que la universidad se esta convirtiendo en
un aparcamiento de joévenes y que no importa que aprendan o no, lo importante es que se
matriculen, paguen y con el tiempo ya aprobaran y si no pueden aprobar se les da una beca Erasmus
y se les convalida por la que quieran”. Manifestaciones todas ellas bajo el punto de vista del
investigador fruto de su comparativa con tiempos anteriores, sus argumentaciones sobre que “los
estudios anteriores no serian tan malos, cuando a la vista esta que hay mucha gente trabajando de
ellos y el pais sigue adelante” y sobre todo con la politica interna, bien a nivel de escuela o bien a
nivel institucional, por un lado de aumentar el ratio de alumnos aprobados independientemente de
sus resultados académicos y por otro con los convenios con otras escuelas europeas donde alumnos
que dificilmente aprueban algunas asignaturas, en estas otras, obtienen incluso buenas
calificaciones.

* Isidoro participa en el curso, en las conversaciones, pero no manifiesta una postura a favor o en
contra, sino mas bien, “nos ha tocado estos cambios y vamos a adoptarlos o adaptarlos lo mejor que
podamos y siempre aprovechandolos desde nuestra perspectiva de como se debe ensefiar la
topografia”. Este profesor, es mas bien optimista, suele ver el vaso medio lleno y en todo momento
se centra en impartir sus clases de un modo practico y relacionado con el mundo laboral, por lo que
transformara todo cambio en esa direccion.

- Curso “Aprendizaje basado en proyectos”, junio-08. El investigador da a conocer el curso y el interés
de conocer nuevas herramientas didacticas o metodolégicas.

Participan todos los profesores.

* Tomas manifiesta abiertamente durante el curso, que “las nuevas técnicas de aprendizaje basada
en proyectos, no tienen nada de nuevo, nosotros ya lo practicAbamos en mi época con los curas”,
ademas de expresar sus opiniones sobre los pedagogos, “creen inventar nuevas técnicas, cuando en
realidad simplemente le ponen al perro un collar distinto, pero realmente no dicen nada, salvo
inventarse palabrejas nuevas a cosas simples”, cree haber perdido el tiempo.

* Isidoro, valora las nuevas técnicas como, “si bien es cierto que nosotros ya practicamos el
aprendizaje basado en proyectos, aungque no lo denominamos asi, y aunque no veo factible basar
todas las practicas con esta técnica, si que hay que valorar el potencial de esta técnica y mejorar
nuestras practicas, ya que a veces son hibridas o no se llegan a completar un proyecto al completo
tal y como nos la proponen”. Reconoce ampliar su desarrollo profesional con la asistencia a estos
cursos y propone modificar algunas practicas para el presente curso o el siguiente.

- Curso “Alteraciones y educacion de la voz”, septiembre 2009, el doctorando informa pero no
promueve, con la intencién de valorar la disposicion natural y espontanea, ante un curso relacionado
directamente con nuestra labor docente desde un punto de vista mas bien personal y menos
profesional.

* Tomas no realiza el curso, no realiza comentarios acerca de los dos profesores que realizan el
curso, manifestando que a ellos le es de importancia la participacion en este tipo de curso debido a
la afonia o cansancio en la voz que manifiestan en algunas ocasiones.

* Isidoro participa de forma espontanea 'y voluntaria, da a conocer lo aprendido al resto de
compafieros y comparte con Tomas y otros los ejercicios propuestos por los médicos y educadores
de la voz.

* DFV: Disposicion a la Formacion Voluntaria.
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Anexo I1.C.1. Apuntes de Clase.

Estos artefactos seran analizados al objeto de analizar su evolucién en el tiempo
y comprobar el grado de semejanza e influencia con el desarrollo profesional docente en
el aula.

No se disponen de los apuntes de clase del curso 1997/98 del profesor Tomas, ya
que éste utilizaba un guién de uso interno no facilitado a los alumnos. Sin embargo si
disponemos de los apuntes de Isidoro, los cuales son fotocopias de las transparencias
utilizadas en la exposicion de clase.

Ademas de los apuntes de los cursos estudiados en videos, se incluyen los del
curso 2007/08, para analizar la evolucion temporal desde el curso 1997/98 y estudiar los
posibles cambios con los dos Gltimos cursos estudiados.

El codigo empleado corresponde a las siglas AC de Apuntes de Clase, a
continuacion dos nimeros correspondiente a la segunda parte del curso analizado, ya
que los apuntes corresponde al segundo parcial de cada curso, de modo que para el
curso 1997/98, utilizaremos los nimeros 98 y por Gltimo aparece la letra | para el
profesor Isidoro y la letra T, para el profesor Tomas.

Ejemplo:
AC98-I, corresponde a los Apuntes de Clase del curso 1997/98 del profesor Isidoro.

AC10-T, corresponde a los Apuntes de Clase del curso 2009/10 del profesor Tomas.

1
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Anexo 11.C.1.1. AC98-I

A continuacién se facilita copia escaneada de las transparencias facilitadas a los
alumnos como fotocopias a modo de guion o complemento a los apuntes tomados en el
aula.

INTRODUCCION

Separacion "PROVISIONAL”

Frecuente

Particién

DEFINICIONES
Separacién "PERMANENTE”

Segregacidon
Menos frecuente

Prima = valor econfmico
| sobre = superficie

TRADICIONALMENTE
PARTICIONES

RA
SEGREGACIONES C_ AGR IJMLE NSU

x
;

[_

Escasa precision Tnende a ”‘
d

(opcrotos y métodos)

DESAPARECER }
Squcnones APROXIMADAS

ES MAS CORRECTO

PARTIC!ONES

( REPLANTEOS

SEGREGACIONES

I % [Maferiolizcr en el terreno puntos y
> |alineaciones previamente calculados
|en gabinete.

v
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CONDICIONES DE PARTICION Y SEGREGACION

Lineas concurrentes en un punto; {>A

—Entrada = —

Lineas paralelas o perpendiculares |
a una direccién dada SR

co | ]AB AB | | Direc. N-S
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LINEAS DE PARTICION
QUE PASEN POR UN PUNTO FIJO

PUNTO FIJO SITUADO EN
UN EXTREMO DE LA ALINEACION

4 — i
M\? '

1. Operaciones previas

Coordenadas de M
Superficie S

2. Célculo de la distancia M1

M1=VAXE+ AYZ,

3. Célculo de las ecuaciones de R,y R,
4. Calculo de la altura H

H= 2S/M1

5. Calculo de la ecuacién de Rp
Op:(11
a,=b, + H/Cos(Atg q,)

6. Cdlculo de las coordenadas de P
R.NR,
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PUNTO FIJO SITUADO
EN EL INTERIOR DE LA LINEA DE PARTICION

1. Operaciones previas

Acimutes de alineaciones
Angulos ay f
Distancias PA y PB

2. Calculo de 7

2 2
K= Cotga + Cotgf + PBZEPA
N : PB’Cotg & — PACotg f8
K= Cotgax . Cotgf + 55
Cotg? = ‘Klt\/'éz“‘*-*(z

7= Atg(1/Cotg?)]
3. Calculo de las distancias AA’ y BB’

PA.Sen?” BR’= PB.Sen?”

= Sen(a+7) o W

4. Calculo de las coordenadas de A’ y B’
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LINEAS DE PARTICION
PARALELAS O PERPENDICULARES A UNA
DIRECCION DADA

)7 @l"z
\ l) it
o Q 3—'6(_(_4 = %
& —/QL: 6 ,-2 -CQ’L(-L
lF’

L 1 Dulf2 - &y
4 oy
N7 2
Q/
o /
: e Y \"/ o
ey

1. Operaciones previas
Acimutes de alineaciones (I\

Angulos ay B
Distancia A
2. Célculo de K

=09 1

Tgax Tgp
3. Calculo de H

I % ;éjzd(zA)z—z:.K.(—zso) i__-Zﬁw“)z*&"'*
2

|
H > 7K X5 K
4, Calculo de las distancias 1-=F y 4-E
eI it 1 o=
i e % Senfd

5. Célculo de las coordenadas de B y B

Xy'_‘ Xl+ 4-Pl'$‘¢"’ @I"Z
Yer= Y+ 1~Pyr © -2
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Bibliografia Basica

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F.: "Topografia General y Aplicada".
Capitulo XXIIIL.
Ed. Dossat.- Madrid 1.987

MARTIN MOREJON, L.: "Topografia y Replanteos (1I)".
Leccion 25.
Ed. Romargraf.- Barcelona 1.987

MARTIN SANCHEZ, S.: "Topografia para Carreras Técnicas".
Tema XIX.
Ed. Gréficas Salesianas.- Sevilla 1.977

Bibliografia Complementaria
PEREZ ROMERO, A.M. y otros: "Prdcticas de Topografia".

Practicas XVII y XVIIL.
Ed. EU.LT.A. de la Universidad de Sevilla.- Sevilla 1.996
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Anexo 11.C.1.2. AC08-I

Primer curso que aloja los apuntes en la plataforma web para su consulta y en
formato digital PDF para su descarga.

REPLANTEOS

BIBLIOGRAFIA

CONOCIMIENTOS BASICOS

DEFINICION DE REPLANTEQ
APLICACIONES

CLASIFICACION

FASES DEL REPLANTEO

REPLANTEO DE PUNTOS

REPLANTEO DE ALINEACIONES RECTAS
. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS
10.PARTICIONES Y SEGREGACIONES

SN0 O O A NS ek

EULT.A. de I Universidad de Sevila. BT 3

1. BIBLIOGRAFIA

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO
Topografia general y aplicada. Capitulos XX y XXVII

MARTIN MOREJON
Topografia y replanteos (1). Lecciones 25, 27, 28 y 29

SANTOS MORA
Topografia y replanteo de obras de ingenieria."

* Tratada muy ampio y praclico, sspecialmente indicado, tanto para nivel bdsico como avanzado.
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2. CONOCIMIENTOS BASICOS

- Calculo de la distancia entre dos puntos conocidas sus coordenadas
cartesianas (X, Y).

- Calculo del acimut de una alineacion conocidas las coordenadas
cartesianas de sus extremos.

- Calculo de las coordenadas cartesianas de puntos, conocidas las
coordenadas cartesianas del punto de partida, las distancias y los
acimutes de las alineaciones.

- Ecuacion de una recta, dadas las coordenadas cartesianas de dos
puntos de la misma.

- Ecuacioén de una recta perpendicular a otra, pasando por un punto
exterior a ella.

- Ecuacion de una recta paralela a otra a una distancia dada.

- Interseccion de rectas.

Calculo de la distancia entre dos puntos, conocidas sus coordenadas
cartesianas (X, Y)

AX

A

m
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Calculo del acimut de una alineacion conocidas las coordenadas
cartesianas de sus extremos
0
Acimut AE= Atg (AY /A ) + 300 Acimut AB= Atg (Ax/AY )
E B
A
300 100
D o C
Acimut AD= Atg (Ax /AY ) + 200 Acimut AC= Atg (AY /&x ) + 100
200
5

Calculo de las coordenadas cartesianas de puntos, conocidas las
coordenadas cartesianas del punto de partida, las distancias y los
acimutes de las alineaciones

0
Ac.AB B
Xg= Xu + AB x Seno (Ac. AB)
. Yg=Ya + AB x Coseno (Ac. AB)
A £7a
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Ecuacion de una recta, dadas las coordenadas cartesianas de dos
puntos de la misma

Y
B y=ax+b
A a= AyAB
Ax g
/
xS | b=y,-ax,
l b =y,-ax,
X
(x=0:y=0)

Ecuacion de una recta perpendicular a otra, pasando por un punto (P)
exterior a ella

0
- R =»y=ax+b
R,=»a, =-1/a
by = Yp-ayXp
@ P

1
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Ecuacion de una recta paralela a otra a una distancia dada (D)

Y el
@& )
A a =a
« [ b, = b+D / Coseno (Arco tangente a)
_1 x

Interseccion de rectas

£
| X, = (b,-b,)/(a,-a,)

y, =a,;x+b,

A Y, =a,x*Db,

I
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3. DEFINICION DE REPLANTEO

“Replanteo en Topografia, consiste en reponer y situar puntos que
un dia existieron en el terreno y que posteriormente desaparecieron;
asi mismo, replanteo en el lenguaje usual de la construccion o de la
obra, consiste en materializar de forma adecuada en el espacio, los
puntos y ejes que definen la forma y dimensiones de una obra, a
partir de unos planos y unos célculos de proyecto, plasmando de
forma real en el terreno aquello existente en un principio, tan sélo de

forma conceptual en un plano.”
SANTOS MORA
Topografia y replanteo de obras de ingenieria

Dibujar en el terreno a escala 1/1

1

4. APLICACIONES

- Localizacion de puntos “perdidos” de coordenadas conocidas:
Elementos (arquetas, pozos de saneamiento, hidrantes,etc.) que esten
total o parcialmente cubiertos por barro, vegetacion, etc.

- Senalizacion de puntos, alineaciones y rasantes definidos en un

proyecto: Imprescindible para la construccion de cualquier trabajo de
ingenieria (edificios, caminos, carreteras, balsas, parcelaciones, ...).

1
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5. CLASIFICACION DE LOS REPLANTEOS

. 2D
Puntos —>
3D
" Un radio
X ) Rectas
Alineaciones m——> Circulares= || Varios radios
Curvas —>
Replanteo n Transicion (clotoides)
de .... n :
Horizontales

Rasantes —>|| Pendiente uniforme

Acuerdos verticales (parabolas)

Particiones y Por un punto (radiales)

||uSegrogaciones Por una alineacion (laterales)

13

6. FASES DEL REPLANTEO

0. Croquis del estado actual y de posible localizacion de las obras

1. Establecimiento de | visibitidad
estaciones-bases — b
de replanteo Estabilidad

2. Medicion de la zona afectada por el futuro replanteo

3. Elaboracion del plano Modo grafico

y célculo del replanteo Modo analitico

[] Punto y acimut
4. Entrada en el sistema Dos puntos

de coordenadas original = Estacionamiento libre
| Interseccion inversa (Pothenot / Hansen)

| Fijar direccion
i Alinear prisma
5. Replant amente  —>
diiﬂo iy ¥ Fijar distancia @?

|| Desplazar prisma
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7. REPLANTEO DE PUNTOS

- Por distancia y angulo horizontal

- Por interseccion de rectas (perpendiculares, paralelas)

La agrupacion de puntos genera alineaciones (rectas o
curvas) en planta.

Si a los puntos que conforman una alineacion les
asignamos cotas, obtenemos rasantes (horizontales,
pendientes uniformes y acuerdos verticales).

15

8. REPLANTEO DE ALINEACIONES RECTAS

- Porintervalo de distancia y angulo horizontal

Xp= X, + D x Seno (Ac. AB)
Yp‘= Ya + D x Coseno (Ac. AB)
Xp= X, +2D x Seno (Ac. AB)

Ac. AB Yp=Y, +20 x Coseno (Ac. AB)

Xp=X, +nD x Senc (Ac. AB)

Yp=Ya +nD x Coseno (Ac. AB)

- Porecuacion de recta (y = ax + b)

1
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9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS

9. 1. Curvas circulares de un radio Convenciéon

Los dos primeros puntos que demos en los enunciades definicén la direccién y el sentido de
la entrada a la curva.
Los dos dltimos definirdn la direcclén y ef sentido de la salda

17

9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS

9. 1. Curvas circulares de un radio Nociones basicas
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9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS

9. 1. Curvas circulares de un radio Nociones basicas

T= Radio x Tangente (x/2)

Radio
Coseno (X/2)

{812= 100 - ot /2

9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS

9. 1. Curvas circulares de un radio Nociones basicas

Arco .
Arcom TEX Radio x ex
‘Iech 200

Cuerda

a.= 2 x Arcoseno [M]

Radio
o
&
3 Cuerda/2
1T x Radio x Arcoseno [——————]

Radio

Arco=
feo 100

20
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9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS

9. 1. Curvas circulares de un radio Criterios para seleccionar la CUERDA

En la mayoria de los casos, no podremos marcar una curva “dibujéndoia’ en el suelo asl que tendremos
que sefalarta en campo mediante clavos, pintura,...

Todas las prob de di que podran realizar las personas gue ejecuten la obra que
hemos do se tendran que hacer en linea recta (CUERDA) entre un punto marcado y el
sigulente y no sigulendo la curva (ARCO) que realmente debe quedar una vez terminadas las obras.

Siqueremos que la CUERDA practicamente se confunda con el ARCO deberemos seguir los
igul riteri tablecidos para el do de | rurales:

Radio (metros) Cuerda (metros)
40 a 150 4a8
150 a 300 10a12
300 a 600 15a18
> 600 20a25

Cuerda= Radio/10

21

9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS 22
9. 1. Curvas circulares de un radio Método 1

DATOS: Radio y coordenadas de los puntos 1, 2,3y 4 Ecuacicnes de R,y R,
Ecuaciones de Rp, y Rp;
Intersecclon Rp,con Ry, = O
Ecuaciones de Ry, y Ry,
Interseccion R,con Ry, =E
Intersecclon Rzcon Ry, =S
Aclmutes O-E y O-S

Eleccién de la cuerda en funcidn del radio
Cuerdai2 ]

Calculo de g¢= 2 x Arcoseno
Radio

X de P, = X+ Radio x Seno (Acimut O-E +¢x)
Y de P, = Y 5+ Radlo x Coseno (Acimut O-E + )

X de P, = X 5+ Radio x Seno (Acimut O-E + 2¢at)
Y de P, = Y+ Radio x Coseno {Acimut O-E + 2¢t)

X de F, = X, * Radio x Seno (Acimut O-E + n@)

Y de B, = Y o+ Radio x Coseno (Acimut O-E + n)
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9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS 23

9. 1. Curvas circulares de un radio Método 2

DATOS: Radio y coordenadas de los puntos 1,2, 3y 4 Ecuaciones de R, y R,
Interseccidn Ry con Ry =V
Acimutes 34 y 2.1

Angulo @ = Acimut 21 - Acimut 34
Anguio © = 200. 8

Acimut V4 = Acemut 34

Acimut V1 = Acimut 21

Acimut VO = Acimut V4 + §12

Distancia VS = Distancia VE = Radio x Tangente |ﬁr2)
Radio

Distancia VO=
Coseno ls.‘Z)

X de E = X, + Distancia VE x Seno Acimut VE
Y de E = Y, + Distancia VE x Coseno Acimut VE

X de S = X, + Distancia VS x Seno Acimut VS
Y deS =Y, + Distancia VS x Coseno Acimut VS

X de O = X, + Distancia VO x Seno Acimut VO
Y de O = Y, + Distancia VO x Coseno Acimut VO

9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS 2

9. 1. Curvas circulares de un radio Método 2

2 Acimut OE= Acemut 21 + 100
Eleccion de la cuerda en funcidn del radio
Cuerda/2 ]

Célculo de &= 2 x Arcoseng | ————
s Radio

X de R =X, +Radio x Seno (Acmut OE +&t)
YaeF, =Y, +Radio x Coseno (Acmut OE +et)

X de B, = X, + Radio x Seno (Acimut OE + 2@)
YdeR =Y, +Rado x Coseno (Acimut OE + 2g)

Xde |} =X, + Rado x Seno {Acimut OE + n@)

g
YdeR =Y, + Rado x Coseno (Acimut OE + ngx)
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9. REPLANTEO DE ALINEACIONES CURVAS 23

9. 2. Curvas circulares de varios radios

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES

10.1 Conocimientos basicos

Area de un triangulo

axbxSeno &
2

Area=

26
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10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES

10.1 Conocimientos basicos

Area de un trapecio

a

k)
& 2

Area=£g x h

27

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES
10.2 Introduccion y definiciones

Generalmente, los términos particién y segregacioén se utilizan de forma indistinta,
pues su solucidon geométrica y matematica es exactamente la misma. Sin embargo,
conviene matizar sus diferencias, pues, si bien es verdad que los métodos para
resolver ambos problemas son los mismos, no ocurre esto con las formas de
plantearlos.

Particién sera la operacion de dividir un terreno en partes sin que esta operacién
implique una separacién definitiva de la unidad inicial ni un cambio de propietario.
Las particiones se realizan en el ambito agricola con gran frecuencia, por ejemplo
a causa de los pagos compensatorios concedidos por la C.E.E. a la retirada de
produccion de tierras de cultivo durante plazos fijados por la misma (B.O.E. 4 de
Diciembre de 1.996).

La segregacién se entendera como la separacién permanente de una o varias
parcelas pertenecientes a una finca matriz, implicando generalmente un cambio de
propietario. Se trata de una operacion menos frecuente que la particién y se debe
normalmente a la venta o reparto entre propietarios debidos a separaciones de
socios y herencias. En las segregaciones, por lo general, lo mas importante es el
reparto en funcién del valor econémico de lo repartido, por lo que es imprescindible
un trabajo previo de valoracion.

28
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10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES
10.2 Introduccion y definiciones

Separacion PROVISIONAL

Particién  'w—zs || OPEFacion muy frecuante

Lo importante es la superficie
a partir

Definiciones =—=

Separacion PERMANENTE

Segregacion Operacion menos frecuente

i Lo importante, mas que la superficie,
es el valor de lo que se va a segregar

29

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES
10.2 Introduccion y definiciones

En las operaciones de particion y segregaciéon debemos recordar que no estamos
trabajando con una simple figura geométrica, sino que esta es la representacion de una
finca, con una situacién geografica, orientacion, comunicaciones y servicios que nos
impondran una serie de condiciones a |a hora de definir las lineas que solucionen la
division.

Las condiciones mas frecuentes son:

Las lineas de particién deben ser concurrentes en un punto. Dicho punto viene
impuesto por que se desee que permanezcan comunes determinados servicios, como
pozos, abrevaderos, caserios, silos, etc. También es bastante frecuente intentar que
todas las parcelas resultantes tengan acceso independiente a un camino o carretera, y
que las longitudes de fachada tengan unecs valores previamente determinados.

Este tipo se resolvera utilizando como elemento geométrico basico el triangulo.

Las lineas de particion son paralelas, perpendiculares o forman un determinado
angulo con respecto a una alineacién o una direccién de referencia. Dichas
direcciones vienen impuestas por orientaciones geograficas, generalmente para mejorar
la insolacion de los cultivos, por ejes de caminos de servicio y acceso o por lindes de la
propia finca.

La figura geométrica basica para su resolucién sera el trapecio.

30
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10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES 31
102 Iniroduociiiny defiticiooes Lineas siguiendo una orientacion
Lineas concurrentes en un punto (N-S, E-O, paralelas, perpendiculares, ....)
RADIALES LATERALES

AN 7

T\ T
=7\

[—Enxrada

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES 22

10.3 Particion-segregacion radial A

Datos: Coordenadas de 1,2,3,4y5
Superficie a obtener (So)
Punto fgo (5)
) 3 - Superficie 1-2-5
2 \ - Célculo de S= So - Superficle 1-2-5

- Distancia 5-2

Rz

- Ecuaciones Ryy R
- Célculo de H= 2S / Distancia 5-2
- Ecuacién Rp

5o

8p= 8,

b,=byt H/Coseno (Arcotangente a,)

- Interseccion R con Rp= P

1
Pagina 472 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL

Anexos

10.4 Particion-segregacion lateral

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES

L\

Datos: Coordenadas de 1,2, 3y 4
Superficie a oblener (S)
Linea paralela a 1.4

» Acimutes 1.2, 4.1y 4.3
- Angulos ayg
- Distancia A

1 1
- Célculo de K=

2aizai s ks
- Célkculo de Ha =2t¥(ZA)

2K

H
- Distancia 1.F = —078Fnw—
Seno @

H

Distancia 4-P,=
Seno g

- Célculo de las coordenadas de P, y P,

Tangente & Tangente §

33

10.4 Particion-segregacion lateral

10. PARTICIONES Y SEGREGACIONES
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Anexo 11.C.1.3. AC09-I

Apuntes idénticos a los del curso pasado AC08-I.

Pero afiade evaluaciones voluntarias en la plataforma virtual, una sobre la
particion radial, relativa a un ejercicio practico con una duracion de 3 horas, tiempo mas
que suficiente para que el alumnado no se vea condicionado por este factor.

" & Evaluacion - Windows Internet Explorer [N

& http://ev2.us.es/webct/urw/|c397057141051 tp397591777041/;

1. Particién radial (Puntos: 10} * Tiempo 13:44:16
i Se nos encarga realizar una particion en una finca, delimitada por los vértices 1, 2, 3y 4. Permitido 03:00:00
La linea resultante debe pasar por el punto medio (M) del segmento 1-4 y en la zona més occidental Restante 02:56:59
debe quedar una parcela de 28000,00 metros cuadrados.

El punto que resuelve la particion (P) debe estar en el perimetro de la finca.
Estado de pregunta

i Las coordenadas de los puntos que delimitan la finca matriz son: ) No respondida I
Punto 1 __[1] Respuesta no guardada

X de 1= 309,359 metros v Respondida
Y de 1= 331,324 metros

O

Punto 2
X de 2= 439,397 metros
Y de 2= 488,212 metros
Punto 3
X de 3= 682,299 metros
Y de 3= 374,223 metros |
Punto 4
X de 4= 501,963 metros
Y de 4= 173,210 metros

ATENCION: Para simplificar |la correccion automética de este ejercicio debes ir afiadiendo vértices para
el calculo de superficies siguiendo la secuencia M, 1, 2, ...

CALCULA:

Coordenada X de M= metros.
Coordenada Y de M= metros.

Superficie del triangulo M2P= metros cuadrados. (ATENCION: Este valor
debes darlo con dos decimales)

Distancia reducida M-2= metros.
Si tomamaos como base del tridngulo el segmento M-2, su altura es metros.

El angulo horizontal minimo comprendido entre los segmentos 2-P y 2-M es
grados.

La distancia reducida 2-P es metros.

Coordenada X de P= metros.
Coordenada Y de P= metros.

Guardar respuesta

Listo € Internet | Modo protegido: activade v ®aox - |

Y otro sobre la particion lateral a las que le afiade preguntas relativas a otras
partes del temario e incluso de expresion de coordenadas UTM, relativas al primer
cuatrimestre como conocimientos adquiridos por el alumno o a modo de evaluacion
continua.

El factor tiempo tampoco es limitante, ya que se permite un maximo de 8 horas.

Ademas ambas evaluaciones pueden ser realizadas a modo de autoevaluacion.
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& http://ev2.us.es/webct/urw/1c397057141051.tp397 591777041/ assessmentPreviewMgr.dowebct?assessment=397581850041

* Tiempo 13:46:55 |
PARTICION LATERAL Permitido 08:00:00 i
I’ _________________ = Restante 07:58:29
! 7
| Preguntas: 5 Estado de pregunta
 No respondida i
‘ = | | d 4 [1] Respuesta no guardada
Terminar Guardar todo Ayuda =/ Respondida
1. Superfide (Puntos: 2) 1 2 3 4 5
Q Q Q Q Q

Las coordenadas de los puntos que definen el perimetro de una finca son:
Y

1 (989,713 7 792,672)
2 (1019,062 / 852,858)
3 (1043,395 / 900,844)
4 (1071,563 / 954,879) B

8 (1164,168 / 1124,736)

9 (1177,179 / 1148,699)

10 (1181,131 / 1163,973)

11 (1116,207 / 1210,643)

12 ( 872,726 [ 942,611)

13 ( 817,438 / 881,748)

14 ( 875,571 / 851,686)

Se nos encarga que la dividamos de modo que en la zona SUR de la misma quede una
parcela de 3 Has.

La linea de particién debe ser paralela a la alineacion 1-14.

¢Que superficie tiene el Gltimo trapecio que nos permite resolver la particién propuesta?

' 1. 86 areas y /72,57 centiareas
© 2. 11,2343 Fanegas del Coronil
© 3, 5 dreas vy 76,44 centidgreas
© 4. 467,22 metros cuadrados

© 5. 2,334 Marjales

Guardar respuesta

2. K (Puntos: 2) \
El valor de la constante K es: '
© 1. -0,26294
H ]
2 2. 0,26294
© 3. 1,2315
© 4, -1,2315
© 5. 0,2587
© 6. -D,2587 Il
© 7. 1,0035
Guardar respuesta

S ———
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3. Altura (puntos: 2)
La altura del trapecio que resuelve la particion es:

10,678 metros

' 2. 73,793 metros
H
: ) 3. 56,941 metros
I ' 4. 34,673 metros
| 9 5. 3,095 metros
|

Guardar respuesta

4. Coordenadas (Puntos: 3)
Las coordenadas de los dos puntos que resuelven la particion son:

) 1. Punto A: X = 1069,717 Y = 951,336 / Punto
) 2. Punto A: X = 1072,876 Y = 950,830 / Punto
) 3. Punto A: X = 1095,176 Y = 947,376 / Punto
| ' 4. Punto A: X = 1074,494 ¥ = 960,643 / Punto
| © 5. Punto A: X = 1054,994 Y = 961,436 / Punto
(|
;

5. Localizacion (puntos: 1)
Sabiendo que las coordenadas de un punto situado en el interior de la finca son:

Y= 4138320 metros
Prayeccién: UTM
Datum: ETRS 89

{Cual es su referencia catastral?

|
I
‘ X= 238360 metros
(|

: ' 1. 41900A0280000200001IE
: ' 2. 41038A004000010000HM
: ' 3. 41900A0280001900001IF
| ' 4. 9986001TG3398N0001BG
2 5. 5315001TG3451E0001LA

‘ Terminar | | Guardar todo |

B:

B:

B:

m

»

X =1941,072Y = 1017,849
X =1940,778 Y = 1016,7069

X =946,720Y = 1027,984

: X =948,351Y = 1025,862

: X =958,351Y = 1035,862

m

A

TESIS DOCTORAL

Tiempo 13:47:39
Permitido 08:00:00
Restante 07:57:45

Estado de pregunta
 No respondida

[1] Respuesta no guardada
v~ Respondida

Ol
O
O
Ol
Olen

& Intemet | Medo protegido: activado

fa v ®10% -

Anexo 11.C.1.4. AC10-I

Apuntes idénticos a los del curso pasado AC09-1y el anterior AC08-I.

Las evaluaciones propuestas son idénticas a las del curso pasado, AC09-1, pero
en esta ocasion son obligatorias al ser evaluacion continua.

Ademas las evaluaciones pueden ser realizadas a modo de autoevaluacion por

aquellos alumnos que no se examinan por parciales, siempre que las realicen en el

periodo de tiempo que estan activas.
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Anexo 11.C.1.5. AC98-T

Tomaés seguia un guidn personal con carécter interno, el cual no era facilitado a
los alumnos, ni a modo de apuntes, ni como complemento de los tomados en el aula.

Anexo 11.C.1.6. ACO8-T

Durante el curso 2007/08 entrega fotocopias de tres ejercicios propuestos en el
cuaderno de practicas del curso 2002/03, desarrollados y resueltos en el aula.

Para mas ejercicios se remite a los alumnos a la consulta del resto de cuadernos
de précticas publicados anualmente por curso y alojados en paginas personales.

Problema de calculo indirecto de altura n® 1.
A la vista del croguis adjunto v de los datos que a continuacion se facilitan, se desea

conocer la altura de la torre representada en el dibujo, desde la base P1-P2 hasta el

vertice V.
Visuales. i. m. An. Horiz. An. Cenit.  Dist. Incl.
E-P1 1,58 1,30 118,7008 83,7113 B7.091
E-V " - - 61,6921 -
E-P2 A 1,30 123.4930 84,4492 91,135

- |
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Problema de calculo indirecto de altura n® 2.

Situados en un punto A, se ha visado al vertice V, anotando los angulos cenital y
horizontal, tras esto hemos visado un prisma situado en un punte B, que se
encuentra en la misma direccion que el vertice visado anteriormente, tomando los
angulos cenital y horizontal asi como la distancia reducida. Trasladados al punto B
se han visado un prisma situado en A, leyendo su angulo horizontal. Con los datos
obtenidos y sabiendo que la cota del vértice V= 168,452 m. Se pide determinar la
cota del punio A y el desnivel existente entre el punto B y el vértice V.

Est P.O. _i. _m. Ang Horz.  Ang.Cenit. Dis.Red.
AV 161 - 1426524 79,7792 -
A B " 161 1426524 115,4468 26,908
B A 161 161 124612 - -
BV " - 2124612 53,0265 -
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Problema de calculo indirecto de altura n® 3.

Estacionados en un punto M, se ha visado al vértice ¥, apuntando los angulos
cenital y horizontal; posteriormente hemos visado un prisma situado en un
punto N, tomando los angulos cenital y horizontal asi como la distancia
inclinada. Trasladados al punto N se ha visado un prisma situado en M,
leyendo sus angulos cenital, horizontal y la distancia inclinada. Con los datos
obtenidos y sabiendo que Ia cota del vértice ¥=200,252 m.

A la vista de los siguientes datos:

Est. P.O. i m. Ang. Horiz. Ang.Cenit.  Dis. Incli.
M W 1,65 - 203214 68,9761 -
M M " 1,45 3871075 97.4357 197,255
N M 160 1,35  318,5802 1025482 197 257
N W " - 280,6551 69,2202 -

Se pide determinar la cota del punto M y el desnivel existente entre el
punto M y el punto N

VI1E0.246)

1
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Anexo 11.C.1.7. AC09-T

Medida Indirecta de
Alturas

TOPOGRAFIA
Departamento de Ingenieria Grafica

METODO |

ooV D +i-m
H=T +i-D T=R*ctgZ
T=R *ctg”Z
H
T
Zl
I
Z
. b
V B |
- R A
O R J
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METODO II

Vo Restricciones:
A, ByV estan en
a el mismo plano.
i=m’ei=m
Z)I
B T| [I=R/senz
i b
Angulos:
B _— A'=Z+Z
Z.‘
e [\’ B'= (200-Z') - Z"
M V= 200 — (A'+B?)
R A
a=|1*senV
——— son A s |T'=a*cosZ
senV senA’ senB’ b=1*senV
_______ ———— | = |T =b*cosZ
r 1 sen B
] - ?
Vo
-
Cotade A= Cota V — (T +1)
_ m) | D,P= Cota B — Cota A
Cotade B=CotaV — (T"+1')
"G, Mediero : 3
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METODO lI (Tipologia 1)

Alinea | Ang. Horiz | Ang Cenital Alinea | Ang Horiz | Ang Cenital

AV 1422563 58,6020 AV 34 6589 89,1141

A-B 342,2563 64,3225 A-B 34 6589 132,8132]

B-A 52,9640 132,8132] B-A 95,4621 64,3225

B-V 52,9640 89,1141 B-V 295 4621 58,6020
o 1
1 I 4
| PR -

L4
METODOQ Il (Tipologia 2)
V

S

N\

Alinea.] Ang. Horiz. | Ang. Cenital
AN 175,6915 48,6523
A-B 375,6915 115,1630
B-A 210,1645 91,7822
B-vV 210,1645 70,2444

Alinea.] Ang. Horiz. | Ang. Cenital
AN 235,4632 70,2444
A-B 235,4632 91,7822
B-A 324,8563 115,1630
B-vV 124,8563 48,6523
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METODO Il (Tipologia 3)

&

Alinea.|] Ang. Horiz. | Ang. Cenital Alinea.] Ang. Honz. | Ang. Cenital
A-V 235,2615 103,2666 A-V 35,2615 103, 2666
A-B 35,2615 70,6565 A-B 35,2615 70,6565
B-A 112,4211 135,8899 B-A 112,4211 135,8899
B-V 112,4211 120,4000 B-V 312,421 120,4000|

METODO lI (Tipologia 4)

Alinea ] Ang. Horiz. | Ang. Cenital
AV 180,6514 108, 1226
A-B 180,6514 97,3324
B-A 89,5412 102,5476
B-V 89,5412 112,3057|

- |
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METODO Il

V Cota conocida
[

Calculo de Ang. Interiores:

A’, B’y V', por diferencia angular.

R=1*senZ

R = a = b
senV’ sen A senB’

a=R-senA | [b=R_senB
sen V'’ sen V'’
‘ Proyeccionde A, By V ’ﬁ T'=a*ctgZ” T=b*ctgZ
Cota de A= Cotade V —(T" +1) Desnivel B= Cota B — Cota A
Cota de B= Cotade V—(T” +1) DpB= 2T +i-m <: Comprobacion|
© 1
1 i 8

Estos apuntes estan a disposicion de los alumnos como presentacion Power Point
y pueden ser visionados directamente desde internet, ademas de ser facilitados en
formato PDF, para que puedan ser impresos.

Ademas propone la realizacion de 22 ejercicios relacionados con los tres
métodos tedricos y con la solucion de los mismos en la ultima pégina, tal y como se
recoge a continuacion.

1
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1.- Para la determinacion de la cota de un punto A, nos hemos situado con una estacién total sobre
dicho punto, visando un vértice V situado en lo alto de una torre, cuya cota es de 24,681 m. con
un angulo cenital Z= 126,0078% desde el mismo punto A visamos a otro punto B, situado en la

misma direcciéon de V, habiendo obtenido

una distancia reducida de 287,876 m. y un
angulo cenital Z'= 90,4007°.

Trasladados al punto B visamos el vértice

V con un angulo cenital de Z"= 141,9071°.

Alturas de la estacion:

EnA=162m.
EnB=1,62m.

Se pide calcular la cota de A y la altura geométrica existente entre A y B.

2.- Se desea conocer la cota de un punto A, para lo cual nos estacionamos en el, visando desde el
mismo a un vértice V y a un punto B. Trasladados a B se visa el punto A y el vértice V, habiendo
obtenido los datos siguientes:

EJE | DIS. INCLINADA | ANG. HORIZONTAL | ANG. VERTICAL
A-V - 187,4620 45,4466
A-B 158,903 227,7020 110,3747
B-A 158,907 325,8425 89,6134
B-vV - 382,1245 32,5011

Sabiendo que la altura del instrumento en A= 1,57 m. y la altura en B= 1,60 m., que la altura del
prisma en ambas ocasiones ha sido 1,30 m. y que la cota del punto V= 392,683 m.
Se desea calcular la cota de A y el desnivel existente entre Ay B.

3.- Para calcular la capacidad de un depdésito de forma cilindrica se instala una estacion total frente
a él, en un punto P.
Desde P con una i= 1,62 m., lanzamos dos visuales tangentes al cilindro, obteniendo los
siguientes angulos horizontales Hz= 192,4632° y Hz;= 199,3604°. Ademas se han obtenido la
distancia inclinada y el angulo vertical entre el punto P y un punto de la base del cilindro situado
frente a nosotros D= 83,660 m. y \VV'= 87,2957Y, con una altura de prisma h=1,30 m.; sin mover el
angulo horizontal, movemos el eclimetro hasta interceptar la arista del cilindro en su parte
superior, obteniendo el siguiente angulo vertical V= 82,3863°
Calcular pues el volumen del depésito y el desnivel existente entre la base del depésito y el
punto P.

MEDIDA INDIRECTA DE ALTURAS 117
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Universidad Hispalense E.U.L.T.A. Departamento de Ingenieria Gréfica TOPOGRAFIA

4.- Se pretende averiguar la cota de un punto A, para lo cual hemos situado una estacioén total en
dicho punto, desde donde hemos visado a V, vértice geodésico que tiene una cota de 207,543
m. y a otro punto B. Habiendo obtenido los siguientes datos:

EST. P.O. i. ANG. HORZ. ANG. VERT. h. DIS. RED.
A \ 1,62 182,6432 69,6952 1,62 -

A B 2 382,6432 78,3015 % 108,076
B A 1,62 2643428 121,6985 1,62 -

B \ ® 264,3428 93,2241 * -

(i= altura de instrumento, h= altura de prisma)
Determinar asi mismo el desnivel existente entre A y B y la cota de B obtenida a partir de A.

5.- Calcular la altura de una torre, de base cuadrada de 7 m. de anchura, y el desnivel existente
entre su base y un punto P, en el que se ha situado una estacién total con una i= 1,61 m.
Sabiendo que realizada una visual a la punta de un pararrayos, situado exactamente en el
centro de la torre, se obtuvo un angulo cenital Z= 51,2390° ; realizada otra visual a un prisma
cuya altura es h= 1,40 m., situado frente a nosotros, en la fachada de la torre, se obtuvieron una
distancia inclinada D= 40,781 y un angulo cenital Z'= 77,36299,

6.- Para calcular la cota de un punto R, inaccesible para nosotros, hemos situado una estacién total
en un punto Py, visando desde el mismo a R determinando el angulo horizontal y el angulo
cenital, después hemos visado al prisma situado en otro punto P, determinando el angulo
horizontal, angulo vertical y distancia inclinada; situados posteriormente en P, hemos visado
igualmente a R y a P, obteniendo de la primera visual los angulos horizontal y vertical y de la
segunda los angulos horizontal, vertical y la distancia reducida; a la vista de los datos obtenidos,
determinar la cota del punto R, la cota del punto P, y el desnivel existente entre R y P,, sabiendo
que la cota del punto P,= 126,784 m.

EST. P.O. i ANG. HORZ. ANG. VERT. m. DIS. RED.
Py R 1,58 3897884 70,4625 1,58 -

Py P, " 36,2621 81,3254 " 126,684
P; Py 1,63 186,2137 118,6746 1,63 -

P, R o 246,2485 90,3089 2 =

7.- Se pretende dar cota a un punto P, situado en las cercanias de una torre de la que se conoce su
anchura que es de 6,50 m. y cuya cota es de 747,632 m. Para ello hemos estacionado el
aparato en el punto P con una altura de 1,542 m. y hemos realizado las siguientes lecturas:

EST. P.O. __ANG. CENITAL HILO
P \" 51,7845° -
P A 90,8945° 2,156 1,680 1,204

Determinar la cota del punto P y |a altura de la torre.
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8.- Para dar cota a un punto M, se ha situado en €l un taquimetro centesimal normal, con una altura
de 1,50 m.. desde el mismo se ha lanzado una visual a la veleta de una edificacion, de base
inaccesible, habiendo obtenido un angulo cenital de 71 ,6047‘l , a continuacion se ha situado una
mira en un punto N, que se encuentra en la misma direccién de la visual anterior, habiendo
obtenido un angulo cenital de 119,8748% y unas lecturas de hilo de 1,645/ 1,500/ 1.355.
Posteriormente se ha situado el aparato en el punto N, con una altura de 1,50 m., visando de
nuevo la punta de la veleta y teniendo un angulo cenital de 55,3738.

Sabiendo que la cota de la veleta es de 223.786., se desea averiguar la cota del punto M.

9.- Queremos conocer la cota de un punto V, situado en lo alto de un cerro, para lo cual situamos
una estacion total en un vértice geodésico Q, del que conocemos al cota que es 124,632 m.
Instalados en Q, con una altura de aparato sobre el pedestal del vértice de 0,35 m. y orientado
el aparato, lanzamos una visual al punto V y otra al punto auxiliar R, obteniendo los siguientes

datos:
Est. PO. _i_ Al Pris Ang. Hori. Ang. Vert. Dist. Red.
Q \' 0,35 - 91,3748° 65,6844° -
Q R " 1,70 144,6342° 108,4562° 429,378

Instalados en R y enlazados horizontalmente con Q, visamos Q y posteriormente V obteniendo
los siguientes datos:

Est. P.O:. i Alt. Pris. Ang. Hori. Ang. Vert. Dist. Red.
R Q 1,70 - 344,6342° - 5
R \ & - 12,1642° 54,2875" -

10.

Queremos dar cota a un punto A, y conocer la altura de una torre, de la que se conoce su
anchura igual a 7,50 m., en su centro geométrico existe una veleta, con una cota de 117,256 m.
Se ha estacionado un aparato topografico, centesimal normal, en un punto A con una altura de
1,550 m. El punto A se encuentra situado frente a la torre y en una alineaciéon perpendicular al
punto medio de uno de sus lados. Los datos obtenidos son los siguientes:
) :
A \" - 61,543 -
A P 1,350 80,546 57.948

11.- Para dar cota a un punto A se ha situado un distanciometro electronico en el mismo, con una
altura de 1,500 m., desde el que se ha lanzado una visual a la veleta V de una torre, de base
inaccesible, habiendo obtenido un angulo cenital de 52,234° y cuya lectura de angulo horizontal
es de 246,6725%, a continuacion se ha situado una mira en un punto B, habiendo realizado una
lectura de angulo horizontal de 46,6725% y una lectura de angulo cenital de 67,236° y cuya
distancia horizontal es 323,651 m. Posteriormente nos hemos trasladado con el aparato al
punto B habiendo enlazado con A obteniendo un angulo horizontal de 246,6725%, un angulo
vertical de 132,764? y una distancia reducida de 323,649 m.; seguidamente hemos visado la
veleta y un &ngulo cenital de 81,466°. Sabiendo que la cota de V es 512,652 m, averiguar las
cotas de los puntos Ay B.
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12.- Queremos determinar la cota de un punto V, situado en una depresion, para lo cual situamos

una estacion total en un punto P, del que conocemos la cota que es 343,184 m.
Instalados en P, y orientado el aparato lanzamos una visual al punto Q, obteniendo los
siguientes datos:

Est PO _i_ Ang Hz. Ang. Cen. Dis. Incl.

P \" 1,52 136,4125 162,394 -

P Q " 99,2260 113,328 168,347
Instalados en Q, enlazamos horizontalmente con P, visamos P y posteriormente V obteniendo
los siguientes datos:

Est PO i Ang Hz. Ang. Cen. Dis. Incl.
Q P 1,52 13,3280 86,672 168,343
Q Vv ! 369,0700 158,253 =

Nota: Se ha trabajado con cabecera de prisma.

13.- Conocida la cota de un punto V=168,476, situado en una zona alta, se pretende dar cota a dos
puntos P1 y P2 situados en posiciones mas bajos. Para ello nos hemos situado en primer lugar
en el punto P1 y tras haber hecho estacién en él hemos visado el punto V y el punto P2.
Posteriormente nos hemos desplazado al punto P2 estacionando en el mismo, tras lo cual
hemos visado los puntos P1 y V, habiendo obtenido los datos que a continuacién se indican.
Sabiendo ademas que se ha trabajado con cabecera de prisma.

Se pide determinar las cotas de los puntos P1y P2.

Est. P.O. i Ang. Hz. Ang. Cen. Dist. Incl.
P1 Vv 1,57 323,4781 40,0785 =
P1 P2 ” 367.1056 121,0956 107,457
P2 P1 1,50 286,8196 78,9044 107,473
P2 V " 330,4321 30,7561 -

14.- Para determinar la altura de una torre, hemos situado un taquimetro centesimal normal en
estacion, habiendo lanzado visuales a la punta de la veleta Y y a una mira situada en la base
de la misma B. Sabiendo que el aparato ha sido estacionado perpendicularmente a una de las
paredes de la torre, con una altura de 1,62 m.

Se desea saber la altura de la torre, a partir de los siguientes datos:

EST. P.O. ANG. HORIZ. ANG. CENIT. LECT. HILOS
A \" 146,2546°  114,6888 =
A B 146,25467  149,9117 3,340 1,500 0,660
MEDIDA INDIRECTA DE ALTURAS am
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15.- Se pretende averiguar la cota de un punto P1, para lo cual hemos situado una estacion total en
dicho punto, desde donde hemos visado a V, vértice geodésico que tiene una cota de 102, 468
m. y a otro punto P2. Habiendo obtenido los siguientes datos:

EST. PO. i ANG. HORZ. ANG. VERT. DIST. RED.
P1 V 1,64 322,4685 85,0900 -

P1 P2 " 3224685 124,4438 20,706
P2 P1 1,64 146,2734 - -

P2 V " 346,2734 66,7363 -

Determinar asi mismo el desnivel existente entre P1 y P2 y la cota de P2 obtenida a partir de

Por error no se tomé el angulo cenital P2-P1, Puede solucionarse el problema? En caso
afirmativo, resuélvase.

16.- Se desea averiguar la diferencia de cota existente entre el suelo y la la parte inferior de la
catenaria que forma un cable del tendido eléctrico colgado de dos postes.
Hemos situado para ello en taquimetro en estacion, visando el punto mas bajo de la catenaria,
leyendo en el eclimetro un &ngulo cenital de 83,5215". Posteriormente hemos situado la mira
en el suelo, en las proyeccion del punto antes visado, realizando las siguientes lecturas: Ang.
cenital 87,5868, lectura de hilos 1,843/1,500/1,157, altura de instrumento i=1,64.
Se desea saber la luz existente entre el suelo y la parte inferior de la catenaria.

17.- Queremos determinar la presién con que llegara el agua, a una parcela, procedente de un
depésito situado en alto, interesandonos para ello determinar la altura geométrica existente
entre la base del deposito y el pie de parcela P y cabeza de parcela C. Los datos obtenidos
para esa determinacion con un distanciometro electronico son:

Est. P.O. i. m. Ang. Hori. Ang. Vert. Dist. Red.

D 162 1,50 360,2561 89,1473 -

" g 394,3829 87,5610 325,468

1,58 . 312,2563 1124779 325,474

" " 32,8426 95,7867 -

T TUTOO
OO0

18.- Se pretende determinar la presion con la que llegara el agua a una casa, situada en un valle,
procedente de un depésito situado en un cerro cercano. Para ello vamos a determinar la altura
geomeétrica entre los puntos B y A. Estacionamos una estacion total en la base del depésito
(punto B), desde el que visamos el punto A, situado en el alero del tejado de la casa.
Posteriormente se ha visado en un punto auxiliar C. Trasladados a C, se realizan sendas
visuales a los puntos B y A, habiéndose obtenido los siguientes datos:

Est. P.O. i. m. Ang. Horiz. Ang. Vert. Dist. Redu.
B A 1,52 - 247 824 140,5467 -
B C “ 1,50 310,350° 109,494° 83,426
(o} B - - 364,546 : -
(o] A - - 46,962° : -
MEDIDA INDIRECTA DE ALTURAS 57
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19.- Para determinar el volumen de un depésito esférico, se ha empleado una estacion total dotada
de lectura sin prisma mediante rayo laser. Los datos obtenidos en campo han sido los

siguientes:
Ang. Horizontal Ang. Cenital | Dist. Inclinada
E-T1 141,4957°
E-P |Bisectriz E-T1y E-T2 82,1487° 64,890 m
E-T2 163,2154°

Siendo ademas la altura del instrumento en el punto E, i= 1,62 m.

20.- Para determinar la altura de una torre de base cuadrada de 6,25 m. de lado, se ha situado una
estacion total en un punto A, con una altura i=1,63 m., situado perpendicularmente al punto
medio de uno de sus lados; desde esta posicion hemos visado la punta de un vértice, situado
en el centro geométrico de la base superior de la torre, habiendo leido un angulo cenital Z'=
72,4212%. Desde esta misma posicién hemos visado un prisma cuya altura era de m=1,30 m.,
situado en la base inferior de la torre, habiendo obtenido una distancia inclinada DI= 79,426 m.
y un angulo cenital 2= 110,4681°.

Calcular la altura de la torre y el desnivel existente entre Ay B.

21.- Instalados en un punto A, con una estacion total con altura i= 1,57 m., hemos visado a un
vértice V, con un angulo cenital Z"= 95,4112 desde esta misma posicién hemos situado un
prisma en una posicion B (situado en la misma direccion de V), con altura m= 1,57 m.,
habiendo leido una distancia reducida DR= 62,463 m. y un angulo cenital Z= 122,66217.
Trasladados al punto B, se ha realizado estaciéon en él, con altura de instrumento i'= 1,57 m.,
visando el vértice V, con un angulo cenital Z'= 69,56297.

Sabiendo que la cota del vértice V= 102,316 m.; Se pide determinar el desnivel existente entre
el punto A y el punto B y la cota del punto B obtenida a partir del punto A.

22.- Calcular el volumen del deposito de la figura adjunta, sabiendo que estacionados en E se han
visado a dos esquinas opuestas de la base del mismo (P1 y P2), al punto P'2 que se encuentra
en la vertical de P2 (justo en el alero del tejado) y al vértice V (centro de la cupula de base
cuadrada).
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Datos:
Visuales | Ang. Hz. Ang. Ceni. Dis. Incl. i m.
E- P1 118,7008 83,7113 87,091 1,58 1,30
E-V - 61,6921 % . =
E- P2 123,4930 84,4492 91,135 “ 1,30
E-P2 123,4930 64,9733 & -
RESULTADOS:
N° 1< Cota de A= 87,259 m. N® 122 Cota de V= 184,962 m.
Desnivel entre A y B= 43,740 m.
N° 13- Cota de P1=76,835 m.
N° 2 Cota de A= 250,932 m. Cota de P2=41,872 m.
Desnivel entre Ay B= 25,511 m.
N° 14> Altura de la Torre= 103,171 m.
N° 3<» Desnivel entre Ay B= 16,904 m.
Volumen del depésito= 553,766 m’ N°®15<» Cota de P1=86,477 m.
Cotade P2=78,111 m.
N° 4> Desnivel entre Ay B= 143,006 m. Desnivel entre P1 y P2=- 8,366 m.
Cota de B= 181,339 m.
N° 16> H=5942 m.
N° 5<% Altura de la Torre= 27,339 m.
N° 17> Desnivel entre C y D= 18,456 m.
N° 6<» Cotade R=179,940 m. Desnivel entre D y P= 82,990 m.
N° 7= Cota de P=654,839 m. N° 18> Altura geométrica entre A y B= 75,63 m.
Altura de la Torre= 79,539 m.
N¢ 199 Volumen del Deposito= 680,940 m’
N° 8-> Cotade M=182,231 m.
N¢ 20> Altura de la Torre= 51,987 m.
N°® 9= Cotade V=2361,621 m.
N®21=» Desnivel entre Ay B= 23,225 m.
N° 10->» Cota de A=74,978 m. Cota de B= 68,521 m.
Altura de la Torre= 24,645 m.
N° 229 Volumen de la Piramide= 49,706 m’
N° 11=>» Cota de A= 98,508 m. Volumen del Prisma= 998,897 m®
Cota de B= 281,527 m. Volumen Total del Dep.= 1.048,670 m®

Anexos
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También se propone una evaluacion tedrica voluntaria, para comprobar la
asimilacién de los conceptos bésicos y distintivos de cada método, de modo que la

evaluacion a su vez es formativa.

El factor tiempo no es limitante, puesto que el alumnado dispone de 1 hora,

tiempo més que suficiente.

Esta evaluacion también puede ser realizada a modo de autoevaluacion.

| & Evaluacion - Windows Internet Explorer

& http://ev2.us.es/webct/urw/1c397057141051 tp397581777041/;

vMgr.dowebct?: 603256041

Leccién 15.

ot
¥
@
=]
c
=
=
o
w
-
=

‘ Terminar ‘ ‘ Guardar todo

* Tiempo 13:51:03
Permitido 01:00:00
Restante 00:58:47

.| Estado de pregunta
) No respondida
[1] Respuesta no guardada
v Respondida

Instruccdones
En esta evaluacion podras comprobar los conocimientos adquiridos en esta leccién. Dispones de 30 minutos
para realizarla.

Qv Oi=
OIN O
Oies Ol

1. éBase accesible? (puntos: 1)

Ore Ok

ol | O

Clasifica cada método en funcién a la accesibilidad de su base respecto al punto al que queremos
calcular su cota.

| Pares reladonados

En el método 1 |- Seleccionar opcién - [~
En el método 2 |- Seleccionar opcion - [ ~]
En el método 3 |- seleccionar opcion - [~

Guardar respuesta

| 2.Ne minimo de puntos medidos sin prisma. (Puntos: 1)
Escribe el namero minimo de puntos visados sin prisma, es decir, aquel visado e inaccesible.

En el método 1 el nimero minimo de puntos visados sin la ayuda de un bastén portaprisma es
(respuesta 1).

En el método 2 el nimero minimo de puntos visados sin la ayuda de un baston portaprisma es =
(respuesta 2).

En el método 3 el nimero minimo de puntos visados sin la ayuda de un bastén portaprisma es
(respuesta 3).

m

Guardar respuesta

3. N° minimo de puntos medidos con prisma. (Puntos: 1)

Escribe el numero minimo de puntos visados con la ayuda de un bastén portaprisma, es decir, con o sin
prisma.

En el método 1 el nimero minimo de puntos visados con la ayuda de un bastén portaprisma es
(respuesta 1).

En el método 2 el nimero minimo de puntos visados con la ayuda de un bastén portaprisma es
(respuesta 2).

En el método 3 el nimero minimo de puntos visados con la ayuda de un bastén portaprisma es
(respuesta 3).

Guardar respuesta
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|

4. N° minimo de estaciones empleadas. (Puntos: 1)
Escribe el namero minimo de estaciones empleadas para la resolucion del calculo indirecto de alturas.

En el método 1 el nimero minimo de estaciones empleadas es (respuesta 1).

En el método 2 el nimero minimo de estaciones empleadas es (respuesta 2).

En el método 3 el nimero minimo de estaciones empleadas es (respuesta 3).

Guardar respuesta

5. éEstaciones y puntos alineados? (puntos: 1)
Emparejar las respuestas con el método correspondiente en funcién a la pregunta.

Pares reladonados

En el - Seleccionar opcién -
método
1

En el - Seleccionar opcién -
método
2

En el - Seleccionar opcién -

método
3

Guardar respuesta

6. Resolucion grafica prindpal. (puntos: 1)
Clasifica cada método en funcién a la resolucién gréfica principal.

Vista previa de columna

En el método 1 la resolucion
grafica principal es en

En el método 2 la resolucion
grafica principal es en

En el método 3 la resolucion
grafica principal es en

Pares reladonados

a. alzado, desarrollando los datos de campo en un triangulo vertical.
b. alzado, siendo muy aconsejable su representacion.

c. planta, desarrollando los datos de campo en un triangulo
horizontal, siendo aconsejable su representacién tridimensional.

En el método 1 la resolucion grafica principal es en |- Seleccionar opcién - [~ |

En el método 2 la resolucién gréfica principal es en |- Seleccionar opcién 7]7

En el método 3 la resolucién grafica principal es en |- Seleccionar opcién 7]7

Guardar respuesta

7. Consideraciones método 1. (Puntos: 1)
En el método 1, si la vertical del punto no es accesible directamente, pero se puede determinar la
ubicacion de este en planta, en funcion a la forma geométrica de su base. Se considera método 1 y se
calcula la cota en funcién a la estacion o a uno de los puntos situados en su base.

© Verdadero © Falso

Guardar respuesta

8. Consideraciones método 2. (Puntos: 1)

En el método 2, las dos estaciones

situadas en linea con el punto visado tienen que estar siempre a uno

de sus lados, es decir, si nombramos las estaciones con letras y el punto visado con numero, las
combinaciones posibles en la alineacién pueden ser AB1, BA1, 1AB, 1BA, pero nunca podra quedar el
punto visado en el centro de la alineacién, es decir, las siguientes combinaciones no se pueden dar, A1B

o B1A.

© Verdadero © Falso

Guardar respuesta

i

i

Anexos

Tiempo 13:52:18
Permitido 01:00:00
Restante 00:57:32

Estado de pregunta

() No respondida

[1] Respuesta no guardada
v Respondida

1 2 3 4 5
o O O 0 O
6 7z 8 2 10
O O o 0
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9. Consideraciones método 3. (Puntos: 1)

En el método 3, las dos estaciones situadas formando un triangulo en planta con el punto visado tienen
que estar siempre a una cota inferior a éste, ya que cuando visamos al punto debemos mirar siempre
hacia arriba.

© Verdadero © Falso

Guardar respuesta

10. Enunciado problema. (puntos: 1)

Sabiendo que el 1° método nos permite conocer la altura real de la torre; el 2° y 3° nos permiten conocer la altura relativa, de la
torre 0 monte, con respecto al punto donde hacemos estacién, y a partir de todo lo estudiado, clasifica a que tipo de método
pertenece cada enunciado en funcion a sus datos:

Enunciado 1: Situados en un punto A, se ha visado al vérfice V, anotando los angulos cenital y horizontal, tras esto hemos
visado un prisma situado en un punto B, que se encuentra en la misma direccion que el vértice visado anteriormente, tomando
los dngulos cenital y horizontal asi como la distancia reducida. Trasladados al punto B se ha visado un prisma situado en A,
leyendo su dngulo horizontal, y se visa nuevamente el vértice V. Con los datos obtenidos y sabiendo que la cota del vértice V=
168,452 m_Se pide determinar la cota del punto A y el desnivel existente entre el punto B y el vértice V.

Enunciado 2: Situados en una estacion se han realizado visuales a los puntos P1-P2 y V. A partir de los datos de campo se
desea conocer la altura de la torre desde la base P1-P2 hasta el vértice V.

Enunciado 3: Estacionados en un punto M, se ha visado al vértice V, apuntando los dngulos cenital y horizontal, siendo este
altimo de 20,3214, posteriormente hemos visado un prisma situado en un punta N , siendo su dngulo horizantal 3871075,
ademas de tomar su dngulo cenital y la distancia inclinada. Trasladados al punto N se ha visado un prisma situado en M,
leyendo sus angulos cenital, horizontal y la distancia inclinada, igualmente visamos V, leyendo el angulo cenital y horizontal.
Con los datos obtenidos y sabiendo que la cota del vériice V=200,252 m, se pide determinar la cota del punto M y el desnivel
existente entre el vértice V y el punto N.

La respuesta debe ser alguno de los valores numéricos situados entre paréntesis.

Enunciado 1 : Posibles respuestas: Método 1 (1) o método 2 (2) o método 3 (3).

Enunciado 2 : Posibles respuestas: Método 1 (1) o método 2 (2) o método 3 (3).

Enunciado 3 : Posibles respuestas: Método 1 (1) o método 2 (2) o método 3 (3).

Guardar respuesta

| Terminar | | Guardar todo |

Tiempo 13:53:32
Permitido 01:00:00
Restante 00:56:18

Estado de pregunta

) No respondida

[1] Respuesta no guardada
v~ Respondida

1 2 3 a 5
o O © O 0
6 z 8 9 10
o O o O 0

Listo

& Internet | Modo protegido: activado

4y v B10% o~
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Anexo 11.C.1.8. AC10-T

Apuntes idénticos a los facilitados en el curso anterior, AC09-T, al igual que la
evaluacion propuesta a diferencia que en el presente curso, la evaluacién es obligatoria
por ser evaluacién continua y de autoevaluacion para aquellos alumnos que no se
examinan por parciales.

La propuesta de los 22 ejercicios voluntarios son idénticos pero depurando dos
erratas detectadas en el curso anterior.

Ademas incluye en su pagina personal tres presentaciones Power Point, una para
cada método sobre un ejercicio practico, desarrollado gréfica y analiticamente.

Estas presentaciones pueden ser consultadas en su pagina personal, (no han sido
alojadas en la plataforma virtual por motivos técnicos), pero no pueden ser descargadas
por el alumno, a menos que realice capturas de pantallas y elabore un fichero al
respecto, como mostramos a continuacion:
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Medida Indirecta de Alturas

A la wista del croguis
adjunto y de los datos que
a continuacion se facilitan,
se desea conocer la altura
de la torre, representada
en el dibujo, desde la base
P,-P, hasta el vértice V ;
sabiendo que el vértice se
encuentra en el centro
geométrico de la base
superior del edificio.

%

Visuales _i. _m. An. Horz. An Cenit. Dist Incl
E-P, 1,68 1,30 1187008 83,7113 87,091
E-V " - - 61,6921 -
E-P, " 1,30 1234930 84,4492 91,135

Medida Indirecta de Alturas

Croquis de Posicion

Pagina 496 - ANEXOS

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL

Anexos

Medida Indirecta de Alturas
P

R,=1; * sen Z,= 87,091 * sen 83,7113= 84,256 m

Rs= 13 * sen Z;= 91,135 * sen 84,4492= 88 430 m

E
Vista en Planta

Coordenadas de P:
Xp=Xp1#Xp,= 180,647 + 182 477= 181,562

2 2

Yp=Yp#Yp=_ 75604 + 68,103= 71,854
2 2

Distancia E-P:

E-P=/AX2 + AY2=\/81,5622 + 28,1467 =86,283

¥

Desnivel E-P; vy E-P,
D= T +i-m=(87,091*cos 83,7113) +158 - 1,30=22,041 + 158-1,30=22321m
D™= T"+i-m= (91,135 cos 84,4492) +158-1,30=22,041 + 158-1,30=22321m

Desnivel E-V:
D=T+i=(R*ctg Z) + i= (86,283 * cig 61,6921) + 1,58=59 245 + 1 58= 60,823 m

| Altura de la Torre: H= DV - DF=60,823 - 22,321= 38,509 m
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Medida Indirecta de Alturas

Situados en un punto A se ha visado al vértice ¥, anotando los angulos
cenital y horizontal; tras esto hemos visado un prisma situado en un punto B,
que se encuentra en la misma direccion que el vértice visado anteriormente,
tomando los angulos cenital y horizontal asi como la distancia reducida.
Trasladados al punto B se han visado un prisma situado en A, leyendo su
angulo horizontal. Con los datos obtenidos y sabiendo que la cota del vértice
V= 168,452 m. Se pide calcular la cota del punto A y el desnivel existente
entre el punto B y el vértice V.

A V' 161 1,61 1426524 79,7192 -
A B " " 1426524 115,4468 26,908
B A " " 12,4612 - -
B V' " " 2124612 53,0265 -
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Medida Indirecta de Alturas

Croquis de Posicin
| €. liediere; 2
Medida Indirecta de Alturas

Ang. A'= (Z' - Z)= (115,4468 - 79,7792)= 35,66769

Ang. B'= (200 - Z') + Z"= (200 - 115,4468) + 53,0265= 137,57979

Ang. V=200 - (A’ + B')= 200 - (35,6676 + 137,5797)= 26,7527¢

= R = 26908 =27.720m

sen £ sen 115,4468

| & Medicro) 3
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Medida Indirecta de Alturas

Aplicamos el teorema
del seno en el friangulo
ABY

| = b = a .
sen senB' sen A

a=|*sen A'=27.720 * sen 25 6676= 36,107 m
sen sen 26,7527

b=1*sen B'=27 720 * sen 137 5797= 56,448 m
sen sen 26,7527
T=b * cos 7= 56,448 * cos 79,7792= 17 629 m

Cota A= COTADEV - (T +i)= 168,452 - (17,629 + 1.61)= 149,213 m

Medida Indirecta de Alturas

Comprobacién

T"=(a* cos Z2")= (36,107 * cos 53,0265)= 24 289 m
Cota de B= COTADE V- (T” +1')= 168,452 - (24,289 +1,61)= 142,553 m
DESgV= Cota de V - Cota de B= 168 452 - 142 553= 25,899 m

DES8=T +i-m= (R *clg Z) + i - m= (26,908 *ctg 115,4468) + 1,61-1,61= 6,660 m
Cota de B= Cota de A + DES,B= 149,213 - 6,660= 142,553 m
DESg"= Cota de V - Cota de B= 168,452 - 142,553= 25,899 m
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Medida Indirecta de Alturas

Estacionados en un punto M, se ha visado al vértice V, apuntando los
dngulos cenital y horizontal; posteridrmente hemos visade un prisma
situado en un punto N, fomando los dngulos cenital y herizontal asi como la
distancia inclinada. Trasladados al punto N se ha visado un prisma situado
en M, leyendo sus dngulos cenital, horizontal y la distancia inclinada. Con los
datos obtenidos y sabiendo que la cota del vértice V=200,252 m.

A la vista de los siguientes datos:

Est. P.O. _i. m. Ang. Horiz. Ang.Cenit.  Dis. Incli.
M v 165 - 20,3214 689761 -
M M " 172 3871075 Q7 4357 197 255
] M 160 158 3185802 102 5482 197 257
] v " - 280,6551 69 2202 -

Se pide determinar la cota del punto M y el desnivel existente entre el
vértice Vy el punto M.
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Medida Indirecta de Alturas

200,222

Calculo de |a distancia
reducida M'N’ y
angulos M', N" y WV

MN'= (I;+ sen Z')= (197,255 *sen 97,4357)= 197,095 m
M'N'= 197,097 m.

M'N'= (I+ sen Z~)= (197,257 * sen 102,5482)= 197,099 m

Ang M'= (400 - 387,1075) + 20,3214= 33,21398
Ang N'= 318,5802 + 280,6551= 37,9251
Ang \'= 200 - (M'+N')= 200 - (33,2139 + 37,9251)= 128 86108

Medida Indirecta de Alturas

S Aplicamos el teorema
del seno en el A MNY

/ /
MN =_MV*= NV
sen" senN sen M

Calculo de los lados del
triangulo MY y N' WV

MW'=MN * sen N'= 197,097 * sen 37.9251= 123,020 m

sen V' sen 128,9610
NY'= MN' * sen M= 197 097 * sen 33.2139= 109,265 m
sen V' sen 126,8610

WV = MY, T etg £= 123,020 * ctg 68,9761= 65,195 m p Calculo de las
WW,= N'V, * ctg Z" =109,265 * ctg 69,2202= 57,370 m Tangentes T,y T,
e 1
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Medida Indirecta de Alturas

WI200,2320

Calculo de las cotas de
My Ny Desnivel N

Cota de M= cota V + WV, - i= 200,259 + 65,195 - 1,65= 133,414 m
Cota de N= cota V + VWV, - i'= 200,259 + 57,370 - 1,60= 141,289 m

DESyM=Cota de M - Cota de N= 141,289 - 133,414= 7,875 m

DN=(AB *cigZ )+i-m=7,943+172-145=7,873 m
DyM= (AB' * cig Z) +i-m= 7,894 + 162 - 1,35= 7,874 m Comprobacién
4 1
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Anexo I1.C.2. Programas de la Asignatura.

Estos artefactos serén analizados al objeto de analizar la evolucion y la reflexion
del desarrollo curricular, al tiempo que comprobaremos el grado de seguimiento de los
profesores y la influencia de los programas en el desarrollo profesional.

Ademas de facilitar los programas de los cursos 1997/98, 2008/09 y 2009/10,
correspondientes a los cursos de los que disponemos grabaciones de aula, también se
incluyen los cursos 2007/08 y 2010/11, para tener un mayor rango de estudio en el
tiempo.

El cddigo empleado corresponde a las siglas PA de Programa de la Asignatura, a
continuaciéon dos nameros correspondiente a la segunda parte del curso analizado, a
semejanza de la codificacién anterior y no se realizara distincion entre profesores,
puesto que el programa es comin a ambos.

Ejemplo:

PA98, corresponde al Programa de la asignatura del curso 1997/98.

Resumen de los contenidos y diferencias.
- Programa asignatura curso 1997/98. (Modelo propio).

Programa escueto de 7 paginas y portada.

Basicamente contiene un indice del programa de teoria con 10 temas y sus
correspondientes apartados.

Programa de préacticas conformado por 24 practicas de campo y gabinete.

Breve bibliografia general con un total de 11 referencias, ninguna de ellas de
produccién propia.

Breve explicacion del desarrollo de la asignatura. Asistencia obligatoria de las clases
practicas. Total profesores 3. Total grupos de teoria 2. Subgrupos de précticas 8.
Amplia explicacion del sistema de evaluaciones. Se puede aprobar por parciales, no se
guardan partes para septiembre.

Calendario de examenes. 6 horas para los parciales, 0,5+4+4 horas para el final en dos
dias.

- Programa asignatura curso 2007/08. (Modelo propuesto administrativamente).

Programa amplio de 21 paginas y portada.

Plantilla de la asignatura con la estructura en créditos LRU y ECTS.

Descriptores especificos, generales, atribuciones profesionales, competencias
especificas y transversales. (Todo ello por imposicién burocratica).

Se introducen caracteristicas propias pedagogicas tales como objetivos, metodologia y
una breve conclusion sobre la idoneidad respecto a las recomendaciones del EEES.
(Nuevamente por imposicion burocratica y sin aplicacion efectiva).

Reparto de horas de trabajo de alumno.
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Desarrollo y justificacion de las sesiones tedricas y practicas.

Tutorias.

Desarrollo de bloques tematicos, similar al del curso 1997/98, con un total de 8
bloques y 20 unidades didacticas.

Bibliografia general con 9 referencias que incluyen breves resefias, siendo una de ellas
una cita a los cuadernos de préacticas de produccion propia.

Bibliografia especifica con 12 referencias que incluyen breves resefias.

Sistema de evaluacion, amplia explicacion de forma anéloga al curso 1997/98 y con
los mismos condicionantes.

Organizacion docente, 6 profesores, 4 grupos de teoria, 16 subgrupos de précticas.
Temario desarrollado, (nuevo apartado en el que se desarrollan las 20 lecciones).
Mecanismos de control y sequimiento.  (Imposicion burocratica no llevada a cabo).
Horarios de clases y fechas de exdmenes, parciales de 5 horas, finales de 10 horas
repartidas en dos dias.

Programa asignatura curso 2008/09. (Modelo oficial institucional).

Programa amplio de 22 paginas sin portada.

Datos de la asignatura y de los profesores.

Datos especificos y descriptores. Similar al modelo anterior pero segin modelo oficial
tabulado.

Competencias transversales/genéricas y especificas.

Objetivos.

Metodologia.

Horas de trabajo del alumno.

Técnicas docentes en el cual se detallan aquellas que realmente se utilizan.

Bloques tematicos, compuestos de 10 bloques y 22 temas.

Bibliografia general con 8 referencias, ninguna propia.

Bibliografia especifica con 20 referencias, incluidas resefas, legislacion y uno de
produccién propia.

Bibliografia adicional con 9 referencias, incluidas resefias y cuadernos de practicas de
produccién propia.

Técnicas de evaluacion. Amplia explicacién al respecto e inclusion de un nuevo
apartado perteneciente al empleo voluntario de la plataforma webCT. Obligatoriedad
de asistencia en practicas y no se guardan partes para septiembre.

Organizacién docente.

Temario desarrollado.

Programa de practicas. 40 practicas de campo y gabinete.

Mecanismo de control y seguimiento.

Horarios y fechas de examenes. Se remite a la guia del alumno.

Programa asignatura curso 2009/10. (Modelo oficial institucional optimizado).

Programa reducido de 6 paginas sin portada.

Datos bésicos de la asignatura.

Objetivos y competencias.

Contenidos de la asignatura, identicos al curso anterior.

Programa de practicas, idénticas a las del curso anterior, pero a entregar 10.
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Actividades formativas. Se sefialan las metodologias de ensefianza-aprendizaje que
pueden ser empleadas por los docentes.

Sistema y criterios de evaluacion y calificacion, se detalla escuetamente el nuevo
sistema calificador de evaluacién continua y asistencia obligatoria en teoria y practicas
para examinarse por parciales, de lo contrario con todo al final, no se guardan partes
para septiembre.

Desaparecen las referencias bibliograficas.

- Programa asignatura curso 2010/11. (Modelo oficial institucional optimizado).

Programa reducido de 7 péginas sin portada.

Datos bésicos de la asignatura.

Objetivos y competencias.

Contenidos de la asignatura, idénticos al curso anterior en cantidad pero con una
distribucion distinta.

Programa de practicas, idénticas en nimero a las del curso anterior, pero modificadas
en su contenido y vuelta a la entrega obligatoria de las 40 précticas.

Actividades formativas. Se sefialan las metodologias de ensefianza-aprendizaje que
pueden ser empleadas por los docentes.

Sistema y criterios de evaluacion y calificacion, se detalla escuetamente el nuevo
sistema calificador de evaluacién continua voluntario, s6lo para teoria, en cuyo caso la
asistencia es obligatoria y la calificacion adicional a la calificacion del examen de
teoria. La practica se vuelve al sistema anterior. No se guardan partes para septiembre.
Desaparecen las referencias bibliograficas.

1
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Anexo 11.C.2.1. PA98

P e I e e e S

N o o ==

CURSC 159798
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PROGRAMA DE TEORIA
Tema 1 CONCEPTOS BASICOS.
- Generalidades.
- Estudio de los errores en topografia.

Tema 2 INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS.
- Elementos de que constan los aparatos topograficos
- Aparatos topograficos.
- Medida de distancias.
- Medida de dngulos.

Tema 3 TAQUIMETRIA.
- Fundamentos del método
- Método de radiacién.
- Enlaces.
- Itinerario 1.
- Itinerario II.
- Curvas de nivel. Confeccién de planos.

Tema 4 CARTOGRAFIA.
- Introduccion.Sistemas de proyeccion.
- Sistema de proyeccién U.T.M.

Tema 5 METODOS DE INTERSECCION.
- Fundamentos. Interseccion directa.
- Interseccion Inversa.

Tema 6 REPLANTEOS. PARTICIONES. SEGREGACIONES Y DESLINDES.
- Replanteo 1.
- Replanteo II.
- Particiones.
- Segregaciones y deslindes.
- Medida indirecta de alturas.

Tema 7 ALTIMETRIA (NIVELACION GEOMETRICA)
- El nivel.
- Altimetria.
- Nivelacion Geométrica Compuesta.
- Perifles y movimiento de tierras.

Tema 8 APLICACIONES DE LA INFORMATICAS A LA TOPOGRAFIA.
- Fundamentos.
- G.P.S. (Introduccion)
- Software G.P.S.

Tema 9 FOTOGRAMETRIA.
- Introduccioén a la Fotogrametria

Tema 10 GlLS
- Introduccion al G.1.S.
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Practica 1

Practica 2
Practica 3
Practica 4
Practica 5
Prdctica 6
Préictica 7
Préctica 8
Practica 9
Practca 10
Prdctica 11
Préctica 12
Practica 13
Préctica 14
Préctica 15
Préctica 16
Préctica 17
Practica 18
Préctica 19
Prictica 20
Practica 21
Prictica 22
Practica 23

Prictica 24

PROGRAMA DE PRACTICAS

Organizacion de las clases pricticas. Manejo y uso de instrumentos topograficos
simples. (Campo) )

Medicion de una parcela con instrumentos topograficos simples. (Campo)
Puesta en estacion de aparatos topograficos. (Campo)

Medida de dngulos y distancias. (Campo)

Manejo y uso de estaciones totales(I): Introduccion. (Campo)

Manejo y uso de estaciones totales (IT): Enlace de estaciones. (Campo)
Radiacion simple. (Campo y Gabinete)

Itineraric Orientado con puntos radiados. (Campo)

Itinerario Orientado con puntos radiados. Confeccién de planos. (Gabinete)
Itinerario desorientado con puntos radiados. (Campo)

Itinerario desorientado con puntos radiados. Confeccion de planos. (Gabinete).
Problemas de Cartografia. (Gabinete)

Manejo y uso de las estaciones totales utilizando programas especificos. (Campo)
Aplicacion de métodos de interseccion. (Campo y Gabinete)

Materializacion de una red topografica local. (Campo)

Estacionamiento libre. Particiones y segregaciones. (Gabinete)
Estacionamiento libre. Particiones y segregaciones. (Campo)

Replanteo de curvas. (Campo y Gabinete)

Medida indirecta de alturas. (Campo)

Manejo y uso de niveles: Itinerario de nivelacién geométrica. (Campo)

Toma de datos para perfiles longitudinales y transversales. (Campo)
Nivelacion geométrica: Perfilel longitudinal y perfiles transversales. (Gabinete)
Meétodos G.P.S. de aplicacion topogrifica. (Campo)

Aplicacion de Software especifico G.P.S. (Gabinete)
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BIBLIOGRAFIA
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

1. DESARROLLO DE LAS CLASES.- Sera como sigue:

A. DESARROLLO DE LAS CLASES DE TEORIA.- Suponen 1 horas de las 3 impartidas
semanalmente en la asignatura. En ellas se desarrollardn los temas correspondientes al
“programa de teoria”, los martes a lo largo de todo el curso.

B. DESARROLLO DE LAS CLASES PRACTICAS.- Suponen 2 horas semanales. Se
realizaran a lo largo del curso conforme al calendario propuesto por la Jefatura de Estudios.
La asistencia a las mismas es de caracter obligatorio. El contenido estd adaptado al
programa de practicas.

II.  ORGANIZACION DE LAS CLASES

~ A. ORGANIZACION DE LAS CLASES DE TEORIA .- Durante el presente curso existen 2
grupos de teoria.

B. ORGANIZACION DE LAS CLASES PRACTICAS - Las practicas se desarrollaran durante
todo el curso, segun el programa y calendario de la asignatura.

1. N° DE GRUPOS - Se formardn cuatro grupos de practicas por grupo de teoria (Al, A2,
A3, A4, Bl, B2, B3 y B4); Subdividiendo a su vez cada uno de ellos en 6 subgrupos.

2. CONTROL DE ASISTENCIA .- La asistencia a las practicas es de caracter
obligatorio, admitiendo un méximo de 2 faltas no justificadas por cada examen parcial.
Las faltas a clases pricticas justificadas por el alumno, habrdn de ser recuperadas por el
- mismo, mediante su realizacion o a través de alguna actividad alternativa propuesta por
el profesor.

3. CONTROL Y REVISION DE PRACTICAS.- Cada una de las practicas propuestas, sera
recogida, debidamente cumplimentada y encarpetada la semana siguiente a su
realizacion.
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L. CRITERIOS DE EVALUACION.- Los conocimientos y capacidades adquiridas por el alumno
serdn evaluados a través de la realizacién de las practicas y los exdmenes. Para aprobar la
asignatura de Topografia es necesario obtener la calificacion de APTO en las précticas.

A. PRACTICAS - Condiciones para obtener la calificacion de APTO en las précticas:

1. Asistencia obligatonia (maximo dos faltas Injustificadas por parcial).

2. Tener todas las practicas y trabajos propuestos, revisados por el profesor, en tiempo y
fecha.

3. Superar el Examen de précticas. Se realizard en la semana anterior al de la fecha de los
parciales. Este tratard sobre manejo y uso de los diferentes Instrumentos Topograficos
utilizados en Clases Pricticas, donde el alumno debe demostrar su destreza en la correcta
utilizacién de dichos instrumentos en aplicacién a los métodos topogréficos.

B. EXAMENES.- Los exdmenes tratararan sobre cuestiones tedricas, tedrico-prcticas y la
casuistica practica lo mas cercana posible a la realidad, en concordancia con el programa de
la signatura. Se realizardn dos exdmenes parciales v el examen final.

1. EXAMENES PARCIALES .- Cada uno de los exdmenes parciales constard de dos partes
evaluables independientemente:

a. La 17 Parte tratara sobre "conceptos teéricos".

b. La 2% Parte serd de "aplicaciones tedrico-practicas”.

* Las partes aprobadas, liberardn de la materia correspondiente hasta el examen final de
Junio. Los alumnos que tras la realizacion de los exdmenes parciales hubieran superado
todas las partes correspondientes a los mismos, con calificacion de 5 o superior, obtendran
el aprobado por curso, si tienen las practicas con calificacén de APTA, obteniendo una
nota que serd la media de las notas parciales. Los alumnos que no superen alguna de las
pal:te-s correspondientes a los parciales, habrdan de examinarse de la parte o partes
suspensas, en el Examen Final de Junio.

* La materia comespondiente a cada parcial es la siguiente:

Primer Parcial Todo hasta Intersecciones.
Segundo Parcial Desde Intersecciones hasta G.I.S.
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2. EXAMEN FINAL .- Al examen Final habrin de presentarse aquellos alumnos que les
queden por aprobar alguna o todas las partes correspondientes a cada examen parcial. Los
alumnos que tuviesen las prcaticas NO APTA, habrdn de realizar un Examen Final de
Practicas, como requisito previo para poder aprobar la asignatura. Este tratard sobre manejo
y uso de los diferentes Instrumentos Topograficos utilizados en Clases Practicas, donde el
alumno debe demostrar su destreza en la correcta utilizacion de dichos instrumentos en

aplicacion a los métodos topograficos.

Examen de précticas: dia anterior al examen final de Topografia
b. Examen final de Topografia
1) Primera Parte: Teoria de los dos parciales ( 19y 29)
(2) = Segunda Parte: Tedrico-Practico de los dos parciales ( 12y 22)

Para aprobar la Asignatura de Topografia hace falta obtener la calificacién de
APTO en el examen de practicas, y obtener una calificaciéon de 5 o superior en
cada una de las partes de que consta el Examen Final
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FECHAS PROPUESTAS PARA LOS EXAMENES

* EXAMENES PARCIALES
Primer Parcial: 1? quincena de Febrero de 1.998
Horas: 1° Parte: 8,30 a 10,30
22 Parte: de 11 a 14,30

Segundo Parcial: 12 quincena de Junio de 1.998
Horas: 12 Parte: 8,30 a 10,30
22 Parte: de 11 a 14,30

* EXAMENES FINALES ( Finales de Junio )

Junio de 1998:
Examen de Précticas : dia anterior al Examen Final de 9 a 14 horas
Examen Final :
12 Parte Teoria: de 9 a 13 horas

2% Parte:Aplicacion tedrico-Practico de 15 a 21 horas

Septiembre:
De identica forma que el de Junio ( Primera quincena del 10 al 15)

Sevilla a 23 de Mavo de 1.997
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Anexo 11.C.2.2. PAO8
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PLANTILLA DE LAS ASIGNATURAS (ANEXO III)

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: INGEMIERC TECNICO AGRICOLA EN EXPLOTACIONES | CURSO
AGROPECUARIAS ACADEMICO:2007-08
NOMBRE: TOPOGRAFIA

NOMERE {INGLES):

COoDIGO: [ AND DE PLAN DE ESTUDIO: 2003

TIPO (troncaliobligatoria/optativa) - OBLIGATORIA

Creditos  fotales (LRU /| Créditos LRUECTS tedricos: Creditos LEUECTS practicos:
ECTS): LRU:- 4 LRU:8

LRU: 12 ECTS: 3.2 ECTS:64

ECTS:96
CURSO. ¢ CUATRIMESTRE: ANUAL CICLO: 1°

COORDINADDR DESI GNADD FOR BELCCONSEID DE DPTUE ANRDRES TALDERUN PELRE =3
DATOS BAP N
DEFARTAI

NOMERE!

N® DESPA

DIRECCIC
[}

DEPARTA!
NOMBRE:

N® DESPA

DIRECCIE:

[}
Mo Ao Al

DEPARTA,
NOMBREX

W DESP.

DIRECCIG
1
_——

DEPARTA
TFOEEE!

NOMBRE

WN® DESPA

I:ﬁlREIf_':{:I@l
1
DEPARTA

MOMBRE:
M° DESF"A:

-

1
DIRECCIO
1

I
DEPARTA
NOMBRE;]

N® DESF’A‘

T TP O

~

—_———
DIRECCION ’

N e e e e e e e e e e e e = e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. DESCRIPTORES
TECHICAS PARA LA TOMA DE DATOS, PROCESAMIENTO Y REPRESENTACION. REPLANTEOS.
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2. SITUACION

2.1. CONOCIMIENTOS ¥ DESTREZAS PREVIOS:

HABER SUPERADO LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS, YA QUE ESTAMOS EN UNA CIENCIA
APLICADA DE LA MISMA. ASI MISMO HABER SUPERADO LA ASIGNATURA DE EXPRESION
GRAFICA Y CARTOGRAFICA, FUNDAMENTALMENTE POR EL CONOCIMIENTO DEL SISTEMA DE
REPRESENTACION DE PLANCS TOPOGRAFICOS Y DIBUJO TOPOGRAFICO.

POR ULTIMO TAMBIEN SERIA CONVENMIENTE QUE EL ALUMNG TUVIERA UNOS
CONOCIMIENTOS MINIMOS DE UN PROGRAMA INFORMATICO DE DISENO ASISTIDO TANTO EN
20 COMO EN 2D

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

SE IMPARTE EN SEGUNDC CURSO.

EN PRINCIPIO LA UBICACION EN SEGUNDO CURSO DE LA TITULACION PARECE IDONEA, YA
QUE TRAEN CONOCIMIENTCS ANTERIORMENTE RESEMADOS (MATEMATICAS Y EXPRESION
GRAFICA Y CARTOGRAFICA)

ASIGNATURA DE APLICACION DIRECTA, PROPORCIONA DESTREZA Y HABILIDADES DE
APLICACION DIRECTA EN EL EJERCICIO DE LA PROFESION

2.3. RECOMENDACIONES:

SE RECOMIENDA CURSARSE COMO PASO PREVIO A LA ASIGNATURA DE LIBRE
CONFIGURACION DE TERCERO *"METODOS ¥ SOFTWARE TOPOGRAFICOS

HAY QUE ESTAR MUY ATENTO A LAS NUEVAS TECNOLOGIAS YA QUE ESTAS EVOLUCIONAN A
RITMO MUY GRANDE. POR LO QUE DICHO MATERIAL HABRIA QUE RENOVARLO LLEGANDO A
UM ACUERDO CON LAS DISTINTAS CASAS SUMINISTRADORAS DE INSTRUMENTOS Y
SOFTWARES

2.4, ADAPTACIONES PARA ESTUDNANTES CON NECESIDADES ESPECIALES (ESTUDIANTES
EXTRANJEROS, ESTUDIANTES CON ALGUNA DISCAPACIDAD, ...)

SE REALIZAN LAS ADAPTACIONES NECESARIAS EN CADA CASO, DENTRO DE LA LEGALIDAD
VIGENTE PARA ESTUDIANTES CON NECESIDADES ESPECIALES.

NIWVEL ALTO DE INGLES{HABLAR Y ESCRIBIR INGLES) EN ALGUNOS MIEMBROS DEL
PROFESORADO- EXIGIBLES A PROFESORES DE UNIVERSIDAD Y CATEDRATICOS DE
UNIVERSIDAD-
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3. COMPETENCIAS

LAS ATRIBUCIOMES PROFESIONALES DE LOS INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS ESTANM
REGULADAS POR LOS RD 1431965 Y 2084/1971; EN LA SENTENCIA DEL TRIBUNAL SUPREMO
DEL 4 DE FEBRERC DE 1981 QUE RECONOCE AL INGENIERC TECNICO AGRICOLA LA
CAPACIDAD DE PROYECTAR, DENTRO DEL CAMPO PROPIO DE SU ESPECIALIDAD; Y
ESPECIALMENTE EN LA LEY DE 12 DE DICIEMBRE DE 1986 (B.O.E. DE 1/04/86) EN LA QUE SE
REGULAN LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS INGENIERCS TECNICOS.

TAMBIEN SEGUN CONSEJO GENERAL DE COLEGIOS OFICIALES DE INGENIERCS TECNICOS
AGRICOLAS DE ESPANA; EN PLENO EXTRAORDINARIO, CELEBRADO EN MADRID EL 24 DE
JUNIO DE 1991 ¥ AL AMPARO JURIDICO DE LA LEY 11974 ¥ RD 27721978 DE 29 DE
SEPTIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBAN LOS ESTATUTOS GENERALES DE LOS COLEGIOS
OFICIALES DE INGEMNIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE ESPANA Y DE SU CONSEJO GENERAL:

HABRA DE INTERVENIR SEGUN EL ARTICULO 2° (TRABAJOS ESPECIALES) SECCION |
(TRABAJOS TOPOGRAFICOS) EN:

- MEDICION DE TERRENOS

- LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICCS

- PARTICIONES Y SEGREGACIONES

- NIWELACIONES DE TERRENO

- NIWELACION GEOMETRICA

- DESLINDE Y AMOJONAMIENTO

- MEDICION DE SOLARES Y EDIFICACIONES
-  REPLANTEOQS

- OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

TOMANDC COMO REFEENCIA ESTOS PERFILES, LA DOCENCIA DE LA ASIGNATURA DE
TOPOGRAFIA, SE CENTRA BASICAMENTE EN EL APRENDIZAJE DE LOS METODOS
TOPOGRAFICOS ENCAMINADCS A DAR RESPUESTA A LO QUE LA SOCIEDAD LE DEMANDA, EN
ESTE SENTIDO LAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS SERIAN POR ESTE ORDEN:

%

3.1 COMPETENCIA TRANSVERSAL/GENERICA

A) Competencias instrumentales:

Capacidad de organizacion y planificacion de los procesos

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de gestion de la informacion

Comunicacion oral y escrita

Comunicacidn mediante la expresion grafica

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad para aprender

B) Competencias personales:

Trabajo en equipo

Trabajo en equipo interdisciplinar

Razonamiento critico

Compromiso ético

Conciencia de las responsabilidades de la profesion v la necesidad de realizar
actuaciones rigurosas dentro de las mismas

Hahito de orden, estrategia, rigor y método en el trabajo.

Conocimiento de la necesidad v compromiso para continuar la formacion

) Competencias sistematicas:

Sensibilizacion ante temas medio ambientales

Sensibilizacion con el trabajo realizado por ofros, desde el conocimiento de sus
dificultades y circunstancias

Maotivacion por la calidad

Implicacion en el desammollo ¥ mejora de los procedimientos del frabajo en la
busgueda de unos mejores resuliados

Adaptacion a las nuevas tecnologias

Aprendizaje autonomo

Creatividad, iniciativa y @spiritu emprendedor

G| G G| Cad Cad| Lad] L G | G | R | MO G | L] L] G| €3

R L] a2 G| G [I%] 1%

Pagina 518 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

3.2, COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA ESPECIFICA GRADO
A) Cognitivas (Saber):

Conocer los métodos topograficos que intervienen en el levantamiento grafico de
terrenos y edificios asi como las operaciones de replantec necesaria en la gjecucion | 4
de un proyecto (halsas, caminos, particiones segregaciones, efc.. )

Conocer los diferentes instrumentos topograficos necesario para la redaccion y
gjecucion de un proyecto 4

Conocer los procedimientos y metodos infograficos basicos en |a topografia aplicada
en el ambito de esta Ingenieria 4

B) Procedimentales/nstrumentales (Saber hacer)
Saber realizar levantamientos de planos con el rigor necesario 3

Manejar la instrumentacion topografica: taquimetro, nivel, estacion total o modular y | 4
métodos topograficos que intendenen en el levantamiento grafico de temeno y
edificios

Representar sobre e terreno en verdadera magnitud v con suficiente precision y [ 4
rigor los datos existentes en un proyecto con el fin de proceder a la gjecucion del
mismo

Realizar con rapidez y precision la necesaria toma de datos en el campo, con objeto | 4
de obtener la representacion tridimensional del mismo

Interpretar la cartografia v planos topograficos que intervienen en un proyecto de la [ 4
ingenieria que nNos ocupa

La redaccion y firma de proyectos con los documentos graficos v planos pertinentes | 2
dentro de las atribuciones legales vigente

El gjercicio de la docencia v educacion en materia de expresion grafica en sus | 2
diversos grados en los casos i terminos previstos en la normativa comespondiente

Comprobacion de las caracteristicas geométricas del temeno en la etapa de estudio [ 3
y analisis para la gjecucion de un proyecto

Conccimiento y uso de aplicacionss informaticas para la expresion grafica tanto 2D | 2
coma 3D

Construccion geomeétrica virtual e infografia de edificios y temeno 3
) Actitudinales (Ser)

Capacidad de analisis, sintesis v seleccion de informacion 2
Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas 3
Capacidad de comunicacion a través de la palabra v la imagen 2

Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones

Hahito de estudio y método de trabajo

L L] I

Actitud vital positiva frente a las innovaciones sociales v tecnologicas
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4. OBJETIVOS

Se pretende dar la respuesta adecuada a cuestiones tan fundamentales para el titulado como
son la adguisicion de conocimiento que se ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actual,
por un lado, v de capacitario con las competencias precisas para el gjercicio de su profesion de forma
conveniente y competitiva, por ofro.

Se formara un técnico que sea capaz de realizar una doble mision:

a) El Ingeniero, mediante la cualidad del conocimiento adquinird capacidad para ver, pensar, disefiar,
representar, interpretar, dirigir o efectuar la toma de datos en el terreno, para a parir de ellos v tras un
proceso de cdlculos en el que se introducen determinadas simplificaciones de forma cientifica, obtener
realidades espaciales en orden a su aplicacion practica, es decir confeccionar el plano topografico.

b) El Ingeniero, adquirira capacidad para ver, pensar, disefar, representar, interpretar, dirigir, ejecutar y
materializar sobre el temrene los elementos proyectados en el plano

En consecuencia la asignatura tendrd como objetivos la de capacitar al t&cnico en

Confeccionar e interpretar los planos topograficos.

Aprender a determinar las magnitudes angulares, lingales v superficiales.

Manejar con destreza y rigor los diferentes instrumentos topograficos.

Aprender los métodos o procedimientos topograficos.

Aprender a determinar en sus diferentes apartados los diferentes elementos a replantear.
Resolver con rigor la problematica propia de los levantamientos urbanos vy planos de edificio.
Manejar con destreza y rigor el sistema de posicionamiento global GPS.

Leer e interpretar el Sistema de Representacion Cartografico UTM.

5. METODOLOGIA

Para la determinacion de las estrategias metodoldgicas a aplicar en la asignatura objeto de 1a presente
Guia Docente, nos sendremos del esquema que propone el profesor D. Antonio Medina Rivilla en su
articulo “Los métodos de la Ensefianza Universitaria” en la publicacion “Didactica Universitaria® (Editorial
Aula Abierta, 2001).

Sistema hitorial

tedrico-practca

T
.,-'-""'-Fﬂf-

Trabajo en equipa

II.ml:i.&nmagim]

Accion formadora

del docente f
—

Proyectos
Esmudio de cases

Mos enconframos con una sene de vértices que conforman las distintas opciones metodoldgicas
que integran &l proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se frata de un esquema poliédrico que recuerda las moltiples dimensiones del saber didactico y
su proyeccion en los métodos a emplear.
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Pondremos a disposicion del proceso de ensefianza-aprendizaje estos métodos docentes de
manera que en cada estadio de este proceso habra una adecuacion y predominio de algunos de estos
métodos en relacion con los restantes gue podamos emplear.

En uno de los vertices estad la leccion magisiral, en la cual el confrol y participacion de los
alumnos son minimos ¥ en otre extremo esta el aprendizaje autdnomo, donde la participacion v control
de los alumnos son maximos, ¥ minimos para el profesor.

Estos dos veértices se encuentran relacionados con dos corientes mefodologicas que se han
venido desamollando a o [argo de [a historia de la docencia:

- Expositiva 0 deductiva.
- Dialéctica o inductiva.

La primera se caracteriza por ir de lo general a lo particular. Halla su maxima expresion en la
leccion magistral, en su concepcion tradicional: conjunto de conocimientos fransmitidos por el profesor al
alumno. Los cursos se organizaban en una sucesion programada de lecciones magistrales. Los alumnos
aprenden mediante la atencion v recepcion de informacion procedente de los docentes. Cada alumno
recibe la informacion de manera personal y la procesa y almacena segln sus propios conocimientos
previos. En este extremo nos encontramos con las estrategias metodoldgicas de procesos de
ensefianza-aprendizaje orentados al saber.

En contraposicion, la inductiva se fundamenta en ir de lo paricular a lo general en un proceso
que permita la obtencion de conclusiones generales a partir de las experiencias particulares. Tiene su
referencia histérica en los talleres gremiales. El alumno aprende por su propia experiencia, actuando el
maestro como conductor v catalizador del proceso. En este extremo nos encontramos con las
estrategias metodologicas de procesos de ensefianza-aprendizaje orientados al saber hacer.

Dentro de esta linea, aungue con grandes matizaciones, cabria incluir la ensefianza basada en
el didlogo que nos lega, desde la Grecia Clasica, Socrates con la Mayedtica.

En el primere de los métodos es pieza fundamental el profesor, siéndolo el alumno en el
sequndo. En la escuela socratica pieza basica es el binomio profesor-alumne, de aqui la matizacion a
que antes aludiamos.

Estrictamente aplicados, ambos métodos pueden cuestioharse. El primero de ellos presenta
comao connotaciones negativas:

- Bl caracter pasivo del estamento discente.

- Escaso caracter critico.

- Poco conocimiento por parte del profesor de la identidad v ritmo de asimilacion del alumnado.
En cuanto al segundo;

- Mo parece viable ante un fendmeno cientifico tan complejo como es el de la cuftura
contemporanea.

- E= excesivamente lento.
- Requiere una relacion alumnos/profesor muy reducida.
Como elementos aprovechables de ambos, caben citar los siguientes:

- Bl método deductive es mas flexible en cuanto a nimero de alumnos y mas faciimentes
programable.

- Bl método inductivoe mejora la transmision de informacion vy la relacion, contacto alumno-
profesaor.

El mejor método depende de su adecuacion al proceso ensefanza-aprendizaje; debe adatarse a
las caracteristicas de los alumnos, de los recursos disponibles v de la materia que se debe ensefiar.

Recurriendo al esquema planteado por el profesor Medina Rivilla v de acuerdo con las
recomendaciones realizadas en el proceso de construccion del Espacio Europeo de Ensefianza Superior
el cual pretende potenciar el propio aprendizaje de los alumnos, consideramos que tres de esos vértices,
leccion ﬂ estudio de casos y el trabajo en equipo, arficularan el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la escuela vy el aprendizaje autdnomo articulard el proceso de ensefianza v aprendizaje
&N casa
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CONSIDERACIONES AL REPARTO TEMPORAL DE LA DOCENCIA
ADAPTACION DE LOS CREDITOS LRU ACTUALES A LOS ECTS PREVISTOS (60 POR CURSO)

Para el desarrolie del siguiente punto, hemos tomado en consideracion los criterios que rigen para la
asignatura de TOPOGRAFIA que se imparte en &l Plan de Estudios de 2003 de la Escuela de
Ingenieria Técnica Agricola de la Universidad de Sevilla. En este sentido, hemos pariido de la base
siguiente: i
1. La asignatura de TOPOGRAFIA actualmente se imparte con cardcter anual, por 1o gue se
mantiene en esta misma temporalidad.
2. Siguiendo las recomendaciones (VER . pagina 10 de la plantilla de la CONVOCATORIA DE
LA GULA el apartado: A TOMAR EN CONSI DEHAGION] del Proyecto de Homologacion de .
Proyectoa Docentes, los actuales créditos asignados en el Plan de Estudios a la asignatura
(12), se reparten en un 100% para clases presenciales, las actuales tedricas y practicas (gue
estan establecidas en el actual Plan en la proporcion 33% para teoria y 67% para practicas v
que ahora se mantienen en 33% para teoria v 67% para practicas),
El resto (168 horas son las gue restan para que el alumno colme |a topografia), s afiade hasta l
el total de horas de trabajo del estudiante.

Segin lo decidido en los talleres de elaboracion de las guias docentes a cada crédito ECTS
comesponderan 30 horas de frabajo del alumne. Y & factor de conversion para las asignaturas se fijg
en 0.8

Segun lo anterior, como TOPOGRAFIA tiene 12 créditos LRU, podemos hacer la conversion:
12x08=096ECTS.

Quiere decir que podemos fijar 96 x 30 horas =
TOPOGRAFIA pOr curso.

288 horas de frabajo del estudiante para

A partir de agui, se tomaran los criterios para gue se mantenga el mtmo actual de la asignatura;

CON PRESENCIA DE PROFESOR:
- CONOCIMIENTO INICIAL (Clases presenciales tedricas). ... 13,89% (40 h)
- APREMDIZAJE (Clases practicas enaula y campo).... ... 27T.7T8% (80 h)

SIN PRESENCIA DE PROFESOR:

- AVANCE AUTONOMO {Busqueda de hmlmgraf‘ 1a, fuentes del conocimiento, etc]l 1.39% (4 h)

- TRABAJO PERSONAL . e . 48.61% (140 h)
- E‘-.FALUACIDN . B33% (24 h)

EN ESTE sentido el planteamiento para la distibucion que consideramos adecuado para nuestra
asignatura, se concreta en la distribucion de la siguientes tabla:

Conocimiento | Aprendizaje | Avance Avance de | Trabajo | Evaluacion | Total
imicial (Clases | autonomo | Auténomo | conocimiento | personal | (examenes
tedricas) - (bisqueda (trabajo |y

m%sﬁ} (Presencial) bibliografica |y controles)

y de material) | estudio)
13.89% 27.78% 1.39% 48.61% | 8.33% 100%
40 horas 80 horas 4 horas 140 24 horas 288horas
horas

De las 20 semanas de semestre que se proponen para la integracion del Sistema Universitario Espafiol
en el Espacio Europeo de Educacion Superior, en la actualidad son 18 semanas las que se ajustan mas
al calendario escolar, por ello y siguiendo las recomendaciones del Vicerrectorado de esta Universidad
se realizara la siguiente distribucion:

PRIMER CUATRIMESTRE: 15 semanas de clase v 3 semanas de confrol y supenvision.
SEGUNDO CUATRIMESTRE: 15 semanas de clase y 3 semanas de control y supenvision.
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5a. NUMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO:

PRIMER SEMESTRE:

N* de horas: 144
« Clases tedricas: 20 horas
« (Clases practicas: 40 horas (20 horas gabinete y 20 horas campa)
« Realizacion de Actividades Académicas dirigidas:
a) Con presencia del profesor™: 0
b} Sin presencia del profesor: 2 (avance de conocimiento - blsqueda de bibliografia v
material)
« Ofro trabajo Personal Autonomo:
a) Horas de estudio: 20
b} Preparacion de trabajo personal: 48
+ Realizacion de examenss:
a) Examen practico : 2 (pruebas parciales)
) Examen escnto®: 6(pruebas parciales)
¢} Confroles del trabajo personal®: 0
d) Horas reservadas para el examen final del primer parcial - 6

SEGUNDO SEMESTRE:

N* de Horas: 144
« Clases Tedricas: 20
« (Clases Practicas: 40
+ Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:
a) Con presencia del profesor: 0
bl Sin presencia del profesor: 2 (avance de conocimiento — blsqueda de
bibliografia y material)
« 0o Trabajo Personal Autonomo:
) Horas de estudio; 20
b} Preparacion de Trabajo Personal: 48
+ Realizacion de Examenas:
a) Examen practico : 2 (prusbas parciales)
b))  Examen escrito®: G(prushas parciales)
¢) Controles del trabajo personal*; 0
d) Horas reservadas para el examen final del pimer parcial © 6

6. TECMICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utiizar en el desamollo de su
asignatura. Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por ofras):
6.1 Sesiones académicas tedricas.

6.2 Sesiones académicas practicas.
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DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Sesiones académicas tedricas

La mefodologia sera deductiva, con la mayor carga de dialogo posible con incursiones puntuales en
campos de ofras disciplina, de doble via en el analisis de los planteamientos globales.

Son sesiones presenciales (obligatorias) donde se desarrollara los contenidos tedricos de la asignatura,
necesancs para que el alumno pueda aplicaros. Designamos con este concepto a las explicaciones
tedricas de la asignatura en clases de una o dos horas de duracion.

La terminologia empleada estd en funcion de una disfincion con las que hemos lamados clases de
practicas, sin que por ello deba entenderse el término tedrico en sentido estricto, puesto que en ellas
estard presenten en todo momento la conexion practica de los contenidos desarrollados con ejemplos
concretos de aplicacion, y no supone, en modo alguno, su vinculacion conceptual con el método deductivo
&n su estado puro.

El tema de la clase debe hacer referencia explicita al epigrafe o epigrafes del programa que se va a
desarrollar.

Al plantear los objetivos de la clase ha de tenerse en cuenta que la clase no es el objetivo didactico
propio sing el medio para lograr los objetivos marcados en cada unidad didactica. Estos objetivos deben
abarcar no solo los aspectos docentes sino que han de prever las estrategias motivacionales a
desarmollar.

Los medios de ensefianza-aprendizaje que han de emplearse deben ser objefo de analisis previo para
optimizar su aplicacion y evitar indeseadas interrupciones durante el desarmollo de la clase

El contenido de la clase debe tener como requisito imprescindible el caracter cientifico. Este requisito
presupone que la explicacion de los temas se exponga de manera tal que los alumnos comprendan la
esencia de los mismos.

Cada clase ha de ser objeto de una evaluacion de resultados mediante el andlisis de los resultados
obtenidos de la participacidn activa del alumno, en la cual ha de valorarse la obsenvacion, la capacidad
para analizar, generalizar, clasificar, formar ideas graficamente, razonar y aplicar creativamente los
conocimientos adquiridos.

Independiente de la bibliografia oforgada al comienzo de cada unidad didactica, en cada clase ha de
hacerse referencias a citas bibliograficas adecuada para el alumno.

Sesiones académicas practicas

En las clases practicas nos declaramos partidarios de la mayor intervencion posible del alumnado y por
ello se propone como método de concepcidn dialéctico cuyo contenido, en materia de aparatos sea lo
mas sintético posible v que s desarrolle en un contexto que modele lo mas realmente posible el gjercicio
profesional.

Son sesiones presenciales (obligatorias) conducentes a complementar el programa propuesto en
teoria. En funcion de su contenido y atendiendo a los criterios de aplicacion profesional de |a discipling,
estas seran de dos tipos. Practicas de gabinete y Practicas de campo.

El alumno conocera de antemano el contenido, cardcter y fecha de realizacion de cada practica.

Pracficas de campo: Comprende el aprendizaje del mangjo de los aparatos topograficos v las
operaciones a realizar para la toma de datos “in situ” tendentes a la confeccidn de un plano topografico.
Incluye asi mismo la realizacion de replantecs.

El profesor explicard sucintamente el trabajo a realizar. Todas aquellas operaciones que impliquen
manejo del aparto habran de ser realizada sobre este.

Concluida esta introduccion, su papel debera limitarse a conducir la practica procurando que cada
alumno gjecute, cada una de las operaciones gue integran el frabajo. Asi mismo habra de ocuparse de
verficar la bondad de las lecturas v operaciones diversas gjecutadas por los alumnos con el aparato, muy
especialmente en las primeras practicas.

Obviamente resolvera cuantas dudas se le propongan, comentando en voz alta aquellas que presenten
caracter repetitivo o sean, a su juicio, de interés general.

Practicas de gabinete: Abarcan los cilculos a realizar para, a partir de los datos de campo, realizar la
ejecucion del trabajo topografico encomendado (por ejemplo levantamiento de un plano taquimétrico con
el objeto de realizar una nivelacion o explanacion)

El profesor hard unas reflexiones sobre el trabajo a realizar. Se frata de indicar al alumno el camino a
sequir v los escollos a salvar, teniendo siempre bien presente que han de ser los alumnos los que
resuelvan, o traten de resolver, las dificultades que plantea la practica.

Se husca la mayor participacion posible, toda vez que el dominio en una discipling se consigue
coadyuvando la comprension con la reflexion v el trabajo personal.

Mo debemos pues hurtar al alumno el proceso de reflexion, si queremos titulados de estructuras
mentales sdlidas. Muestro papel s, en este terreno, el de guiar el proceso mental no el de suplantarlo.
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Una vez concluida esta introduccion, el profesor quedara a disposicion del alumnado para |a resolucidn
de la dudas que se planteen. Aguellas de caracter general o interés colectivo seran analizadas en la
pizarra.

Tanto las practicas de campo como las de gabinetes el alumno las enfregara perfectamente terminadas
para ser revisadas por el profesor v dare el visto bueno, necesano para poder optar al aprobado por
curso, cada semana.

Tutorias

Cada profesor, segln la nommativa de la universidad, tendra un horario de futorias en el que se ofrecera
para resolver dudas sobre la asignatura que imparte a los alumnos de los mismos.

Estas horas de servicio al alumnado no son de asistencia obligatoria, sinoe gue el alumno que o
necesite podra invertir horas de estudios propias en la asistencia a tutorias cuando le surjan problemas
que no pueda resolver por si mismao.

Las tutorias podran ser grupales o individuales, segin se atienda a varios o a un solo alumno,

pudiéndose programar, si el profesor lo considera oporiuno, este tipe de actividades para evitar posibles
desdrdenes, esperas, repeticiones, en l asistencia a la misma.

7. BLOQUES TEMATICOS

Blogue 1 CONCEPTO BASICOS

Unidad Didactica 1. - Generalidades.
Unidad Didactica 2 - Estudio de los emores en topografia.

Bloque 2 INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
Unidad Didactica 3 - BElementos de que constan los aparatos topograficos.
Unidad Didactica 4 - Medida de distancias.
Unidad Didactica 5 - Medida de angulos.
Blogue 3 TAQUIMETRIA
Unidad Didactica 6 - Fundamentos. Método de radiacion
Unidad Didactica 7 - Enlaces.
Unidad Didactica 8 - [tinerario 1.
Unidad Didactica 9 - Hinerario 11
Unidad Didactica 10- Curvas de nivel. Confeccion de Planos.
Bloque 4 CARTOGRAFIA
Unidad Didactica 11- Introduccion. Sistemas de proyeccion. Sistema de proyeccion U, T M.
Blogque 5 METODOS DE INTERSECCION
Unidad Didactica 12- Fundamento. Interseccion directa Interseccion inversa.
Bloque & REFLANTEQ. PARTICIONES, SEGREGACIONES ¥ DESLINDES
Unidad Didactica 13- Replanteo |. Replanteo 1.
Unidad Didactica 14- Particiones. Segregaciones y deslindes
Unidad Didactica 15- Medida indirecta de alturas.
Bloque 7 ALTIMETRIA (NIVELACION GEOMETRICA)

Unidad Didactica 16- El nivel.
Unidad Didactica 17- Altimetria.
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Unidad Didactica 18- Nivelacion geométrica compuesta.
Unidad Didactica 19- Perfiles v movimientos de tierras.

Bloque 8 APLICACIONES DE LA INFORMATICA A LA TOPOGRAFIA

Unidad Didactica 20- Software para volcados de datos de las estaciones Totales. GP.S.
{Introduccion). Software necesario.

8. BIBLIOGRAFIAY OTRAS FUENTES DE INFORMACION
8.1 GENERAL

BENAVIDES LOPEZ, J.A. v MORENQ GARZOMN, |- TOPOGRAFIA APLICADA A LA CONSTRUCCION
¥ REPLANTEOQ DE OBRAS. C. 0. A_ A_T. DE GRANADA. 1995

Obra con gran caracter didactico que se ajusta casi en su totalidad a la relacion de contenidos
propuestos en el presente Proyecto Docente. Se divide en 13 temas, aportandose en algunos casos
ejercicios para la aclaracion vy comprension del texto. Destacar los temas destinados al calculo de
superficies y parcelaciones.

Se frata de uno obra realizada por profesores de Topografia v Replanteos en la EXUAT. de Granada v
que refleja en gran medida los contenidos alli impartidos.

DE SAN JOSE BLASCO, J.J., GARCIA LEON, J. y LOPEZ GONZALEZ, M INTRODUCCION A LAS
CIENCIAS QUE ESTUDIAN LA GEOMETRIA DE LA SUPERFICIE TERRESTRE. BELLISCO
EDICIONES TECNICAS Y CIENTIFICAS. 2000

Obra muy completa que frata los conceptos fundamentales de |as distintas disciplinas gue tienen por
objeto la representacion de la superficie terrestre. Se compone de cinco partes, destindndose a la
Geodesia, Cartografia, Fotogrametria, Instrumentos y Métodos topograficos.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F.: TOPOGRAFIA GENERAL ¥ APLICADA. EDITORIAL DOSSAT,
S.A. 15859
Obra clasica y basica en el estudio de esta disciplina. Se compone de cuatro partes, una destinada a
la teoria de errores y conceptos de Geodesia y Topografia, una segunda parte destinada al estudio de
los métodos topograficos, la tercera parte es dedicada a la Fotogrametria y una Glima parte destinada
a las aplicaciones a la Agrimensura v Replanteo de obras. Recoge casi |a totalidad de los contenidos
establecidos en el presente Proyecto Docente.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERQC, F.- TOPOGRAFIA ABREVIADA. EDICIONES MUNDI-PRENSA. 1093

Resumen de la obra anterior, de la cual se han suprimido las aplicaciones de la Topografia a las
disfintas ramas de la Ingenieria. Infroduce nuevos conceptos, tanto en Topografia como en
Fotogrametria, motivado por la evolucion de las nuevas tecnologias.

LOPEZ- CUERVO Y ESTEVEZ, S.: TOPOGRAFIA. EDICIONES MUNDI-PRENSA. 1996

Obra de Topografia v ciencias afines gue se adapta en gran medida a los contenidos propuestos en el
presente Proyecto Docente, exceptuando los replantzos. Incluye los fundamentos de la Geodesia
Esferoidal, Fisica y Cosmica, asi como nociones de cartografia con especial #nfasis en la proyeccion
LU.T.M. En su confenido se recogen una serie de ejemplos practicos extraidos de la amplia experiencia
del autor.

MARTIN MOREJON, L: TOPOGRAFIA Y REPLANTECS. 1° PARTE. EDITORIAL ROMARGRAF, S.A.
1987

Primera parte de las dos del autor desfinada a las magnitudes topograficas y planimetria, destacando
los métodos de itinerarios e interseccion. Texto basico para la ensefianza de la materia por su claridad
expositiva.
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MARTIN MOREJON, L: TOPOGRAFIA Y REPLANTEQS. 2° PARTE. EDITORIAL ROMARGRAF, S A
1988.

Segunda parte destinada al estudio de la altimetria, la taguimetria, determinacion de areas v
parcelaciones v replantzos. Del estilo de la obra anterior, la teoria se complementa con ejercicios
resueltos.

VALDES DOMENECH, F.: TOPOGRAFIA. BIBLIOTECA CEAC DEL TOPOGRAFO. EDICIONES CEAC.
1993

Buena publicacion para iniciarse en los estudios de Topografia. Dedica dos capitulos a la
representacion del terreno vy el resto se destina al estudio de los métodos topograficos.

También es interesante la consulta de los CUADERNOS DE PRACTICAS que han servido de hase para
impartir la asignatura en nuestra. Escuela, desde 1983, En ellos se encontraran enunciados de ejercicios
propuestos, resueltos o sin resolver.

lgualmente se pondran a disposicion del alumno publicaciones de distintos temas de la asignatura
realizadas por profesores del departamento.

8.2 ESPECIFICA

ARRUFAT MOLINA, E: EL LASER. APLICACIONES EN NIVELACIONES Y OBRAS. SERVICIO DE
PUBLICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA. 2001

Publicacion acerca de la tecnologia laser v su aplicacion a la topografia de obras. Es interesante el
analisis que realiza de las aplicaciones del laser y su incidencia en las metodologias utilizadas en los
levantamientos realizados en las obras v los replantecs.

DE CORRAL MANUEL DE VILLENA, |- TOPOGRAFIA DE OBRAS. EDICIONES UPC. 1996

Interesantisima publicacion dedicada en su mayor parte al estudio de las técnicas de Replanteo en
obra. La publicacion dedica un capitulo a los métodos de control de desplazamientos v deformaciones.

DEPARTAMENTOS DE FDRMIW INFORMATICA ¥ SIG DE DIOPTRA, SL: INSTRUMENTACION
PARA LA TOPOGRAFIA Y SU CALCULO. DIPOTRA, S.L. 2000

Obra realizada por los Departamentos de Formacion, Informatica y SIG de DIOPTRA S.L. donde se
describe la mas modema instrumentacion topografica, con imagenes, graficos y ejemplos, exponiendo
con claridad una de las partes de la topografia, la mecdnica y practica de campo.

GWENDOLINE SARDINA DE OLIVEIRA: ANALISIS DE LA ESTRUCTURA SOCIAL DE SEVILLA
MEDIANTE LA APLICACION DE LA TELEDETECCION Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA. JUNTA DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES.
2000

Obra qgue analiza la estructura social de la ciudad de Sevilla utlizando las nuevas técnicas de
aplicacion de las imdgenes por satélite y los sistemas de informacion geografica.

LERMA GARCIA, JM: FOTOGRAMETRIA MODERNA: ANALITICA Y DIGITAL. UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE VALENCIA. 2002

Obra de referencia para el estudic de la fotogrametria digital actual y un magnifico compendio de
fotogrametria clasica.

LODEIRO PEREZ, JM.: APLICACIONES DE LA TOPOGRAFIA EN LA DOCUMENTACION
ARQUITECTONICA ¥ MONUMENTAL. C.OLT.T. MADRID-CASTILLA LA MANCHA. 1095
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Presenta trabajos de levantamientos de edificios singulares v monumentales realizados mediante
métodos de Fotogrametria Terrestre y por otro lado utilizando estaciones totales.

MARTINEZ MARIN, R: TOPOGRAFIA Y SISTEMAS DE INFORMACION. BELLISCO EDICIONES
TECHMICAS ¥ CIENTIFICAS. 2000

Interesante publicacion sobre la infroduccidn de las nuevas tecnologias en la Topografia. La obra se
compone de 5 temas, de los cuales destacamos el nlmero cuatro destinado a los Sistemas Graficos,
abordandose los modelos digitales del termreno v los Sistemas de Informacion Geografica.

MOLDES TEQ, F.J: TECNOLOGIA DE LOS SIG. RA-MA_ 1395

Introduccidn al estudio de los SIG que aporia los conceptos hasicos. Se trata de una guia de estudio
para universitarios y profesionales relacionados con & temitono v la geografia. Destacar del mismo la
extensa bibliografia que se aporta v que es fundamental para una posterior profundizacion en el tema.

MOLDES TEQ, F.J.: PROYECTOS GIS CON AUTOCAD 2002. ANAYA MULTIMEDIA. 2002

Este libro explica como hacer proyectos GIS ufilizando Autodesk Map. También muestra como integrar
este programa en sistemas GIS, concebidos con otras aplicaciones informaticas que no tienen la
posibilidad de limpiar entidades v generar topologias. Incluye un CD con ejercicios de laboratoro con
los datos v la cartografia digital necesaria para realizar las practicas planteadas.

NUNEZ-GARCIA DEL POZ0, A, VALBUENA DURAN, J L y VELASCO GOMEZ, J.: G.P.S. LA NUEVA
ERA DE LA TOPOGRAFIA. EDICIONES CIENCIAS SOCIALES. 1992

Obra basica e imprescindible para adentrarse en el mundo del G.P.S. (Sistema de Posicionamiento
Global). La publicacion va destinada al conocimiento de dicha tecnologia v pone especial énfasis en el
manejo vy utilizacion de los instrumentos.

SCHENK, T FOTOGRAMETRIA DIGITAL. MARCOMBO. 2002

Obra muy completa sobre la Fotogrametria Digital, compuesto de dos partes. En la primera se tratan
temas como el procesamiento digital de sefiales, procesamiento digital de imagenes, vision humana,
vision por ordenador, etc... En la segunda parte se exponen los fundamentos de la Foftogrametria
Digital, tales como los sistemas electronicos de captura de imdgenes, escaneres, estaciones
fotogrametricas digitales, etc... El texto se encuentra acompaniado de numerosos graficos v dibujos, asi
como tablas comparativas que intentan aumentar el valor didactico de la obra.

VAZQUEZ MAURE, F. y MARTIN LOPEZ, J LECTURA DE MAPAS. GUSTAVO GILI, S.A_ 1989

Publicacion que ahborda el andlisis e interpretacion de mapas y planos, asi como las proyecciones
cartograficas utilizadas para la representacion de la superficie terrestre en cada caso.

9. TECNICAS DE EVALUACION {enumerar, fomando como referencia & catdlogo de fa correspondiente
Guia Comin)

SISTEMA DE EVALUACION

Los sisternas de evaluacion de los conocimientos adquiridos v el trabajo desarrollado por los alumnos
son, de acuerdo con el Art.55 de los Estatutos de [a Universidad de Sevilla:

« Los trabajos practicos de campo v gabinete desarrollados
« Los examenes.

e ——
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Criterios de evaluacion y calificacion (referidos a las competencias trabajadas durante ef curso):

Los conocimientos y capacidades adquiridas por el alumno, seran evaluados a través de |a
realizacion de las practicas y los examenes. Para aprobar la asignatura de Topografia es necesario
obtener la calificacion de APTO en las Practicas.

Al CLASES PRACTICAS - Condiciones para obtener la calificacion de APTO:
1. Asistencia obligatoria (maximo de 2 faltas injustificadas por parcial)

2. Tener todas la practicas v trabajos propuestos, revisado por el profesor, en fiempo
y fecha.

CONDICTION INDISFENSABLE PARA PODER REALIZAR EL EXAMEN PARCIAL SON LOS APARTADOS (1Y 2)

3 Superar el examen de practicas. Se realizara en la semana anterior al de la fecha
de los parciales. Este tratard sobre manejo v uso de los diferentes Instrumentos
Topograficos utilizados en las cases de Practicas, donde el alumno debe
demostrar su destreza en la comecta ufilizacion de dichos instrumentos en
aplicacion a los métodos topograficos.

B. EXAMENES - Los examenes versaran sobre cuestiones tedricas, tedrico-practicas v la
casuisfica practica lo mas cercana posible a la realidad, en concordancia con el Programa
de la asignatura. Se realizaran dos examenas parciales y en Junio-Julio el examen final.

1. EXAMENES PARCIALES - Cada uno de los examenes parciales constara de dos
partes, los cuales se evaluaran independientemente:

a La primera parte tratara sobre “conceptos tedricos”

h. La segunda parte sera de “aplicaciones tedrico-practicas”™ Las partes

aprobadas, liberaran de la materia comespondiente hasta el examen final de junio-
julic. Los alumnos que fras la realizacion de los examenes parciales hubieran
superado todas las partes comespondiente a los mismos, con una nota de 5 o
superior, obfendran el aprobado por curso, si tienen las practicas con
calificacion de APTO, obteniendo una nota que serd la media de las notas
parciales. Los alumnos que no superen algunas de las partes comespondientes a
los parciales, habran de examinarse de la parte o partes suspensa en &l Examen
Final de Junio-Julio.

* La materia correspondiente a cada parcial es la siguiente:

Primer Parcial Todo hasta Intersecciones.

Segundo Parcial Desde Intersecciones hasta GPS.

2. EXAMEN FIMAL. (JUNIO-JULIO)- Al Examen Final habran de presentarse
aquellos alumnos que les gueden por aprobar alguna o todas las pares
comespondiente a cada examen parcial. Los alumnos que a o largo del curso
hayan obtenido una nofa, en practicas, de NO APTO, y los alumnos que no han
realizado las practicas, habran de realizar un examen final de practicas, como
requisito previo para poder aprobar la asignatura de Topografia. Este tratara
sobre manejo vy uso de los diferentes Instrumentos Topograficos utilizados en
Clases Practicas, donde el alumno debe demosfrar su destreza en la comecta
utilizacion de dichos instrumentos en aplicacion a los métodos topograficos.

a Examen de practicas: Dia anterior al Examen Final de Teoria(Te pemite
examinar de Teoria)

h. Examen Final de Teoria: (Para acceder a este examen es imprescindible tener la
calificacion de APTO en el examen de practicas)
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(1°)  Primera Parte: 15" PARCIAL ( 1° Teoria y 2° Tedrico-Practico)
(2*)  Segunda Parte: 2° PARCIAL {1°Teoria v 2° Tedrco-Practico)

* Por lo tanto, para aprobar la Asignatura de Topografia, hace falta obtener la
calificacion de APTO en las practicas como requisite previo, v obtener una
calificacion de CINCO (5) o superior en cada una de las partes de que consta el
Examen Final. El que no cumpla estos requisitos estard suspenso en la
ASIGNATURA DE TOPOGRAFIA.

3 EXAMEN DE SEFTIEMERE
a) Examen de Practica (Te pemnite acceder al de teoria)

b) Examen de Teoria (Imprescindible obtener APTO en Practicas)

1 Primera parte: Teoria de toda la materia.

2° Segunda parte: Tedrico-Practico de toda la materia
Para aprobar la Asignatura de Topografia, hace falta obtener la calificacion de
APTOD en las practicas como requisito previo, y obtener una calificacion de CINCO
(5) o superior en cada una de las partes de que consta el Examen Final. El gue no
cumpla estos requisitos estara suspenso en la ASIGNATURA DE TOPOGRAFIA.

4 OTRAS CONVOCATORIAS:
De idéntica forma que el desamollado en la convocatoria de Septiembre

1
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Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punfo 5 en 20 semanas para una asignatura semestral y 40 para una anual.
10. DRGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas que a ese lipo de sesion va a dedicar e
eztudianfe cada semana)
HORAS Teoria Practicas | Actividad 1 | Actividad 2 | Actividad 3 | Actividad 4 | Exd- | Temas del temario a
SEMAMALES Ponderado | Ponderado | Ponderado | Ponderado | Ponderado | Ponderado | menes tratar
r (P r Pk riPi: r [Pk r{P): r Pk
Frimer Semestre H| HXP |H| H{P [H]| HX¥P |H| H{P [H]| HXP | H [ HXP
12 SGemana 2 [z 1 Leccion 1
22 Semana 2 |2 1 Leccion 2
3? Semana 2 |2 Leccion 3
42 Semana 2 [z 4 [5 Leccit 4
£ Semana 2 |2 4 |5 Leccion 5
§* Semana 2 |2 4 |5 Leccion 6
73 Semana 2 [z 4 |5 Leccion 7
B Semana 2 |2 4 |5 Leccion &
9% Semana 2 |2 4 |5 Leccion 9
10® Semana 2 [z 4 [5 Leccion 10
112 Semana 4 |5
122 Semana + =
132 Semana 4 |5
142 Semana
152 Semana
162 Semana
172 Semana
182 Semana
182 Semana
202 Semana 12
MN? total de horas 0 2 12 144
N® total de ECTS 0. 0.4 4.80
06
Actividad 1:
Actividad 2: Avance de conocimiento{Bibliografia y material)
Actividad 3:
Actividad 4:
HORAS Teoria Practicas | Actividad 1 | Actividad 2 | Actividad 2 | Actividad 4 | Exa- | Temas del temario a
SEMAMALES Ponderado | Ponderade | Ponderado | Ponderado | Ponderado | Ponderado | menes tratar
(P Pk r (P r [Pk r{P): (P
Segundo H| HXF [H| BXF |H | HXF [H | RXF | H | HXF | H | HxF
Semestre
12 Semana 2 |2 1 Leccion 11
22 Semana 2 [z 1 Leccion 12
3% Semana 2 [z Leccion 13
42 Semana 2 |2 4 |5 Leccion 14
f2 Semana 2 |2 4 |5 Leccion 15
52 Semana 2 [z 4 |5 Leccion 18
72 Semana 2 |2 4 |5 Leccion 17
B* Semana 2 |2 4 |5 Leccion 18
B2 Semana 2 [z 4 [5 Leccion 18
102 Semana 2 |2 4 |5 Leccion 20
112 Semana 4 |5
122 Semana 4 | &
132 Semana 4 |5
14° Semana
15 Semana
16 Semana
17 Semana
18° Semana
19° Semana
207 Semana 12
N® total de horas 2 12 144
N® total de ECTS 0. 0.4 48
06
Actividad 1:
Actividad 22 Avance de conocimiento (Bibliografia y material)
Actividad 3:
Actividad 4:

- |
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11. TEMARICO DESARROLLADO (con indicacidn de las competencias gque se van a trabajar en cada fema)
Leccidn 0.- Presentacion v Generalidades

0.1 Presentacion
0.2 Plan docente de la asignatura
Objetivos
Contenidos
Metodologia
Evaluacion
Bibliografia
0.3 Practicas de gabinete: organizacion y control
0.4 Practicas de campo
Organizacion
Control
Recomendaciones
Formacion de equipos o subgrupos

Leccidn 1. Generalidades

Foma de la tierra. Elipsoide intemacional o de Hayford. Lineas v angulos termestres. Ciencias que
miden y representan la fierra. Topografia. Division de la Topografia. Escalas. Planos topograficos.
Unidades de medidas.

Leccian 2. Esfudio de errores en Topografia

Introduccion. Concepto de error. Causas de error. De los estudios de los emores obtendremos.
Clasificacion de los emores
Conclusiones. Ermor verdadero y aparente. Precision y exactitud. Transmision de emores

Leccidn 3. Elementos de que constan los aparatos topograficos

Elementos de fijacion: Tripode, plataforma nivelante vy tortilleria. Elementos situacion: Plomadas.
Niveles, niveles de burbuja. Como se nivela el tagquimetro o estacion con los diferentes niveles de
burbuja. Nivel de coincidencia. Como se detecta v como se comige el nivel de burbuja sobre
aparato topografico. Elementos de visualizacion: Estudio de las lentes gue se ufiliza en topografia.
El anteojo astrondmico. El reticulo. Ejes del anteojo topografico. Clases de anteojo topografico.

Leccion 4. Medida de distancias

Clases de distancias a medir. Medida directa de distancias. Longimetros. Causas de emor en la
medida directa de distancia. Medida Indirecta de distancia instrumentos dpticos mecanicos. La
estadia. Numero generador. Constante estadimétrica. Calculo de la distancia reducida en terrenos
[lanos ¥ en temmenos inclinados. Las miras.

EDM medida electromagnética de distancia. Fundamento. Componentes esenciales. Ecuacion de
los distancidmetro. Precision de la medida. Emor de cero. Constante del prisma y comeccion
atmosférica

Leccidn 5 Medidas de angulos

Angulos que se consideran en Topografia. Angulos horizontales v sus clases. Acimut, Rumbo y
ang. Horizontal. Fomma de medir estos angulos. Declinacion. Varaciones de la declinacion.
Determinacion de la meridiana astrondmica de un lugar. Elementos para la determinacion angulos.
Limbo, nonio, microscopio de escala, micrdmetros. Medicion electrdnica de angulos. Ermores en la
medicion de angulos. Condiciones que debe reunir un buen Taguimetro, Teodolite o Estacidn Total.
Causa de emor en los taquimetros: verticalidad, direccion, punteria y lectura. Forma de eliminar o
atenuar los errores.

Leccidn 6 Taguimetria

Fundamento. Concepto. Formulas taguimétricas. Trazado de croquis v lineas fundamentales.
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Métodos topograficos. Radiacion e Itinerario. Método de radiacion : Campo y Gabinete
Leccion 7 Enlaces

Fundamento. Métodos de enlaces. Enlace directo o de Moinot (planimétrico v altimétrico) Enlace
Mixto o de Villani (idem). Enlace indirecio o de Porra (idem)

Leccidn 8 Itinerario |

Fundamento. Clasificacion de los itinerarios. Itinerario cerrado y orientado. Ermor de cierre. Emror
angular de cierme. Tolerancias. Correccion y compensacion. Coordenadas relativas y absolutas de
un ftinerario. Justificacion vy calculo. Ermor lineal. Tolerancia. Commeccion de coordenadas.
Coordenadas absolutas compensadas

Leccidn 9 Itineraria ||

Itineraric cerrado desorientado. Comeccion de la desorientacion. Error de cierre. Emor angular de
cieme. Tolerancia. Comeccidn v compensacidon. Coordenadas relativas y absolutas de un itinerario.
Justificacion y calculo. Emor lineal. Tolerancia. Comeccidn de coordenadas. Coordenadas absolutas
compensadas.

Leccion 10 Curvas de nivel confeccion de planos

Definicion de curvas de nivel. Equidistancia. Curva directora. Graduacion de rectas. Calculo del
punto de paso de las curvas de, nivel grafica y analiticamente. Divisorias, vaguadas, lineas de
cambio de pendiente, pie de talud, cabeza de talud, etc.. Trangulacién. Trazado de Is curvas de
nivel. Lectura e interpretacion del planc topografico. Trazado de perfil longitudinal, trazado de un
camino a una pendiente determinada. Etc...

Leccidn 11 Cartografia

Introduccion. Sistemas de proyeccion. Modulos de deformaciones y fipos de proyeccion. La
proyeccion Universal Transversa Mercator (UTM). Sistema de referencia de la cuadricula UTM.
Designacion de puntos. Calculo de huso a partir de la longitud. Transformacion de coordenadas
geograficas a UTM y viceversa. Nortes usados en Topografia v su relacion

Leccion 12 Método de Interseccion

Fundamento. Triangulacion directa. Trangulacion inversa. Problema de Hansen. Problema de
Pothenot o de la carta marina

Leccidn 13 Replanteo alimétricos y planimétricos

Fundamento, normativa v generalidades. Definicion v dmbito. Marco de actuacidn, competencias v
responsabilidades. Proceso de replanteo v su evolucion. Levantamisnto v replantec: analogia v
diferencias. Métodos. El replantec en la actualidad. Bl replanteo con estacidn total. Replanteos de
puntos. Método de posicionamiento v transferencias de puntos. Replanteo de alineaciones rectas.
Trazado de perpendiculares. Trazado de paralelas. Interseccion de dos alineaciones. Replanteo de
alineaciones curvas. Geometria de la circunferencia. Elementos de una curva circular. Métodos de
replanteo de curvas circulares. Por coordenadas polares.

Leccidn 14 Pariciones segregaciones y deslinde

Definicion. Procesamiento necesario para su ejecucion. Tipos de particiones: radial v lateral. Casos
particulares

Leccidn 15 Medida indirecta de altura

Fundamento: Tipos de métodos: Procedimiento para el cilculo de altura cuando la base es
accesible. Procedimiento para el calculo de altura cuando |a base es inaccesible.

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 533



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

Leccidn 16 Elnivel.

El nivel o equialiimetro. Tipos de niveles. Niveles de linea. Niveles de coincidencias. Niveles
automaticos. Mivel |3ser v digitales. Partes de un nivel. Tomillos nivelantes, antecjo, tomillo de
movimiento acimutal. Posicionamiento de un nivel. Verificacion y cormeccion de un nivel de anteojo.
Errores en los niveles.

Leccidn 17 Altimetria

Fundamento. Influencia de la curvatura terrestre en |a alimetria. Tipos de nivelacion. Nivelacion
geométrica, nivelacion trigonométrica, nivelacidn barométrica. Nivelacion geométrica simple y
compuesta. La compuesta puede ser Radiacion e itineraro. Calculos de cotas por el método de
radiacidn

Leccidn 18 Nivelacidn geométrica compuesta

Fundamento. Clases de ifinerario. Error de cierme altimétrico. Tolerancia. Comeccion y
compensacion Aplicaciones de los itinerarios, perfiles longitudinales y ransversales. Calculo de
cotas, pendientes v rasantes rectas v parabdlicas. Calculo de cotas de parabolas de ramas
equidistantes. Calculo de cotas de parabolas de ramas no equidistantes.

Leccidn 19 Perfiles y movimientos de tierras

Fundamento. Calculo cotas del terreno. Caleulo cotas de la rasante. Distancias parciales.
Distancias al origen. Calculos de las cotas rojas. Plano de comparacion Representacion del tereno
y larasante, periles longitudinales y transversales estudio de la guitarra. Taludes en desmonte v
en terraplén. Trazado de los periles longitudinales y los perfiles transversales. Calculo de la
superficie de los perfiles transversales. Formulas para el calculo del movimiento de tierra en
desmonte y en terraplén. Coeficiente de esponjamiento.

Leccidn 20 GPS.
{Introduccion). Manejo y uso para la toma de datos en post-proceso. Manejo y uso para la toma de

datos en tiempo real. Replantec. Software necesario. Software para volcados de datos de las
estaciones Totales.

12. MECANISMO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

Ademas de las actuaciones promovidas por distintas organizaciones universitarias, cada profesor debe
preccuparse por mejorar su docencia, disponiendoe de sus propios mecanismos para obtener toda la
informacion gue 2 ayude a ello.

A titulo de informacion entendemos que tras la realizacion de cualquier prueba, parcial o final, cada
profesaor respansable de grupo debe disponer de los siguientes datos:

Porcentaje de alumnos presentados sobre el total del grupo.
Porcentajes de alumnos aprobados sobre presentados.
Calificacion media del grupa.

Yalores medios de los anteriores guansmos para el total del curso

Estos simples valores no constituyen en modo alguno un indicador de la calidad de |a docencia pero si
pueden ser una ayuda importante a la hora de hacer ese andlisis que todos, con frecuencia variable, nos
planteamos.

Podrian completarse estos datos con preguntas directas al alumnado en orden a un conocimiento mas
profundo de las dificultades que el aprendizaje de |a disciplina enfrafia. Ademas de realizar el calculo de los
anteriores paramefros, estaremos en todo momento abierto a las criticas y sugerencias de mejoras que
formulen los grupos a los gue se imparte docencia, v dedicaremos [a mayor atencidn posible a las
propuestas que el alumnado estime oporfunas.
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13. HORARIO DE CLASES Y FECHAS DE EXAMENES

En los horarios que se muesiran a continuacion se indican los grupos, aulas, clases tedricas, seminarios y
clases practicas, con la asignacion del profesorado aprobada en Consejo de Departamento.

GRUPOS[AULA |DIA HORA PROFESOR
Gl AB 1 MSME™ |Andres Calderon Pedrero N
L1 Bl 1y4 |MiM | !
L2 B4 1y4  |MIM2 | |
L3 Bl 1y4 |M3M4 !
L4 B4 1y4  |M3M4 ) .
G2 A6 4% M4 M i i
MIMeE** || :
LS Bl Jy3 o |MiM2 i |
L6 B4 2y5  (MIM2 !
L7 Bl 2ys |M3M4 | i
1 1
L8 B4 Jy i |M3M4 ) :
G4 A4 geesrrs T T3* |1 |
2 T3, T4*+ |l !
L13 (Bl Jys  |[MS,M6 | |
L4 |B4 2y5 |MsMs | [
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L15 (Bl ly3  |TLT2 ! !
Li6 |B4 2ys |TLT2 | i
G3 AR 2 TSTE* | !
1 1
L9 B1 1y4 |[MSM6E | |
L10  |B4 1y4 |M5ME | !
L1l |[BI 1y4 |TLT2 | |
L12  [B4 l1y4 |TLT?  |Emilio Banvirer hidias. oo/
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Los horarios de examenes han sido aprobados en junta de Escuela

PRIMER PARCIAL

PRACTICO __..__...2111/2008 A LAS 9 HORAS

TEORICO 3112008 A LAS 9 HORAS
EXTRACRDINARIA

PRACTICO ... 1922008 A LAS 9 HORAS

TEORICO ... 25/2/2008 A LAS 9 HORAS
SEGUNDO PARCIAL

PRACTICO ... . 11/6/2008 A LAS 9 HORAS

TEORICO . 20/6/2008 A LAS 9 HORAS
FINAL —JUuLIO

PRACTICO ... 26/6/2008 A LAS 9 HORAS

PRIMER PARCIAL... 7/7/2008 A LAS 9 HORAS
SEGUNDO PARCIAL &/7/2008 A LAS 9 HORAS

SEPTIEMBRE
PRACTICO ... . 2972008 A LAS 9 HORAS
TEORICO .. 5/%2008 A LAS 9 HORAS

EXTRACRDINARIC DICIEMERE

PRACTICO . 16M1/2008 A LAS 9 HORAS
TEORICO ... 5272008 A LAS 9 HORAS
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Anexo 11.C.2.3. PA09

-—— -
_————————

N /

~ e ———

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola
Dep. Ingenieria Grafica
Topografia
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: INGENIERO TECHNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA |Plan 04 (2003)

Nombre: Topografia

Cadige: 1270023 Ano del plan de estudic: 2003
Tipo: Opiativa

Créditos totales (LRU): 12,00 Crédites LRU tedricos: 4,00 Crédites LRU practicos: 2,00
Créditos totales (ECTS): 0.60 Creditos ECTS tedricos: 3.20 Creditos ECTS practicos: 5,40
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 25,00

Curso: 2 Cuatrimestre: Anuz Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Momire Departamento Deapacho emall
7’ S ’ ~
P \ Ingenieria Grafica ) \r
1 by |
b : Ingenicria Grafica | :_
4' | Ingerieria Grafca ! 1|
i i
: | Ingeriefia Grafica ' 1]
1 ' Ingenieria Gratka I d
L
. _ EMIUORAMIFEZJUIDIAS _ R4 Ingenieria Grafica \ - _ _cudmsEss L
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. Descriptores:
TECHICAS PARA LA TOMA DE DATOS, PROCESAMIENTO ¥ REPRESENTACION. REPLANTEQS.
2_ Situacion:
2.1. Conocimienfos y destrezas previos:
HABER SUPERADO LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS, YA QUE ESTAMOS EN UMNA CIENCIA APLICADA DE LA MISKA. AS
MISMO HABER SUPERADO LA ASIGMATURA DE EXPRESION GRAFICA Y CARTOGRAFICA, FUNDAMENTALMENTE POR EL
CONOCIMIENTD DEL SISTEMA DE REPRESENTACION DE PLANOS TOPOGRAFICOS Y DIBUJO TOPOGRAFICO.
FOR ULTIMO TAMBIEM SERIA CONVENIENTE QUE EL ALUMNGC TUVIERA UNOS CONOCIMIENTOS MINIMOS DE UN
PROGRAMA INFORMATICO DE DISENOD ASISTIDO TANTO EN 20 COMO EN 3D. PARA AQUELLOS ALUMNOS QUE DESEEN
CURSAR ESTA ASIGMATURA EN INGLES, SERA NECESARID SABER EXPRESARSE DE FORMA ORAL Y POR ESCRITO EN
DICHA LENGUA.
2.2 Contexto dentro de la titulacicn:
Topografia (INGENIERO TECNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA 1de22

JPlan 04 [2003})
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SE IMPARTE EN SEGUNDO CURSO

EN PRINCIPIO LA UBICACION EN SEGUNDO CURSD DE LA TITULACION PARECE IDOMEA, YA QUE TRAEN
COMOCIMIENTOS ANTERIORMENTE RESENADOS (MATEMATICAS ¥ EXFRESION GRAFICA Y CARTOGRAFICA)
ASIGNATURA DE APLICACION DIRECTA. PROPORCIONA DESTREZA Y HABILIDADES DE APLICACION DIRECTA EN EL
EJERCICIO DE LA PROFESION.

2.3 Recomendaciones:

SE RECOMIENDA CURSARSE COMO PASO PREVIO A LA ASIGNATURA DE LIBRE CONFIGURACION DE TERCERD
<<METODOS ¥ SOFTWARE TOPOGRAFICOS==

HAY QUE ESTAR MUY ATENTO A LAS NUEVAS TECHNOLOGIAS YA QUE ESTAS EVOLUCIONAN A RITMO MUY GRANDE. POR
LD QUE DICHO MATERIAL HABRIA QUE RENOVARLO LLEGANDO A UN ACUERDO COM LAS DISTINTAS CASAS
SUMIMNISTRADORAS DE INSTRUMENTOS Y SOFTWARES

2.4 Adaptaciones para estudianfes con necesidades especiales:

SE REALIZANM LAS ADAPTACIONES NECESARIAS EM CADA CAS0O, DENTRO DE LA LEGALIDAD VIGENTE PARA ESTUDIANTES
COM MECESIDADES ESPECIALES.

NIWEL ALTO DE INGLES{HABLAR ¥ ESCRIBIR INGLES) EN ALGUNOS MIEMBROS DEL PROFESORADO- EXIGIBLES A
PROFESORES DE UNIVERSIDAD ¥ CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD-

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se enfrena Janimente.
I Se enfrena de forma moderada.

3: Se enfrena de forma inensa.

4 o= ja o i3 (ro SE voiverd 3 SNEnar espues)

Competenolas Valoragkn

Foferenola 1 2 £ 4

Capacidad de andlsts y siniesis ¥

Capacidad de organtzar y pianfcar

Comunicacion oral =n la lengua nafiva 4

Comunicacin escria en i3 lengua natva 4

Resolucion de probiemas

Toma de dersones

Capaciiad ge CrRiCa Y autocriica

Trabajo =n equipo

Hablldades para rabajsr &n grupo

Habilidades pars fabajar &n un sguips Intsrdiscipinario

COMpromiss SCo

Capacidad para apiicar (3 t=oria 3 |a practica

Capacidad para un compromiso con |a caldad amiblental

Capacidad de aprender

Ml W N % %] %] R R R %%

Habdlidad para trabajar de forma auténoma

IniCiativa ¥ SSpirty Emprendedor #

Inguietud por la caldad '

Observaciones sobre [as competencias:

LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS INMGENIEROS TECHICOS AGRICOLAS ESTAN REGULADAS POR LOS RD
1481968 Y 2084/1971; EN LA SENTENCIA DEL TRIBUNAL SUPREMO DEL 4 DE FEBRERO DE 1881 QUE RECONOCE AL
MGEMIERQ TECHICO AGRICOLA LA CAPACIDAD DE PROYECTAR, DENTRO DEL CAMPO PROPIC DE SU ESPECIALIDAD; ¥

Topografia (INGENIERD TECNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA ¥ JARDINERIA

2 de 322
JPlan 04 (2003))
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ESPECIALMENTE EN LA LEY DE 12 DE DICIEMBRE DE 1826 (B.0.E.). DE 1/04/26) EN LA QUE SE REGULAN LAS ATRIBUCIONES
PROFESIOMALES DE LOS INGENIEROQS TECNICOS.

TAMEBIEN SEGUN CONSEJD GENERAL DE COLEGIOS OFICIALES DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE ESPARA; EN
PLENO EXTRAORDINARIO, CELEBRADO EN MADRID EL 24 DE JUNIO DE 1881 ¥ AL AMPARO JURIDICO DE LA LEY 111874 Y RD
27721978 DE 20 DE SEPTIEMBERE POR EL QUE SE APRUEBAN LOS ESTATUTOS GENERALES DE LOS COLEGIOS OFICIALES
DE INGENIERDS TECHICOS AGRICOLAS DE ESFANA Y DE SU CONSEJD GENERAL:

HABRA DE INTERVENIR SEGUN EL ARTICULO 2° (TRABAJOS ESPECIALES) SECCION | (TRABAJOS TOPOGRAFICOS) EM:

- MEDICIOM DE TERREMOS

- LEWANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

- PARTICIONES Y SEGREGACIOMES

- NWELACIOMNES DE TERREMO

- NWELACION GEOMETRICA

- DESLINDE ¥ AMOJONAMIENTO

- MEDICIOM DE SOLARES Y EDIFICACIONES
- REPLANTECQS

- OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

TOMANDO COMO REFERNCIA ESTOS PERFILES, LA DOCEMCIA DE LA ASIGNATURA DE TOPOGRAFIA, SE CENTRA
BASICAMEMTE EM EL APREMDIZAJE DE LOS METODOS TOPOGRAFICOS ENCAMINADOS A DAR RESPUESTA ALO QUE LA
SOCIEDAD LE DEMANDA, EM ESTE SENTIDO LAS COMPETEMCIAS TRANSVERSALES/GEMERICAS SERIAM POR ESTE ORDEMN:

2.2. Competencias especificas:

&) Competencias instrumentales:

Capacidad de gestion de la informacion

Comunicacién mediante la expresion grafica

B) Competencias personales:

Conciencia de las responsabilidades de la profesion y la necesidad de realizar actuaciones rigurosas dentro de las mismas
Habite de orden, estrategia, rigor y métode en el trabajo.

Conodimiento de la necesidad y compromiso para confinuar la formacion

C) Competencias sistematicas:

Sensibilizacién con el trabajo realizado por otros, desde el conocimiento de sus dificultades y circunstancias
Implicacion en el desarmolio y mejora de los procedimientos del trabajo en la bisqueda de unos mejores resultados
Adaptacion a las nuevas tecnologias

3.2, COMPETEMCIAS ESPECIFICAS
COMPETENCIA ESPECIFICA

&) Cognitivas (Saber)c

- Conocer los métodos topograficos que intervienen en el levantamiento grafico de terrenos y edificios asi como las operaciones de
replanteo necesaria en la ejecucion de un proyecto (balsas, caminos, particiones segregaciones, ete): 4

- Conocer los diferentes instrumentos topograficos necesario para la redaceion y ejecucion de un proyecto: 4

- Conocer los procedimientos y métodos infograficos basicos en la topografia aplicada en el ambito de esta Ingenieria: 4

B) Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer)

- Saber realizar levantamientos de planos con el rigor necesario: 3

- Manejar la instrumentacion topografica: taguimetro, nivel, estacion total o modular y métodos topograficos que intervienen en el
levantamiento grafico de terreno y edificios: 4

- Representar scbre e termeno en verdadera magnitud y con suficiente precision y rigor los datos existentes en un proyecto con el fin de

Topografia (INGENIERO TECNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA ¥ JARDINERIA

|Plan 04 (2003)) 3de 22
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proceder a la ejecucion del mismo: 4

- Realizar con rapidez y precision la necesaria toma de datos en el campo, con objeto de obtener la representacion tridimensional del
misma: 4

- Interpretar la cartografia y planos topograficos que intervienen en un proyecto de la ingenieria que nos ocupa: 4

- La redaccion y firma de proyectos con los documentos graficos y planos pertinentes dentro de las atribuciones legales vigente: 2

- El gjercicio de la docencia y educacién en materia de expresion grafica en sus diversos grados en los casos y términos previstos en la
nomativa comespondiente: 2

- Comprobacidn de las caracteristicas geométricas del termeno en la etapa de estudio y andlisis para la ejecucion de un proyecto: 3

- Conecimiento y uso de aplicaciones informaticas para la expresion grafica tanio 2D come 30: 2

- Construccion geometrica virtual e infografia de edificios y terreno: 3

C) Actitudinales (Ser)

- Capacidad de analisis, sintesis y seleccion de informacion: 2

- Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas: 3

- Capacidad de comunicacion a través de |a palabra y la imagen: 2

- Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones: 3
- Habito de estudio y método de trabajo: 3

- Actitud vital positiva frente a las inmovaciones sociales y tecnolégicas: 3

4. Objetivos:

Se pretende dar |a respuesta adecuada a cuestiones tan fundamentales para el fitulado como son la adquisicion de conocimiento que s=
ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actual, por un lado, y de capacitario con las competencias precisas para el ejercicio de

su profesion de forma conveniente y competitiva, por otro.
Se formara un técnico que sea capaz de realizar una doble misicn:

a) El Ingeniera, mediante la cualidad del conccimiento adquinira capacidad para ver, pensar, disefiar, representar, interpretar, dirigir o
efectuar la toma de datos en el terreno, para a partir de ellos y tras un proceso de calculos en el que se introducen determinadas
simplificaciones de forma cientifica, obtener realidades espaciales en orden a su aplicacion practica, es decir confeccionar el plano

topografico.

b} El Ingeniero, adquirira capacidad para ver, pensar, disefiar, representar, interpretar, dirigir, ejecutar y materializar sobre el termeno los
elementos proyeciados en el plano

En consecuencia la asignatura tendra como objetivos la de capacitar al téenico en

- Confecdionar e interpretar los planos topograficos.

- Apremder a determinar las magnitudes angulares, lineales y superficiales.

- Manejar con destreza y rigor los diferentes instrumentos topograficos.

- Aprender los métodos o procedimientos topograficos.

- Apremder a determinar en sus diferentes apartados los diferentes elementos a replantear.

- Resolver con rigor la problemdtica propia de los levantamientos urbanos y planos de edificio.
- Mamejar con destreza y rigor el sistema de posicionamiento global GPS.

- Leer e interpretar el Sistema de Representacion Cartografico UTM.

5. Metodologia:

Para la determinacion de las estrategias metodologicas a aplicar en la asignatura objeto de la presente Guia Docente, nos seniremos del
esquema que propone &l profesor D. Antonio Medina Rivilla en su articulo <<Los métodos de la Ensefianza Universitaria>> en la
publicacion <<Didactica Universitaria>> (Editorial Aula Abierta, 2001).

Topografia (INGENIERC TECNICD AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA
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Aprendizaje autdmomo Sistema tutorial

Leccion magistral  —————————  Aplicacion tedrico-practica. Accion formadora del docente -———————————— Trabajo en

equipo

Proyecios
Estudio de casos

MNos encontramos con una sere de wértices que conforman las distintas opciones metodoldgicas que integran el procesa de
ensefianza-aprendizaje.

Se frata de un esquema poliédrico que recuerda las mlltiples dimensiones del saber didactico y su proyeccion en los métodos a emplear.
Pandremos a disposicion del proceso de ensefianza-aprendizaje estos métodos docentes de manera gue en cada estadio de este proceso
habrd una adecuacién y predominio de alguncs de estos métodos en relacion con kos restantes que podamos emplear.

En uno de los vértices esta la leccion magistral, en la cual el control y participacion de los alumnes son minimos y en otro extremo esta el
aprendizaje autdnomo, donde la participacitn y control de los alumnos son maximos, y minimos para el profesor.

Estos dos wértices se encuentran relacionades con dos comientes metodoldgicas que se han venido desarmollando a lo largo de la historia
de la docencia:

- Expositiva o deductiva.

- Dialéctica o inductiva.

La primera se caracteriza por ir de lo general a lo particular. Halla su maxima expresion en |a leccion magistral, en su concepcion
tradicional: conjunto de conocimientos transmitidos por el profesor al alumne. Los cursos se organizaban en una sucesion programada de
lecciones magistrales. Los alumnos aprenden mediants la atencion y recepcion de informacion procedente de los docentes. Cada alumno
recibe la informacion de manera personal y la procesa y almacena segln sus propios conodmientos previos. En este extremo nos
enconiramas con las estrategias metodologicas de procesos de ensefianza-aprendizaje orientados al saber.

En contraposicion, la inductiva se fundamenta en ir de lo particular a lo general en un proceso que permita |a obiencion de condusiones
generales a partir de las experiencias particulares. Tiene su referencia histdrica en los talleres gremiales. El alumno aprende por su propia
expenencia, actuando el maestro como conducior y catalizador del proceso. En este extremo nos encontramaos con las estrategias
metodologicas de procesos de ensefianza-aprendizaje orientados al saber hacer.

Dentro de esta linea. aunque con grandes matizaciones, cabria incluir la ensefianza basada en e dialogo que nos lega, desde la Grecia
Clasica, Socrates con la Mayéutica.

En el primeno de los métodos es pieza fundamental el profesor, siéndolo el alumno en el segundo. En la escuela socritica pieza basica es
el binomio profesor-alumno, de aqui la matizacion a que antes aludiamos.

Estrictamente aplicados, ambos métodos pueden cuestionarse. El primero de ellos presenta como connotaciones negativas:

- El cardcter pasivo del estamento discente.

- Escaso caracter critico.

- Poco conocimiento por parte del profesor de la identidad y ritmo de asimilacien del alumnado.

En cuanto al segundo:

- Mo parece viable ante un femomeno dientifico tan complejo como es el de |a cultura contempeoranea.

- Es excesivamente lento.

- Riequiere una relacion alumnosiprofesor muy reducida.

Como elementos aprovechables de ambos, caben citar los siguientes:

- El método deductive es mas flexible en cuanto a nimero de alumnos y mas facimente programable.

- El métoda inductive mejora la transmision de informacion y la relacion, contacto alumno-profesor.

El mejor método depende de su adecuacion al proceso ensefianza-aprendizaje: debe adatarse a las caracteristicas de los alumnos. de los
recursos disponibles y de la materia que se debe ensefiar.

Recumendo al esquema planteado por el profesor Medina Rivilla y de acuerdo con las recomendaciones realizadas en el proceso de
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construccion del Espacio Europeo de Ensefianza Superior el cual pretende potenciar el propio aprendizaje de los alumnos, considerameos
que tres de esos vértices, leccién magistral, el estudio de casos y el trabajo en equipo, articulardn el proceso de ensefianza-aprendizaje en
la escuela y el aprendizaje auténome articulara el proceso de ensefianza y aprendizaje en casa

COMSIDERACIONES AL REPARTO TEMPORAL DE LA DOCENCIA

ADAPTACION DE LOS CREDITOS LRU ACTUALES A LOS ECTS PREVISTOS {60 POR CURSO)

Para el desarrollo del siguiente punte, hemos tomado en consideracion los criterios que rigen para la asignatura de TOPOGRAFIA que se
imparte en el Plan de Estudics de 2002 de la Escuela de Ingenieria Técnica Agricola de la Universidad de Sevilla. En este sentido, hemos
partido de la base siguiemnte:

1. La asignatura de TOPOGRAFIA actualments se imparte con caracter anual, per lo gque se mantiene en esta misma temporalidad.

2. Siguiendo las recomendaciones (VER LA pagina 10 de la plantilla de la CONVOCATORLA DE LA GUIA, el apartado: A TOMAR EN
CDNSIDEF{QCIC)N} del Proyecio de Homelogacion de de Proyectos Docentes, los actuales creditos asignados en el Plan de Estudios a la
asignatura [12), se reparten en un 100% para clases presénciales, las actuales tedricas y practicas [que estan establecidas en el actual
Plan en la proporcion 33% para teoria y 7% para praciicas y que ahora se mantienen en 33% para teoria y 7% para practicas),

El resto {168 horas son las que restan para que el alumno colme |a topografia). se afiade hasta completar el total de horas de trabajo del
estudiante.

Segun lo decidido en los talleres de elaboracion de las guias docentes a cada crédito ECTS cormesponderan 30 horas de trabajo del

alumno. Y el factor de conversion para las asignaturas se fijo en 0.8

Seglin lo anterior, coma TOPOGRAFIA fiene 12 créditos LRU. podemaos hacer la conversidn: 12 x 0.8 = 9,6 ECTS.
Quiere decir que podemaos fijar 8,6 x 30 horas = 288 horas de trabajo del estudiante para TOPOGRAFIA por curso.
A partir de aqui. se tomaran los criterios para que se mantenga el ritmo actual de la asignatura:

COM PRESEMNCIA DE PROFESOR:
- COMOCIMIENTO INICIAL (Clases presénciales teoricas): 13,809% (40 h)
- APRENDIZAJE (Clases practicas en aula y campo): 27.78% (80 h)

SIN PRESEMNCIA DE PROFESOR:

- AVANCE AUTONOMO (Bisgqueda de bibliografia, fuentes del conocimienie, etc.) : 1.309% (4 h)
- TRABAIO PERSOMAL: 48.61% (140 h)

- EVALUACION: 8.33% (24 h)

EMN ESTE sentido el planteamiento para la distribucion que consideramos adecuado para nuestra asignatura, se concreta en |a siguiente

distribucion -

Conocimiento inicial (Clases tedricas): 13.88%, 40 horas.

Aprendizaje autdnomao (Clases practicas): 27 78%, 30 horas.

Avance Autdnomo (Presencialk 0%, 0 horas.

Avance de comocimiento (bdsqueda bibliografica y de material): 1.38%., 4 horas.
Trabajo personal (trabajo y estudio): 48.61%, 140horas.

Ewaluacion (examenes y controles): 8.33%. 24 horas.

Total: 100%. 288 horas.

De las 20 semanas de semesire que s proponen para la integracion del Sistema Universitario Espaniol en el Espacic Europec de
Educacitn Superior, en la actualidad son 18 semanas las que se ajustan mds al calendario escolar, por ello y siguiendo las
recomendaciones del Vicermeciorado de esta Universidad se realizara la siguiente distribucion:

PRIMER CUATRIMESTRE: 15 semanas de clase y 3 semanas de control y supervision.

SEGUNDO CUATRIMESTRE: 15 semanas de clase y 3 semanas de control y supervision.
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5.a Nimero de horas de frabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horaz:

* Teoria (Horas presanciales + Horas no presenciales = Total de horas): 20,00 + 15,00 = 35,00

- Practicas (Horas presenciales + Horas no presendiales = Tetal de horas): 40,00 = 35,80 = 76,80

. Examenes (Total de horas): 6,00

* Trabajo de Investigacidn (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

* Expaosiciones y Seminarios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

. Avance de comocimiento (Bibliografia y material) (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 2.00 =
2,00

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

* Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 40,00 + 27,00 = 77,00

. Examenes (Total de horas): 5,00

* Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

- Avance de conocimiento (Bibliografia y material) (Horas presenciales + Horas no presendiales = Total de horasy 0,00 + 0,00 =
0.00

* Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 20,00 + 15,00 = 35,00

* Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 2,00 = 2,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Expogicion y debate: [] Tutarias egpecializadas: [ ]
Sesiones académicas practicas.[¥] Visitas y excursiones: [ | Cantroles de lecturas obfigatorias: []
Ofras:

Avance de mnocimien'.c::Elibliograﬁ.a y material).

DESARROLLO ¥ JUSTIFICACION

Sesiones académicas tedricas:

- La metodologia serd deductiva, con la mayor carga de dialoge posible con incursiones puntuales en campos de otras disciplina, de
doble via en el analisis de los planteamientos globales.

- Son sesiones presénciales (obligatorias) donde se desarrollara los contenidos tedricos de la asignatura, necesarios para que 2l alumno
pueda aplicaros. Designamaos con este concepto a las explicaciones tedricas de la asignatura en dases de una o dos horas de
duracion.

- La terminologia empleada esta en fundion de una distincion con las que hemos lamados clases de practicas, sin gue por ello deba
entenderse el términc tedrico en sentido estricto, puesto que en ellas estard presenten en todo momento la conexidn practica de los
contenidos desarmollados con ejemplos concretos de aplicacidn, y no supone, en modo alguno, su vinculacion conceptual con el método
deductivo en su estado puro.

- El tema de la clase debe hacer referencia explicita al epigrafe o epigrafes del programa que se va a desarrollar.

- Al plantear los objetivos de la clase ha de tenerse en cuenta que la clase no es el objetive didactico propio sino el medio para lograr los
objetivos marcados en cada unidad didactica. Estos objetivos deben abarcar no solo los aspectos docentes sino que han de prever las
estrategias motivacionales a desamollar.

- Los medios de ensefianza-aprendizaje que han de emplearse deben ser objeto de analisis previo para optimizar su aplicacion y evitar
indeseadas interrupciones durante &l desamollo de |a dase

- El contenido de la dase debe tener come requisitc imprescindible el caracter cientifico. Este requisito presupone que la explicacion de
los temas se exponga de manera tal gue los alumnos comprendan la esencia de los mismos.

- Cada clase ha de ser objeto de una evaluacién de resultados mediante el analisis de los resultados obtenides de la participacion activa
del alumno, en la cual ha de valorarse |la observacion, la capacidad para analizar, generalizar, clasificar, formar ideas gr:'iﬁcamen'.e.
razonar ¥ aplicar creativamente los conocimientos adquiridos.

Independiente de la bibliografia ctorgada al comienzo de cada unidad didactica, en cada clase ha de hacerse referencias a citas

bibliogréficas adecuada para el alumno.
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Sesiones académicas practicas:

- En las clases practicas nos declarames parfidarios de la mayer intervencion posible del alumnado y por ello se propone como método
de concepcion dialéctico cuyo contenido, en materia de aparatos sea lo mas sintético posible y que se desarmolle en un contexto que
madele lo mas realmente posible el ejercicio profesional.

- Son sesiones presénciales (obligatorias) conducentes a complementar el programa propuesto en teoria. En funcidn de su contenido y
atendiendo a los criterios de aplicacion profesional de la discipling, estas seran de dos tipos. Practicas de gabinete y Practicas de
campo.

- El alumno conocera de antemanc el contenido, caracter y fecha de realizacion de cada praciica.

- Practicas de campo: Comprende el aprendizaje del manejo de los aparatos topograficos y las operaciones a realizar para la toma de
datos <<in situ>> tendentes a la confeccion de un plano topografico. Incluye asi mismo la realizacion de replanteos.

- El profesor explicard sucintamente el trabajo a realizar. Todas aguellas operaciones que impliqguen manejo del aparto habrén de ser
realizada sobre este.

- Concluida esta introduccion, su papel debera limitarse a conducir la pracfica procurando que cada alumno ejecute, cada una de las
operaciones que integran el trabajo. Asi mismo habrd de ocuparse de verificar la bondad de las lecturas y operaciones diversas
ejecutadas por los alumnos con el aparato, muy especialmente en las primeras practicas.

- Dbviamente resolvera cuantas dudas se le propongan, comentando en voz alta aguellas que presenten caracter repetitivo o sean, a su
juicio, de interés general.

- Practicas de gabinete: Abarcan los calculos a realizar para, a partir de los datos de campo, realizar la ejecucién del trabajo topografico
encomendado (por ejemplo levantamiento de un plano tagquimétrico con el objeto de realizar una nivelacion o explanacion))

- El profesor hara unas reflexiones sobre el trabajo a realizar. Se trata de indicar al alumno el camino a seguir y los escollos a salvar,
teniendo siempre bien presente gue han de ser los alumnos los gue resushan, o traten de resobver, las dificultades que plantea la
practica.

- Se busca la mayor participacion posible, toda vez que el dominic en una disciplina se consigue coadyuvando la comprension con la
reflexion y el trabajo personal.

- Mo debemos pues hurtar al alumno el proceso de reflexidn, si queremos titulados de estructuras mentales sdlidas. Muestro papel es, en
este temeno, el de guiar el procese mental no el de suplantario.

- Asi pues el alumno desarrollara el proyecio propuesto, y al final de la clase, lo cotejara, con el gue ya tiene debidamente
confeccionade el profesor.

- Una vez concluida esta introduccion, el profesor quedara a disposicién del alumnado para la resolucidn de las dudas que se planteen.
Aquellas de caracter general o interés colectivo seran analizadas en la pizarra.

- Tanto las practicas de campo come las de gabinetes el alumno las entregara perfectamente terminadas para ser revisadas por el
profesor y dade &l visto bueno, necesarnio para poder optar al aprobado por curso, cada semana.

Tutorias:

- Cada profesor, segln la normativa de la universidad, tendra un horario de tutorias en el que se ofrecera para resolver dudas sobre la
asignatura que imparte a los alumnos de los mismos.

- Estas hioras de senvicio al alumnado no son de asistencia obligatoria, sino que el alumno que lo necesite podra invertir horas de
estudios propias en la asistencia a tutorias cuando le surjan problemas que no pueda resolver por si misme.

- Las tutorias podran ser grupales o individuales, seglin se atienda a varios o a un solo alumne, pudiendose programar, si el profesor lo
considera oporunc, este tipo de actividades para evitar posibles desdrdenes. esperas, repeticiones, en al asistencia a la misma.

7. Bloques Tematicos:

Blogue 1 CONCEPTO BASICOS

Tema 1. - Generalidades.
Tema 2. - Estudio de los ermores en topografia.

Blogue 2 INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
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Tema 3. - Elementos de que consian los aparatos topograficos.
Tema4. - Medida de distancias.
Tema 5. - Medida de angulos.

Blogue 3 TAQUIMETRIA

Tema B. - Fundamentos. Método de radiacion
Tema 7. - Enlaces.

Tema 8. - tinerario 1.

Tema 8. - ftineraria 1.

Tema 10. - Curvas de nivel. Confeccion de Planos.

Bloque 4 CARTOGRAFLA

Tema 11. - Introduccién. Sistemas de proyeccion. Sistema de proyeccion U. T. M.
Bloque 5 METODOS DE INTERSECCION

Tema 12, - Fundamento. Interseccion directa. Interseccion inversa.

Blogue & REPLANTED. PARTICIONES, .SEGREGACIONES % DESLINDES

Tema 13. - Replanteo |. Replanteo |1
Tema 14. - Parficiones. Segregaciones y deslindes
Tema 15. - Medida indirecta de aluras.

Blogue 7 ALTIMETRIA (NIVELACION GEOMETRICA)

Tema 18. - El nivel.

Tema 17. - Alimetria_

Tema 18. - Nivelacion geométrica compuesta.
Tema 18. - Perfiles y movimientos de tiemras.

Blogue 8 APLICACIONES DE LA INFORMATICA A LA TOPOGRAFIA
Tema 20. - Software para volcados de datos de las estaciones Totales. GPS. (Introduccion). Software necesario.
BLOQUE 8 FOTOGRAMETRIA
Tema 21. - Intreduccion a la fotogrametria
BLOGQUE 10 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Tema 22. - Introduccitn al GIS

2. Bibliografia
8.1. General:
A continuacién se lista la bibliografia general de la asignatura
- Dominguez Garncia-Tejern, Francisco. Topografia abreviada /Francizco Dominguez Garcia-Tejero. 11a ed. rev. y act (1993.) ISEN
84-T114-405-0
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- Valdés Doménech, Francisco. Topografia /Francizco Valdés Doménech [4a ed ] (1903.) ISBN 84-320-2401-8

- Lopez-Cuervo y Estévez, Serafin. Topografia /Serafin Lopez-Cuervo y Estévez.2a ed. rev. y act. (1096.) ISBN 84-7114-633-0

- Dominguez Garcia Tejero, Francisco. Topografia general y aplicada /Francisco Dominguez Garcia-Tejero. 10a ed. corr. y act. (1980.) ISBN
84-237-0086-0

- Martin Morejon, Luis. Topografia y replantecs /Luwis Martin Morejon. (1988.) ISBMN 84-404-1775-8 (I}

- Martin Marejon, Luis. Topografia y replantecs A uiz Martin Morejon. (1987.) ISBN 84-404-1774-8

- Sanjose, José Juan. infroduccion a las ciencias que esfudian la geomedria de la superficie ferrestre: geodesia, fofogramefria, cartografia,
fopografia’ José Juan de Sanjoss, Josefing Garcia, Manils Lépez. (2000.) ISBN 84-05270-30-4

- BENAVIDES LOPEZ, JA. ¥y MOREMNO GARZOM, ITOPOGRAFIA APLICADA A LA CONSTRUGCION ¥ REPLANTEC DE OBRAS. C. 0. A.
A. T. DE GRANADA. (1205)

8.2, Especifica :

ARRUFAT MOLINA, E.: EL LASER. APLICACIONES EN NIVELACIONES ¥ OBRAS. SERVICIO DE PUBLICACIONES DE LA
UNIVEREIDAD DE VALEMCIA. 2001

Publicacion acerca de la tecnologia laser y su aplicacion a la topografia de obras. Es interesante el analisis que realiza de las

aplicaciones del laser y su incidencia en las metodologias utilizadas en los levantamientos realizados en las cbras y los replanteos.

DE CORRAL MANUEL DE VILLENA, |- TOPOGRAFIA DE OBRAS. EDICIONES UPC. 10068

Interesantisima publicacion dedicada en su mayor parte al estudic de las técnicas de Replanteo en obra. La publicacion dedica un
capitule a los métodos de control de desplazamientos y deformaciones.

DEPARTAMENTOS DE FORMACION, INFORMATICA ¥ 516G DE DIOPTRA, SL.: INSTRUMENTACION PARA LA TOPOGRAFIA ¥ SU
CALCULO. DIPOTRA, SL. 2000
Obra realizada por los Departamentos de Formacion, Informatica y SIG de DIOPTRA SL. donde se describe la mas modema

instrumentacion topografica, con imagenes, graficos y ejemplos, exponiendo con claridad una de las partes de la topografia, la mecanica
y practica de campo.

GWENDOLINE SARDINA DE OLIVEIRA: ANALISIS DE LA ESTRUCTURA SOCIAL DE SEVILLA MEDIANTE LA APLICACION DE LA
TELEDETECCION ¥ LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA. JUNTA DE ANDALUCIA. COMSEJERIA DE OBRAS
PUBLICAS ¥ TRANSPORTES. 2000

(Obra que analiza la estructura social de |a ciudad de Sevilla utilizando las nuevas tecnicas de aplicacion de las imagenes por satélite y
los sistemas de informacion geografica.

LERMA GARCL"—‘A, J M FOTOGRAMETRIA MODERNA: ANALITICA ¥ DIGITAL. UNIVERSIDAD POLITECHICA DE VALENCIA 2002
Obra de referencia para el estudic de |a fotogrametria digital actual y un magnifico compendio de fotogrametria clasica.

LODEIRC PEREZ, J M_: AFLICACIONES DE LA TOPOGRAFIA EN LA DOCUMENTACION ARQUITECTONICA Y MOMUMENTAL
C.OLT.T. MADRID-CASTILLA LA MAMCHA. 1825

Presenta trabajos de levantamientos de edificios singulares y monumentales realizades mediante métodos de Fotogrametria Temrestre y
por oiro lade utiizando estaciones totales.

MARTIMEZ MARIN. R.: TOPOGRAFIA ¥ SISTEMAS DE INFORMACION. BELLISCO EDICIOMES TECHIGAS Y CIENTIFICAS. 2000
Interesante publicacion sobre la introduccion de las nuevas tecnologias en la Topografia. La obra se compone de 5 temas, de los cuales

destacamos el nimero cuatro destinado a los Sistemas Graficos, aberdandose los medelos digitales del terreno y los Sistemas de
Informiacion Geografica.

MOLDES TEQ, F.J.: TECHOLOGIA DE LOS SIG. RAMA. 1035
Introduceion al estudic de los SIG que aporta los conceptos basicos. Se trata de una guia de estudio para universitarios y profesionales

relacionados con el temitorio y la geografia. Destacar del mismo la extensa bibliografia que se aporta y que es fundamental para una
posterior profundizacidn en el tema.

MOLDES TEQ, F.J.: PROYECTOS GIS CON AUTOCAD 2002, ANAYA MULTIMEDIA. 2002

Topografia (INGENIERO TECNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA 10 de 22
JPlan 04 (2003))

Pagina 546 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

Este libro explica como hacer proyectos (1S utilizando Autedesk MAP. También muestra cdmo integrar este programa en sistemas GIS,
concebidos con ofras aplicaciones informaticas que no tienen la posibilidad de limpiar entidades y generar topologias. Incluye un CD

con ejercicios de laboratorio con los datos y la cartografia digital necesaria para realizar las practicas planteadas.

MURNEZ-GARCIA DEL POZ0, A.. VALBUENA DURAN, JL. y VELASCO GOMEZ, J.: GPS. LA NUEVA ERA DE LA TOPOGRAFIA.
EDICIOMES CIEMCIAS SOCIALES. 1882

Obra basica e imprescindible para adentrarse en el mundo del GPS. (Sistema de Posicionamiento Global). La publicacion va destinada
al conocimiento de dicha tecnologia y pone especial énfasis en el manejo y utilizacion de los instrumentos.

SCHENK, T.: FOTOGRAMETRIA DIGITAL. MARCOMBO. 2002

Obra muy completa sobre |a Fotogrametria Digital, compuesto de dos partes. En la primera se tratan temas como el procesamiento
digital de sefiales, procesamiento digital de imagenes, vision humana, vision por ordenador, etc... En la segunda parte se exponen los
fundamentos de la Fotogrametria Digital, tales como los sistemas electronicos de captura de imagenes, escaneres, estaciones,
fotogrametrias digitales, etc.... El texto se encuentra acompanado de numerosos graficos y dibujos, asi como tablas comparativas que
int=ntan aumentar e valor didactico de la obra.

VAFQUEZ MALIRE, F_ y MARTIN Llf)F'EZ, J: LECTURA DE MAPAS. GUSTAVO GILi, S.A 1883
Publicacién que abarda el analisis e interpretacion de mapas y planos, asi como las proyecciones cariograficas utilizadas para la

representacién de la superficie termestre en cada caso.

FERMANDEZ-COPPEL, IGHACIO ALONSO, Las Coordenadas Geograficas y la Proyeccion

UTM. El Datum. UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.

Libro en el se explica y desarmolla con un cierto grade de profundidad las proyecciones geograficas y todo lo que conlleva, acompanado
en todo momento con ilustraciones explicativas.

MORANT DE DIEGOD, TERESA y MARTIN BETANCOR, MOISES, Apuntes y Transparencias de las asignaturas Cartografia | y 11,
UMIVERSIDAD LAS PALMAS DE GRAM CANARIA.
Apuntes desarrollados por profesores de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria como apoyo a las clases de teoria.

PRISCILLA MINOTTI, Conceptos de Geodesia. UNIVERSIDAD CAECE. Argentina.

Glosario de términos basicos y necesarios respecto a la gecdesia.

CALDERON PEDRERO, GOMNZALEZ MEDIERD, PEREZ ROMERD, Apuntes de Cartografia, UNIWERSIDAD DE SEVILLA.
La cartografia desarrollada desde un punto de vista topografico-agricola.

GONZALEZ-MATESANZ, JAVIER y DALDA-MOURGON, ADOLFO, Modelos de transformacion entre EDS0 y ETRSS8, INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL.
Explicaciones a la transformacion entre los sistemas de proyeccion de acuerdo al Real Decreto 1071/2007.

L.C.A., La Cartografia en Andalucia, Consejeria de Obras Publicas y Transporte.
Recopilacion de ideas basicas respecto a la cartografia.

REAL DECRETO 1071/2007. de 27 Julio, BOE ndm. 207.
Real Decreto por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia.

DECRETO 141/2008, de 18 Julio, BOJA nam. 154.
Decreto por el que se ordena la actividad cartografica en la Comunidad Autinoma de Andalucia.

8.3 Observaciones:

COMENTARIOS DE LA BIBLIOGRAFIA GEMERAL:
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BEMAVIDES LOPEZ. JA. y MOREND GARZON, |.: TOPOGRAFIA APLICADA A LA CONSTRUCCION ¥ REPLANTEQ DE OBRAS. C.
0. A A T. DE GRAMADA. 1995

Obra con gran cardcter didactico que se ajusta casi en su totalidad a la relacidn de contenidos propuestos en el presente Proyecto
Docente. Se divide en 13 temas, aportandose en algunos casos ejercicios para la aclaracion y comprension del texto. Destacar los
temas destinados al cdleulo de superficies y parcelaciones.

Se trata de uno obra realizada por profesores de Topografia y Replantzos en la EU.AT. de Granada y que refleja en gran medida los
contenidos alli impartidos.

DE SAM JOSE BLASCO, 1.1, GARCIA LEON, J. y LOPEZ GOMZALEZ, M.: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS QUE ESTUDIAM LA
GEOMETRIA DE LA SUPERFICIE TERRESTRE. BELLISCO EDICIONES TECHICAS ¥ CIENTIFICAS. 2000

Obra muy completa que trata los conceptos fundamentales de las distintas disciplinas que tienen por objeto la representacion de la
superficie terrestre. Se compene de cinco partes, destinandose a la Geodesia, Cartografia, Fotogrametria, Instrumenios y Métodos
topograficos.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F.: TOPOGRAFIA GENERAL ¥ APLICADA. EDITORIAL DOSSAT, S.A . 16889

Obra clasica y basica en el estudio de esta disciplina. S5e compone de cuatro partes, una destinada a la teoria de emmores y concepios de
Geodesia y Topografia, una segunda parte destinada al estudic de los métodos topograficos. la tercera parte es dedicada ala
Fotogrametria y una dltima parte destinada a las aplicaciones a la Agrimensura y Replanteo de obras. Recoge casi la totalidad de los
contenidos establecidos en el presente Proyecto Docente.

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F.: TOPOGRAFIA ABREVIADA. EDICIONES MUNDI-PRENSA. 1903
Resumen de la obra anterior, de la cual se han suprimide las aplicaciones de la Topografia a las distintas ramas de la Ingenieria.

Introduce nuevos conceptos, tanto en Topografia como en Fotogrametria, motivado por la evolucién de las nuevas tecnologias.

LOPEZ- CUERVO ¥ ESTEVEZ, 5. TOPOGRAFIA EDICIONES MUNDI-PRENSA. 1008

Obra de Topografia y ciencias afines que se adapta en gran medida a los contenidos propuestos en el presente Proyecto Docente,
excepiuandoe los replantecs. Incluye los fundamenios de la Geodesia Esfercidal, Fisica y Cosmica, asi como nociones de cartografia con
especial énfasis en la proyeccion UTM. En su contenido se recogen una serie de ejemplos practicos extraidos de la amplia experiencia
del autor.

MARTIN MOREJON, L TOPOGRAFIA ¥ REPLANTEDS. 12 PARTE. EDITORIAL ROMARGRAF, S.A. 1887
Primera parte de las dos del autor destinado a las magnitudes topograficas y planimetria, destacando los métodos de itinerarios

interseccion. Texto basico para la ensefianza de la materia por su claridad expasitiva.

MARTIN MOREJON, L: TOPOGRAFIA Y REFLANTEDS. 22 FARTE. EDITORIAL ROMARGRAF, 5.4, 1888,
Segunda parte destinada al estudio de la altimefria. la taguimetria, determinacion de dreas y parcelaciones y replanteos. Del estilo de la

obra anterior, la teoria se complementa con ejercicios resueltos.

VALDES DOMENECH, F.: TOPOGRAFIA. BIELIOTECA CEAC DEL TOPOGRAFO. EDICIONES CEAC. 1093
Buena publicacion para iniciarse en los estudios de Tepografia. Dedica dos capitulos a la representacion del terreno y el resto se destina
al estudio de los métodos topograficos.

También es interesante la consulta de los CUADERNOS DE PRACTICAS que han servido de base para impartir la asignatura en
nuestra. Escuela, desde 1888. En ellos se encontraran enunciados de ejercicios propuestos, resueltos o sin resolver.

Igualmente se pondran a disposicion del alumne publicaciones de distintos temas de la asignatura realizadas por profescres del
departamento.

9. Técnicas de evaluacion:

SISTEMA DE EVALUACION
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Los conocimientos y capacidades adquiridas por el alumno, seran evaluados a través de la realizacion de:

a) Las practicas

b) Los examenes.

c) Los trabajos, tareas y pruebas a realizar en la plataforma de la universidad para los alumnos gue lo deseen

Para aprobar la asignatura de Topografia es necesario obtener la calificacion de APTO en las Practicas.

Los sistemnas de evaluacion de los conocimientos adquiridos y el trabajo desarmollade por los alumnos son, de acuerdo con el At 55 de
los Estatutos de la Universidad de Sevilla:

CRITERIOS DE EVALUACION ¥ CALIFICACION:

Los conocimientos y capacidades adquiridas por el alumno, seran evaluados a través de la realizacion de las Practicas, Plataforma

Web-CT y los examenes.

a) PRACTICAS.- Como obtener la calificacién de APTO:

Por Parciales. Los alumnos que cumplan en cada parcial, con:

1. Asistencia obligatoria a las clases programadas (méximo de 2 faltas injustificadas por parcial)

2 Temer todas las practicas y trabajos propuestos, revisado por el profesor, en tiempo y forma.

3. Apto en los Examenes de Practicas (solo se pueden examinar los que no tengan mas de 2 faltas sin justificar por parcial.

Por Examen Final

Todos aquellos alumnos que tengan mas de 2 faltas sin justificar en cada Parcial. Tendran que realizar obligatoriamente &l Examen
Final de Practicas de Campe, para poder conseguir el APTO en Practicas. Asi, come aquellos alumnos que no consiguieron el APTO en
alguno de los Examenes de Practicas de Campo de los Parciales.

5i no consigue el AFTO en estalas pruebal/as Final/es, mo hace falta que realice las pruebas del Examen Final de Teoria, pues ya tiene

la Asignatura SUSPENSA (en la calificacion Final aparecera un valor maxime de 2.5 )

b} EXAMEMNES

Los examenses versaran sobre cuestiones tedrias, tednco-practicas v |la casuistica practica lo mas cercana posible a la realidad en

concordancia al Programa de la Asignatura (Teoria y Prictica))
PARA APROBAR POR CURSO LA ASIGHNATURA DE TOPOGRAFLA

Es necesario tener AFTCO en Practicas. Asi como tener aprobadas las partes (a ) y (b) de cada uno de los parciales. Obteniendo

una califcacion final que sera, la media aritmética de los parciales.
Examenes Parciales

Se realizardn dos Examenes Parciales de Teoria v el comespondiente de Prictica a cada uno de ellos. El Tedrico constara de dos

paries (a) y (b), los cuales se evaluaran independientemente:
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# Examen de Teoria

a) La primera parte tratard sobre #Conceptos Tedricos#
b) La segunda parte sera de #Aplicaciones Tedrico-practicas#

# Examen de Prictica de Campo

El alumno demostrara la suficiente destreza y rigor en el manejo del instrumental utiizado en las pracficas comespondients a dicho

parcial, en aplicacion a los métodos topograficos.

EM CADA EXAMEN DE CAMPO QUE SE REALICE, EL ALUMNO CONOCERA DE ANTEMAMNO, UNA SEMAMA ANTES, EL
CONTENIDO DEL MISMO. ASI COMO LA TOLERANCIA. A APLICAR. OBTEMIENDO EL APTO AQUELLOS ALUMMNOS CUYO
RESULTADO SE ENCUENTREN DENTRO DE TOLERANCIA Y NO SOBREPASEN UN TIEMPO MAXIMO DE EJECUCIGON.

HAY DOS DIAS PARA REALIZARLOD. 1% EN CLASE DE PRACTICAS LA ULTIMA SEMANA ANTES DEL EXAMEN PARCIAL. 2 LA
FECHA PROPUESTA POR JUNTA DE ESCUELA EN EL CALEMDARIC OFICIAL DE EXAMEMES.

DE NOCONSEGUIR EL APTO EN ESTOS DOS DIAS, LE QUEDA EL DA DEL EXAMEN FINAL DE CAMPO EN JUNIO # JULIO.
51 EN ESTE EXAMEN FINAL NO CONSIGUE ELAPTO, TENDRA SUSPENSA LA TOPOGRAFIA MO SE PUEDE EXAMINAR DE
MINGLUNA PARTE MAS.

Examen Final Junio:

a) Examen de Practicas (Eliminatania)

b} Examen Final de Teoria

* Primera Parte: 1er PARCIAL (1* Teoria y 2° Tico-Ptco)
" Segunda Parte: 2¢ PARCIAL (1° Teoria y 2° Tico-Ptco)

Examen de Septiembre y demas convocatorias

a) Examen de Practica (Eliminatoric)
b} Examen de Teaoria
1%, Primera Parte: Teoria de toda la materia.

2 Segunda Parte: Tedrico-Practico de toda la materia

c) PLATAFORMA DE LA UMNERSIDAD

En este apartado se evaluard el 30% de la primera parte (a) del examen de teoria. Esto significa, que aguellos alumnos que lo desaen,
deberan comunicarselo a los profesores que impartan |a docencia en cada cuatimestre. Cuando estos alumnos realicen el examen de
dicho apartado (a). obtendran como maximo, una nota que comespondera al 70% del valor maximo que se halla otorgado a dicha
prusba.

Dicho de otra forma, los alumnos que voluntariamente acepten ecta plataforma, podran llegar al examen de tecria apartado (a) con una
puniuacion maxima de 3 puntos. Luegoe para aprobar dicha parte (&) tendra que obtener en dicha prueba una puntuacion minima de 3
puntos sobre los 10 de dicha prueba (estos alummnos la nota maxima nunca sera mayor de 10 puntos). Mo serd asi para el resto de los

alumnios que tendrian que obtener 5 puntos sobre 10 que se le otorga a la prueba para aprobar dicha parte (a).
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CONDICION INDISPENSABLE PARA PODER REALIZAR EL EXAMEN PARCIAL SOM LOS APARTADOS (1Y 2)
3.Superar el examen de practicas. Se realizara en la semana anterior al de |a fecha de los parciales. Este tratara sobre manejo y uso de
los diferentes Instrumentos Topograficos utilizados en las clases de Pricticas, donde el alumno debe demostrar su destreza en la

comecta ulilizacion de dichos instrumentos en aplicacion a los métodos topograficos.

B.EXAMEMES.- Los exdmenes versarin sobre cuestiones tedricas, tedrico-pricticas y la casuistica prictica lo més cercana posible a la

realidad, en concordancia con el Programa de la asignatura. Se realizaran dos examenes parciales y en Junio-Julio el examen final.
1.EXAMENES PARCIALES.- Cada uno de los exdmenes parciales constara de dos partes, kos cuales se evaluaran independientemente:
a.La primera parte tratard sobre conceptos tedricos

b.La segunda parte serd de aplicaciones tedrico-practicas.

Las partes aprobadas, liberaran de la materia comespondiente hasta el examen final de junio-julio. Los alumnos que tras la realizacion
de los examenes pardiales hubieran superado todas las partes comespondiente a los mismes, con una nota de 5 o superior, obtendran
el aprobado por curso, si tienen las practicas con calificacion de AFTO, obteniendo una nota que sera la media de las notas parciales.
Los alumnos que no superen algunas de las partes comespandientes a los parciales, habran de examinarse de la parte o partes
suspensa en el Examen Final de Jumio-Julio.

La materia comespondiente a cada parcial es la siguiente:

Primer Parcial: Todo hasta Intersecdones.

Segundo Pardial: Desde Intersecciones hasta GPS.

2. EXAMEN FINAL. (JUNIO-JULIO} Al Examen Final habran de presentarse aquellos alumnos gue les queden por aprobar alguna o
todas las partes comespondiente a cada examen parcial. Los alumnos que a lo largo del curso hayan cbtenido una nota, en practicas, de
NO AFTO, y los alumnos que no han realizado las practicas, habran de realizar un examen final de practicas, comeo requisito previo para
poder aprobar la asignatura de Topografia. Este fratara sobre manejo y uso de los diferentes Instrumentos Topograficos utilizados en
Clases Practicas, donde el alumno debe demaostrar su destreza en la comecta utilizacion de dichos instrumentos en aplicacion a los
métodaos topograficos.

a Examen de practicas: Dia anterior al Examen Final de Teoria.(Te permite examinar de Teoria)

b.Examen Final de Teoria: (Para accaeder a este examen es imprescindible tener la calificacion de APTO en el examen de practicas)

(1%) Primera Parte: 1ER PARCIAL ( 1° Teoria y 2* Tedrico-Practico)

(2*) Segunda Parte: 2° PARCIAL (1° Teoria y 2° Tedrico-Practico)

Par lo tanto, para aprobar la Asignatura de Topografia, hace falta obtener la calificacion de AFTO en las praciicas come requisito
previo, y obtener una calificacion de CINCO (5) o superior en cada una de las partes de que consta el Examen Final. Bl que no cumpla
esios requisitos estara suspenso en la ASIGNATURA DE TOPOGRAFIA
3 EXAMEN DE SEPTIEMERE

a) Examen de Practica (Te permite acceder al de teoria)

b) Examen de Teoria (Imprescindible obtener APTO en Practicas)
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1% Primera parte: Teoria de toda la materia.

29 Segunda parte: Tedrico-Practico de toda la materia

Para aprobar la Asignatura de Topografia, hace falta obtener la calificacion de APTO en las practicas como requisito previo, y obtener
una calificacién de CINCO (5) o superior en cada una de las partes de gue consta el Examen Final. El que no cumpla estos requisitos
estard suspenso en la ASIGHATURA DE TOPOGRAFIA.

4 OTRAS CONVOCATORIAS:

De idéntica forma que el desamollado en la convocatoria de Septiembre
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10. Organizacién docente semanal (Numero de horas que a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciale s

Avance de
Exposicionss y conociiento Trabag o
HORAS BEMANALEE Tearis Fracicas ExAmenss Temaria
Beminarios Eiblioprafa y Invesiigacion
masterialy
Primar Semesire H Tota H Toks H Taotal H Toks H Tob Toks -
1L amana o0 3=0 o.o0 0,00 0,00 oo 0,00 1.00 0,00 0,00 0,00 Leccion 1
FEremana rde i} 350 o.00 0,00 0,00 oo 0,00 1.00 0,00 0,00 0,00 Lecckan 2
PFemana 2.o0 350 o.00 0,00 0,00 o.oa 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Lecchin 3
423 amana 2,00 350 4,00 7,68 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Lecchin 4
FLemana o0 3z0 4,00 7,58 o,on ooo 0,00 o.o0 0,00 o,on o,00 Lecchin &
EFLemana o0 3z0 4,00 7,58 o,on ooo 0,00 o.o0 0,00 o,on o,00 Lecchin &
T Eemana 2,00 350 4,00 7,68 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Lecchan 7
EFLamana 2,00 3,20 4,00 7,68 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 L=ccion B8
FLamana 2,00 3,20 4,00 7,68 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leccion §
10 Eemana rde i} 350 4,00 7.68 0,00 oo 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Lecclon 10
11*Eemana o.on 0,00 4,00 7,68 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
13 Eamana o.on 0,00 4,00 7,68 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
137 Zamany o.o0 0,00 4,00 7,68 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
e Eemana o.oo 0,00 o.00 0,00 0,00 o.oa 0,00 0.00 0,00 0,00 6,00 -
N° fotal de horss 2000 3E0m 40,00 76,80 0,00 0m 0,00 2,00 0,00 0,00 6,00 -
Avance de
conocimienio Trabajo de
HORAR SEMANALES Teor-a Fracicas Teons Exameanss Temiang
(Bblcgrafia y InvesSgacion
matertal)

Begundo Zemesmne H Ttz H Tokal H Total H Total H Tok Tokal -
1*%emana o0 3z0 o.o0 0,00 o,on ooo 0,00 1.00 0,00 o,on o,00 Lecclon 11
PFemana 2,00 350 0,00 0,00 0,00 o.o0 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 Lecclan 12
PFemana 2,00 350 0,00 0,00 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leccian 13
AFLamaAny o0 3=0 4,00 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leccion 13
Flemana rde i} 350 4,00 0,00 oo 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Lecclon 15
PEemana 2.o0 31,5 4,00 0,00 o.oa 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Lecclan 18
TEremana 2,00 3,5 4,00 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leccian 17
EFLamana o0 3=0 4,00 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Leccion 18
#FLemana o0 3z0 4,00 7,70 o,on ooo 0,00 o.o0 0,00 o,on o,00 Leccian 15 y 20
10*Eemana 2.o0 350 4,00 7.70 0,00 o.oa 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 Leccian 24 ¥ 22
11*Eamany 0,00 0,00 4,00 7,70 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
1ZEamany 0,00 0,00 4,00 0,00 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

13 Femana o.oa 0,00 4,00 0,00 oo 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 -
e Eemana o.on 0,00 0,00 0,00 0,00 o.o0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 -
N° fotal de horss 20,00 3=m 40,00 77,00 0,00 a,oa 0,00 2,00 0,00 0,00 6,00 -
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11. Temario desarrollado

Leccion 0. - Presentacion y Generalidades

0.1 Presentacion

0.2 Plan docente de la asignafura
Objetivos

Contenidos

Metodologia

Ewvaluacion

Bibliografia

0.3 Practicas de gabinete: organizacion y control
0.4 Practicas de campo
Organizacion

Control

Recomendaciones

Formacion de equipos o subgrupos
Leccion 1. Generalidades

Forma de la fierra. Elipsoide intemacional o de Hayford. Lineas y angulos temesires. Ciencias que miden y representan |a tierra. Topografia.

Divisién de la Topografia. Escalas. Planos topograficos. Unidades de medidas.
Leccion 2. Estudio de ermares en Topografia

Introduccién. Concepto de emor. Causas de emor. De los estudios de los emores obtendremes. Clasificacion de los emores

Conclusiones. Emor verdadero y aparente. Precision y exactitud. Transmision de ermores
Leccion 3. Elementos de que constan los aparatos topograficos

Elementos de fijacian: Tripode, plataforma nivelante y tortilleria. Elementos situacion: Plomadas. Niveles, niveles de burbuja. Como se
nivela el taquimetro o estacién con los diferentes niveles de burbuja. Mivel de coincidencia. Como se detecta y come se comige el nivel de
burbuja scbre aparato topografico. Elementos de visualizacion: Estudio de las lentes que se utiliza en topografia. El anteojo astronomico. El

reficulo. Ejes del antecjo topografico. Clases de antecjo topografico.

Leccion 4. Medida de distancias

Clases de distancias a medir. Medida directa de distancias. Longimetros. Causas de emor en la medida directa de distancia. Medida
Indirecta de distancia instrumentos opticos mecanicos. La estadia. Mumero generador. Constante estadimétrica. Caleulo de la distancia
reducida en temenaos llanos y en temenos indinados. Las miras.

EDM medida electromagnética de distancia. Fundamenio. Componentes esenciales. Ecuacion de los distanciometro. Precision de la

medida. Emor de cero. Constante del prisma y comeccion atmosferica
Leccion 5§ Medidas de dngulos

ﬁ.ngu los que se consideran en Topografia. .éu.ngulos horizontales y sus clases. Acimut, Rumbo y ang. Horizontal. Forma de medir estos
angulos. Dedlinacion. Variaciones de la declinacion. Determinacion de la meridiana astronémica de un lugar. Elementos para la
determinacion angulos. Limbo, nonio, microscopio de escala, micrometros. Medicion electronica de dngulos. Ermores en la medicion de
angulos. Condiciones que debe reunir un buen Taguimetro, Tecdolito o Estacion Total. Causa de emor en los taguimetnos: verticalidad,
direccion, punteria y lectura. Forma de efiminar o atenuar los emores.

Leccion Ba Fundamentos Taquimetria

Topografia (INGENIERO TECNICO AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

18 de 22
JPlan 04 (2003))

Pagina 554 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

Fundamento de planimetria y taquimetria. Formulas taguimetricas. Reglas y pasos previos a seguir en un irabajo topografico. Dibujo del

croquis

Leccion fib Método de Radiacion
Fundamentos del método topografico. Clasificacion de los métodos. Métodos topograficos de Radiacion.

Leccion 7 Enlaces

Fundamento. Métodos de enlaces. Enlace direcio o de Moinot {planimeétrico y altimétrico). Enlace Mixto o de Villani (idem). Enlace indirecio

o de Pomo (idem)

Leccion & Hineraric |

Fundamento. Clasificacion de los itinerarios. Trabajo de campo. Trabajo de Gabinete.

Leccion @ Mineraric 1|

Pasos de gabinete y reparto de ermores. Caloulo de los desniveles Ermor de ciemre altimétrico. Tolerancia y comeccion.Ermor de cierme angular.
Tolerancia y correccion. Calculo de coordenadas relativas. Emror de Ciermre Lineal Tolerancia lineal. Correccion de Coordenadas Relativas y
caleulo de Coordenadas Absolutas. Transporte Grafico y Caloulo de Superficie por Coordenadas. Ejemiplo practico.

Leccion 10 Curvas de nivel confeccion de plamos

Dibuje Topografico. Tipos de planos. Planimétricos Altimétricos. Catastrales. Hidrograficos De cultivos. Equidistancia. Real Grafica.Curvas de
nivel Definicion. Equidistancia en curvas de nivel Nociones basicas sobre las curvas de nivel Clases de curvas de nivel Relacion
distancia-pendiente. Linea de maxima pendiente Formas del terreno_ Trazado de curvas de nivel.

Trazados y estudios sobre planos con curvas de nivel. Obtencion de perfiles longitudinales. Obtencion de perfiles transversales. Trazado de
caminos.Estudios de intervisibilidad, ...

Leccion 11 Cartografia

Intreduccion. Sistemas de proyeccion.Sistema de proyeccion UTM. (Datum).Legislacion y RAP. (Ejercicios).

Leccion 12 Meétodo de Interseccion

Fundamento. Triangulacion directa. Triangulacion inversa. Problema de Hansen. Problema de Pothenct o de la carta marina

Leccion 13 Replanteo alfimétricos y planimétricos

Fundamento, normativa y generalidades. Definicion y ambito. Marco de actuacion, competencias y responsabilidades. Proceso de replanteo
y su evolucion. Levantamiento y replanteo: analogia y diferencias. Meétodos. El replanteo en la actualidad. El replantec con estacion total.
Replanteos de puntos. Método de posicionamiento y transferencias de puntos. Replanteo de alineaciones rectas. Trazado de
perpendiculares. Trazado de paralelas. Interseccitn de dos alineaciones. Replanteo de alineaciones curvas. Geometria de la circunferencia.
Elementos de una curva circular. Métodos de replantec de curvas circulares. Por coordenadas polares.

Leccion 14 Particiones segregaciones y deslinde

Definicion. Procesamiento necesario para su ejecucion. Tipos de particiones: radial y lateral. Casos particulares
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Leccion 15 Medida indirecta de altura

Fundamento: Tipes de métodos: Procedimiento para el caloulo de altura cuando la base es accesible. Procedimiento para el caloulo de

altura cuando |a base es inaccesible.

Leccién 16 El nivel.

El nivel ¢ equialtimetro. Tipos de niveles. Miveles de linea. Niveles de coincidencias. Miveles automaticos. Nivel laser y digitales. Partes de
un nivel. Tomillos nivelantes, antecjo, tomillo de movimiento acimutal. Pesicionamiento de un nivel. Verificacion y comeccion de un nivel de
anteojo. Emores en los niveles.

Leccion 17 Altimetria

Fundamento. Influencia de la curvatura terestre en la altimetria. Tipos de nivelacion. Nivelacion geométrica, nivelacion tigonometrica,
nivelacion barométrica. Mivelacion geométrica simple y compuesta. La compuesta puede ser Radiacion e itinerario. Calculos de cotas por el
método de radiacion

Leccion 18 Mivelacion geomeétrica compuesta

Fundamento. Clases de itinerario. Emor de cierme aimétrico. Tolerancia. Comeccion y compensacion Aplicaciones de los itinerarios, perfiles
longitudinales y transversales. Célculo de cotas, pendientes y rasantes rectas y parabélicas. Caloulo de cotas de pardbolas de ramas
equidistantes. Calculo de cotas de parabolas de ramas no equidistantes.

Leccion 19 Perfiles y movimientos de tiemas

Fundamento. Calculo cotas del terrenc. Caleulo cotas de la rasante. Distancias parciales. Distancias al erigen. Calculos de las cotas rojas.
Plano de comparacion Representacion del termeno y la rasante, perfiles longitudinales y transversales estudio de |a guitara. Taludes en
desmonte y en terraplén. Trazado de los perfiles longitudinales y los perfiles transversales. Céleulo de la superficie de los perfiles
transwersales. Formulas para el calculo del movimiento de tierra en desmonte y en teraplén. Coeficiente de esponjamiento.

Leccion 20 Software especifico para estaciones y GPS,

(Intreduccion). Manejo y uso para la toma de datos en posi-procese. Manejo y use para la toma de datos en tiempo real. Replanteo.

Software necesario para volcados de datos de |as estaciones Totales.
Leccion 21 Fotogrametria

Introduccion a la fotogrametria

Leccion 22 Sistema de Informacion Geografica

Introduccian al G.1S.

PROGRAMA DE PRACTICAS
Practica 1 Organizacion de las clases practicas. Manejo y uso de instrumentos topograficos simples. (campo)
Practica 2 Medicién de una parcela con instrumentos topograficos simples. (campe)

Practica 3 Manejo y uso de estaciones totales ([ Introduccion. {campo)

Topografia (INGENIERC TECNICD AGRICOLA (ESP. EN HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA
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Practica 4 Manejo y uso de estaciones totales (II): Enlace de estaciones. (campo)

Practica 5 Radiacion simple. (campo)

Practica & Radiacion simple (gabinete)

Practica 7 Radiacién compuesta. (campo)

Practica 8 Radiacion compuesta. (gabinets)

Practica B ltineraric orientado con puntos radiades. {campo)

Practica 10 Kinerario orentado con puntos radiados. (gabinete)

Practica 11 ltinerario desorientado con puntos radiados. (campo)

Practica 12 ltinerario desorientado con puntos radiados. (gabinete)

Practica 13 Aplicacion de métodos topograficos para obtener planos con curvas de nivel. (campo)

Practica 14 Continuacién de la practica anterior. {campao)

Practica 15 Confeccion e interpretacion de planos con curvas de nivel (gabinete)

Practica 16 Aplicacion de métodos topograficos.

Practica 17 Aplicacion de métodos topograficos.

Practica 18 Aplicacion de métodos topograficos.

Practica 19 Problemas de cartografia.

Practica 20 Manejo y uso de estaciones totales utilizando programas especificos. Aplicaciones. Estacicnamiento libre y replanteo. (campo)

Practica 21 Aplicacion de los métodos de interseccion. Pothenot y Hansen. {campo y gabinete)

Practica 22 Replanteo de puntos y alineaciones. (gabinete)

Practica 23 Replanteo de puntos y alineaciones. Sistema de referencia por estacionamiento libre (campo)

Practica 24 Replanteo de alineaciones curvas circulares. (gabinete)

Practica 25 Replanteo de alineaciones curvas circulares. Sistema de referencia por Pothenot (campe)

Practica 26 Particion radial. (gabinete)

Practica 27 Particién radial. (gabinete)

Practica 28 Aplicacion particiones: Replanteo. (campo)

Practica 29 Medida indirecta de alturas. (gabinete)
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]
Practica 30 Medida indirecta de alturas. (campo)

Practica 31 Manejo y uso de niveles. Reconodmiento de los mismes. Determinacian del ermor. Determinacion de la altura de un techo.

(campo)

Practica 32 Nivelacién compuesta. Determinacién del desnivel entre puntos lejancs. (campo)
Practica 33 Aplicacion |: inerario de nivelacion geométrica, con rasante. (gabinete)

Practica 34 Aplicacion |: tinerario de nivelacién geométrica. (campo)

Practica 35 Aplicacion II: Hinerario de nivelacion geométrica y perfiles transversales (gabinete)
Practica 36 Aplicacion |I: ffinerario de nivelacion geométrica y perfiles transversales (campo)
Practica 37 Métodos G.P_S. de aplicacion topografica {campa)

Practica 38 Métodos G.P_5. solo codigo. (campo y gabinete)

Practica 39 Métodos G.P.S. codigo y fase. (campo y gabinete)

Practica 40 Método G.P_5. en tiempo real.

12. Mecanismo de control y seguimiento

Ademas de las actuaciones promovidas por distintas organizaciones universitarias, cada profesor debe preccuparse por mejorar su
docencia, disponiendo de sus propios mecanismos para obtener toda la informacion gue le ayude a ello.

A titulo de informacitn entendemos que tras la realizacién de cualquier prueba, parcial o final, cada profesor responsable de grupo debe
disponer de los siguientes datos:

Porcentaje de alumnos presentados sobre el total del grupo.
Porcentajes de alumnos aprobados sobre presentadaos.
Calificacion media del grupo.

Valores medios de los antenores guarismos para el total del curso

Estos simples valores no constituyen en medo alguno un indicador de la calidad de la docencia pero si pueden ser una ayuda importante a

la hora de hacer ese analisis que todos, con frecuencia vanable, nos planteamos.

Podrian completarse estos datos con preguntas directas al alumnado en orden a un conocimients mas profundo de las dificultades que el
aprendizaje de la disciplina entrana. Ademas de realizar el calculo de los anteriores parametros, estaremos en todo momento abierto a las
criticas y sugerendias de mejoras que formulen los grupos a los que se imparte docencia, y dedicaremos la mayor atencidn posible a las

propuestas que &l alumnado estime oporiunas.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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Anexo 11.C.2.4. PA10

- —— -
_————————

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Topografia”

INGENIERC TECNICO AGRICOLA (ESP. EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS) (Plan 03)
Departamento de Ingenieria Grafica

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacidn: INGEMIERO TECHICO AGRICOLA (ESP. EM EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS) (Plan D3}

Ao del plan de estudio: 2002

Centro: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola
Asignatura: Topografia

Cadigo: 1240020

Tipo: Obligatoria

Curso: 2

Periodo de imparticién:  Anual

Ciclo: 1
Area: EXPRESIIN GRAFICA EN LA INGEMIERIA
Departamento: Ingenieria Grafica
om e e em e e e \
Direceion postal: : 1
1
Direccion electrénica: : 1
. e e e — ——_—_—_ —_—_——_— — — ———— ’

OBJETIWOS ¥ COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

Se pretende dar |a respuesta a cuestiones tan fundamentales para el titulado como son la adquisicion de conocimiento que se ajusten a las
necesidadezs que demanda la sociedad actual, porun lado, y de capacitardo con las competencias precisas para el gercicie de su
profesion de forma conveniente y competitiva, por otro.

Se formara un técnico que sea capaz de realizar una dible mision:

a) El Ingeniero, mediante la cualidad del conccimiento adquirira capacidad para ver, pensar, disefiar, representar, interpretar, dirigr o
efectuar |a toma de datos en el temene, para a partir de ellos y tras un proceso de calculos en el que se ntroducen determinadas
simglificaciones de forma cientifica, obtener realidades espaciales en orden a su aplicacion practica, es decir confeccionar el plano
topografico.

b} El Ingeniero, adquirira capacidad para ver, pensar, disefiar, representar, interpretar. dinigir, ejecutar y materializar sobre el terrenc los
elementes proyectados en &l plano.

En consecuencia la asignatura tendra como objetivos la de capacitar al téenico en

- Confeccionar e interpretar los planos topograficos.

- Aprender 3 determinar las magnitudes angulares, lineales y superficiales.
- Manejar con destreza y rigor los diferentes instrumentos topograficos.

- Aprender ks métodos o procedimientos topograficos.
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- Aprender a determinar en sus diferentes aparatos los diferentes elementos a replantear.

- Resolver con rigor la problematica propia de los levantamientos urbanos y risticos y los planos de edificio.
- Manejar con destreza y rigor &l sistema de posicionamiento global GPS.

- Leer & nterpretar & sistema de representacion cartografico UTM.

Competencias:
Competencias transversalesi/genéricas

Capacidad de analisis y sintesis (Se enfrena de forma intensa)

Capacidad de organizar y planificar {Se entrena de forma intensa)

Toma dedecisiones (Se entrena de forma intensa)

Resclucion de Problemas (Se entrena de forma intensa)

Capacidad de gestién de la informacian (Se entrena de forma intensa))

Comunicacion oral y escrita (Se enfrena de forma moderada)

Comunicacion mediante la expresidn grafica (Se entrena de forma moderada)

Trabajo en equipo (Se entrena de forma intensa)

Trabajo en equipo interdisciplinar (Se entrena de forma moderada)

Compromiso ético (Se entrena de forma moderada)

Razonamients eritico (Se entrena de forma intensa)

Habilidad en las relaciones interpersonales (Se entrena de forma intensa)

Habitos de orden, estrategia y métodos de trabajo (Se entrena de forma intensa)

Conocimiento de la necesida y compromiso para continuar La formacién (Se entrena de forma intensa)
Implicacion &n & desamollo y mejora de bos procedimientos del trabajo (Se entrena de forma intensa)
Aprendizaje autcnomo (Se entrena de forma intensa)

Adaptacion a las nuevas tecnologias (52 enfrena de forma intensa)

Creatividad, iniciativa y espirtu emprendedor (Se entrena de forma intensa)

Competencias especificas

A) Cognitivas (Saberc

Conocer los métodos topograficos que intenvienen en el levantamiento grafico de termenos y edificios asi como en las operaciones de
replantec necesarias en la ejecucion de un proyecto{Balsas, caminos |, particicnes, segregaciones, etc...)

Conocer los diferentes instrumentos topograficos necesarios para la redaccion y

ejecucitn de un proyecto.

Conocer los procedimientos y métodos infograficos basicos en la Topografia aplicada en el ambito de esta Ingenieria

B) Procedimentales/instrumentales (Saber hacer)

- Saber realizar levantamientos de planos con el rigor necesario.

- Manejar la instrumentacion topografica: taquimetro, nivel, estacion total o medular y metodos topograficos que intervienen en el
levantamiento grafico de termencs y edificios.

- Representar sobre el terreno en verdadera magnitud y con suficients precision y rigor, bos datos existentes en un proyecto con el fin de
proceder a la ejecucion del mismo .

- Realizar con rapidez y precision |a necesaria toma de datos en el campo, con objeto de obiener la representacion tidimensional del
mismo.

- Interpretar la cartografia y planos topograficos que interviens en un proyecto de la Ingenieria que nosocupa.

- La redaceion y firma de proyectos con bos documentos graficos y planos pertinentes, dentro de las atribuciones legales vigentes.

- El gjercicio de la docencia y educacion en materia de expresion grafica. en sus diversos grados en los casos y términes previstos en la
normativa comespondiente.

- Comprobacion de las caracteristicas geomeétricas del terrenc en la etapa de estudio y analisis para la ejecucion de un proyecto.

- Conocimiento y uso de aplicacionss informaticas para la expresion grafica, tanto 20 como 30,

- Construccion geométrica virtual e infografia de edificios. urbanizaciones o terrenos.

C) Actitudinales (Ser) B .

- Capacidad de analisis, sintesis y seleccion de informacion.

- Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas.

- Capacidad de comunicacitn a través de la palabra y la imagen.

- Capacidad de improvisacidn y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.

- Habito de estudio y método de trabajo.

- Actitud wital positiva frente a Las innovaciones sociales y tecnoldgicas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
PROGRAMA DE TECRIA
BLOQUES TEMATICOS
Blogue 0: PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Tema 0: Presentacién del Programa de la Asignatura.

Bloque 1: CONCEPTOS BASICOS

Tema 1: Generalidades.
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Tema 2: Estudio de los emores en Topografia.

Bloque 2: INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
Tema 3: Blementos de que constan los aparatos topograficos.
Tema 4: Medida de distancias.

Tema 5: Medida de angulos.

Blogque 3: TAQUIMETRILA

Tema @: Fundamento. Métedo de Radiacion.
Tema 7: Enlaces.

Tema 8: Metodo de ltinerario 1.

Tema 9: Método de lfinerario 1.

Tema 10: Curvas de nivel. Confeccitn de planos.

Bloque 4: CARTOGRAFIA

Tema 11: Introduccion. Sistemas de proyeccion. Sistema de proyeccion UTM.

Blogue 5: METODOS DE INTERSECCION

Tema 12: Fundamento. Interseccitn directa. Interseccion inversa.

Bloque d: REPLANTED. PARTICIONES. SEGREGACIONES ¥ DESLINDES
Tema 13: Replanteo |. Replanteo |1
Tema 14: Particiones. Segregaciones y deslindes.

Tema 15: Medida indirecta de alturas.

Blogue 7: ALTIMETRIA (NIVELACION GEOMETRICA)
Tema 18: El nivel.

Tema 17: Altmetria.

Tema 13: Nivelacion geométrica compuesta,

Tema 13: Perfles y movimientos de tiemas.

Bloque 8: APLICACIONES DE LA INFORMATICA A LA TOPOGRAF(A

Tema 20: Software para volcados de datos de las estaciones totales. GPS (introduccion). Software necesano.

Bloque 3: FOTOGRAMETRIA

Tema 21: Introduccion a La fotogrametria.

Bloque 10: SISTEMA DE IMFORMACION GEOGRAFICA
Tema 22: Introduccion al GIS
PROGRAMA DE PRACTICA

Practica 1.- Organizacion de las clases practicas. Manejo y uso de instrumentos topograficos simples (GABINETE ¥ CAMPO)
Practica 2 - Medicion de una parcela con instrumenitos topograficos simples (GABINETE Y CAMPO)

Practica 3.- Manejo y uso de las estaciones totales (1), Introduccion (CAMPO)

Practica 4 - Mangjo y uso de las estaciones totales (11). IEnkaces de estaciones (GABIMETE Y CAMPO)

Practica 5 - Radiacion simple. (CAMPO)

Practica f - Radiacién simple (SABINETE)

Practica 7 - Radiacion compuesta (CAMPO)

Practica B.- Radiacion compuesta{GABINETE)

Practica 0. ltinerario orientado con puntos radiados (CAMPO)
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Practica 10.- ltinerario orientado con puntos radiades (GABINETE)

Practica 11.- itinerario desorientado con puntos radiades de lecturas simple{CAMPO)

F'ra:ctica 12 -itineraric desorientado con puntos radiados de lecturas simple (GABIMETE)

Practica 13.- itinerario desorientado con puntos radiados de lecturas dobles (CAMPO)

Practica 14.- tinerario desorientado con puntos radiados de lecturas dobles {GABINETE)

Practica 15.- Aplicacion de métodos topograficos para obtener planos con curvas de nivel (CAMPO)
Practica 18.- Continuacién y finalizacion de la practica anterior. (CAMPO)

Practica 17.- Cenfeccién e interpretacion de planos con curvas de nivel (GABINETE)

Practica 18.- Aplicacion de métodos topograficos [CAMPO)

Practica 19.- Problemas de cartografia | (GABINETE)

Practica 20.- Problemas de cartografia i (GABIMETE)

Préctica 21.- Mansjo y uso de estaciones totales Programas espacificos; Estacionamiento Libre y Replanteo {GABINETE ¥ CAMPO)
Practica 22_- Aplicacion de los metodos de Interseccion|{ GABIMNETE y CAMPO)

Practica 23.- Replanteo de puntos y alineaciones (GABIMETE)

Practica 24.- Replanteo de puntos y alineacionss (CAMPO)

Practica 25.- (Replanteo de alineacionss curvas circulares {GABINETE)

F'ra:ctica 26.- Replanteo de alineaciones curvas circulares (CAMPO)

Practica 27_- Particidn Radial (GABINETE)

Practica 28.- Particidn Lateral (GABINETE)

Practica 28.- Aplicacion particiones. Replanteo (CAMPO)

Practica 30.- Medida indirecta de altura{GABINETE)

Practica 31.- Medida indirecta de altura{CAMPO)

Practica 32.- Mansjo y uso de los niveles. Determinacion del desnivel entre puntos kejancs (CAMPO)
Practica 33.- Aplu::wm nivelacion gememaa | tinerario de nivelacion cemrado con rasante (GABINETE)
Practica 34.- Aplicacion nivelacion genmemna 1. tinerario de nivelacion cerrado{CAMPO)

Practica 35.- .ﬁpllmm nivelacion gecmemc:a II. ltinerario de nivelacion encuadrado (GABINETE)
F'ra:ctica 38.- Aply r.acu;n nwelaclgn genmgmna li. ltinerario de nruelaclup encuadradc{GABINETE)
Practica 37.- Aplicacion nivelacion geornétrica lll. ltinerario de nivelacion cerrade o encuadrado con perfiles fransversales (GABIMETE)
Practica 38.- Aplicacion nivelacion geométrica Il ltinerario de nivelacion cerrado o encuadrado con perfiles franswersales (CAMPO)
[CAMPOD)

Practica 38.- Método GPS de aplicacion Topografica (GABINETE)

Practica 40.- Método GPS de aplicacion Topografica (CAMPO)

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacion de actividades de primer cuatrimestre

Practicas de Campo y Gabinete
Horas presenciales: 40.0
Horas no presenciales: 32.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
- Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios pracficos. Estudio de casos)

- Supervision — orentacion. (Realizacion de tareas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas auténomas)

- Colaborativa. (Proyectos tutelados )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETEMNCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.

Clases redricas
Horas presenciales: 200
Horas no presenciales: 20.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTOD DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
- Deductiva — expositiva — nmmgatn.ra |Exp|||::a|::|m de contenidos tedricos)

- Resolucién de problemas. (Realzacion de Ejerc:lmns practicos. Estudio de casos)

- Ensenanza-aprﬂ'-dlzqe entre iguales. (Exposicion oral de los estudiantes)

- Supervision — onentacion. (Realizacion de tareas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Deductiva. (Practicas semipresenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas auténomas)

- Colaborativa. (Proyectos tutelados )
Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETEMCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.

Curso de entrada en vigor: 200002010 Ultima modificacian: 2009-07-19 ddeb
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Examenes
Horas presenciales: a0
Horas no presenciales: 0.0

Tipo de examen: ESCRITO

Awance de Conocimiento (Bibliografia y material)
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 2.0

Relacion de actividades de segundo cuatrimestre

Clases tedricas
Horas presenciales: 200
Horas no presenciales: 200
Metodologia de ensefanza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
- Deductiva — expositiva — interrogativa. (Explicacion de contenidos tedricos)

- Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Enseﬁanzla-qarendizajq entre iguales. {Exposicion oral de los estudiantes)

- Supenvision — orientacion. (Realizacion de tarsas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Deductiva. (Practicas semipresenciales)

- Inductiva — colaborativa. {Tareas autonomas)

- Colaborativa. (Proyectos twtelados )

Practicas de Campo y Gabinere
Horas presenciales: 400
Horas no presenciales: 32.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
-- Resolucidn de problemas. (Riealizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Supervision — orientacion. (Realizacion de tarsas)

- Deductiva. (Fracticas presenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas autdnomas)

- Colaborativa. (Proyectos wielados )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETENCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.

Examenes
Horas presenciales: 6.0

Horas no presenciales: 0.0

Avance de Conccimiento (Bibliografia y Material)

Horas presenciales: ]

Horas no presenciales: 2.0

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

EXAMENES PARCIALES ¥ EXAMENES FINALES

POR EXAMEMNES PARCIALES

Habra 2 Examenes Parciales. Uno por cuatrimestre y cada uno de elos constan de 2 examenes. Uno de Campo y otro de Teoria. El de
Campo es de caracter Practico. El de Teoria también consta de dos partes diferentes "a” y 'b”. La primera (a) es de caracter tedrico y ka
segunda (b) es de caracter practico. El de Campo es llave para el apartado 0™ ded Tedrico. Ya que este apartado b no se puede aprobar
hasta no obtener APTO en el examen de Practica de Campo

Se pusden examinar por parciales quienss cumgplan con:
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Mo tener mas de 2 faltas injustificadas en Teoria y en Practicas independientemente.

Cada parcial, en sus diferentes apartados, s2 evaluar3, las competencias, conocimientos y capacidades adquiridas segln sean de caracter
Practico o caracter Tedrico, de la siguients forma.

De caracter practico

Calificacion de APTO en la prueba de campo de instrumento, para poder aprobar el apartado (b) de cada uno de los parciales.

1°.- El 10% (1 punto) como maxime de la calificacién, por asistencia que es obligatoria. (Se descontaran 0.2 puntos por falta. Pudiendo ser
la puntuacion minima obtenida por este concepto la de 0.6 puntos)

2° - El 20% (2 puntos) como maximo de |a calificacion por control del cuaderno de practica (5 practicas Tipo). Es obligatorio entregar las 5
Practicas Tipo, para ser evaluado por este concepto. Cada practica se evaluara con 0.4 puntos como maximo

3° - El 70% (7 puntos) como maximo de la calificacion por prusba cuatrimestral del Parcial, Apartado “b”). Hay que obtener una puntuacion
de 4 sobre 7. Siendo la nota del parcial en este apartado. la suma de los puntos obtenidos en 1%, 2°y 3° concepto de la evaluacion.
Si la puntuacion de la prueba (apartado b) fuese menor de 4. La puntuacitn final obtenida seria esa misma del apartado (b)

El apartado "b” de cada parcial, no se puede aprobar hasta no conseguir el APFTO en la prueba de campo con los instrumentos. Se
guardara la nota obtenida en el apartado “b” de cada parcial, hasta &l examen final de Junio-Julic. De no conseguirs (APTO) tendra la
Asignatura suspendida con una calficacian de 3

De caracter tedrico

1°.- El 10% {1 punto) como maxime de la calificacién, por asistencia que es obligatoria. (Se descontaran 0.2 puntos por falta. Pudiendo ser
la puntuacion minima obtenida por este concepto la de 0.6 puntos)

2° - El 20% (2 puntos) como maximo de la calificacion, por tarea y demds controles por Plataforma Web-CT. Es obligatoric entregar todas
las tareas y controles propuestos en la Web-CT

3° - El 70% (7 puntos) como maximo de la calificacion por prusba cuatrimestral Parcial, Apartade (a). Siendo este apartade el de mayor
peso, para poder sumar los dos anteriores debes obtener una puntuacion de 4 sobre 7. Siendo la nota del parcial en este apartado, la
suma de los puntos obienides en 1%, 2° y 3° concepto de la evaluacion.

Si la puntuacion de la prueba apartado "a” fuese menor de 4. La puntuacién final obtenida seria esa misma del apartado "a”

La calificacion de |a asignatura serd la media aritmética de |as obtenidas en kos parciales si todas ellas fussen mayor de cinco (5). La
calificacion del apartado b de cardcter practico no puede aprobarse si no tienes el APTO en el examen de Practicas de Campo. Cuando
algunas de las partes no este aprobada la calificacion de la asignatura es de suspenso (3)

POR EXAMEM FINAL

El examen final de Junio-Julic, &5 por parciales. Para aprobar la asignatura, habra que obtensr 5 puntos en cada una de las partes y por
media aritmética de las mismas obtener ka calificacion final. Tendra que obtener el APTO en &l Examen Final de Practicas de Campo para
poder aprobar los apartados 'b” de cada uno de los Parciales. De igual forma, =i alguna de las partes no esta aprobada, & alumno
obtendria una calificacion final de suspenso (3)

En las demas convocatonias bos examenes seran:

Practica de Campo (APTO o NO APTO para el apartado ©” de caracter practico)

Teaoria

Apartado "a" de caracter tedrico de toda la materia.

Apartado "b” de caracter practico de toda la materia
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Anexo 11.C.2.5. PA11

- -
_————————

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Topografia”

NG. TEC. AGRICOLA. ESP. EXPLOTAC. AGROPECUARIAS-HORTOF. ¥ JARDINERIA
Departamento de Ingenieria Grafica

E.U. de Ingenieria Técnica Agricola

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: ING. TEC. AGRICOLA. ESP. EXPLOTAC. AGROPECUARIAS-HORTOF. ¥ JARDINERIA

Afio del plan de estudio: 2005

Centro: E . de Ingenieria Técnica Agricola
Asignatura: Topografia

Cadigo: 1320020

Tipo: Obligatoria

Curso: r

Periodo de imparticidn:  Anual

Ciclo: 1
Area: Expresion Grafica en la Ingenieria (Area responsable)
Horas : 120
Créditos totales 12.0
Departamento: Ingenieria Grafica (Departaments responsable)
B it ~

Direccion logica:

Direccion electrénica:

OBJETIWOS ¥ COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

Se pretende dar la respuesta a cuestiones tan fundamentales para el titulade como son la adquisicion de conocimiento que s2 ajusten a las
necesidadezs que demanda la sociedad actual, porun lado, y de capacitaro con las competencias precisas para el gercicio de su
prefesion de forma conveniente y competitiva, por otro.

Se formara un técnico que sea capaz de realizar una dible mision:

a) El Ingeniers, mediante |a cualidad del conocimiento adquirird capacidad para ver, pensar, disefiar, representar, interpretar, dirigir o
efectuar la toma de datos en el temene, para a partir de ellos y tras un proceso de calculos en el que se infroducen determinadas
simglificaciones de forma cientifica. obtener realidades espaciales en orden a su aplicacion practica, es decir confeccionar el plana
topografico.

b) El Ingeniere, adquirird capacidad para ver, pensar, disefar, representar, interpretar, dinigir, ejecutar y materializar sobre el terreno los
elementos proyectados en &l plano.

En consecuencia la asignatura tendrd como objetivos |a de capacitar al técnico en

Curso de enfrada en vigor: 200002011 Ditima modificacion: 2010-09-09 1ded
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- Confeccionar e interpretar bos planos topograficos.

- Aprender 3 determinar [as magnitudes angulares, lineales y superficiales.

- Manejar con destreza y rigor los diferentes instrumentos topograficos.

- Aprender los metodos o procedimientos topograficos.

- Aprendsr 3 determinar en sus diferentes aparatos los dferentes elementos a replantear.

- Resolver con nigor la problematica propia de los levantamientos urbanos y risticos y los plancs de edificio.
- Manejar con destreza y rigor el sistema de posicionamiento global GPS.

- Leer e interpretar &l sisterna de representacion carfografico UTM.

Competencias:
Competencias transversalesigenéricas

Comunicacién oral y escrita (Se entrena de forma moderada)

Comunicacion mediante la expresion grafica (Se entrena de forma moderada)

Trabajo en equipe interdisciplinar (Se entrena de forma moderada)

Compromise ético (Se entrena de forma moderada)

Capacidad de analisis y sintesis (Se entrena de forma intensa)

Capacidad de organizar y planificar (Se entrena de forma intensa)

Toma de decisiones (Se entrena de forma intensa)

Resclucidn de Problemas (Se entrena de forma intensa)

Capacidad de gestion de la informacion (Se enfrena de forma intensa)

Trabajo en equipe (Se entrena de forma intensa)

Razonamiento critico (Se entrena de forma intensa)

Habilidad en las relaciones interpersonales (Se entrena de forma intensa)

Habitos de orden, estrategia y métodos de trabajo (Se entrena de forma intensa)

Conocimiente de la necesidad y compromiso para continuar la formacion (Se entrena de forma intensa)
Implicacion en &l desamollo y mejora de los procedimientos del rabajo (Se entrena de forma intensa)
Aprendizaje autdnome (Se entrena de forma intensa)

Adaptacion a las nuevas tecnologias (Se entrena de forma intensa))

Creatividad, iniciativa y espintu emprendedor (Se entrena de forma intensa)

Competencias especificas

A) Cognitivas (Saber)

Conocer los métodos topograficos que intervienen en el levantamiento grafico de terrencs y edificios asi como en las operaciones de
replantec necesarias en la ejecucion de un proyecto(Balsas, caminos | particiones. segregaciones, ete...)

Conocer los diferentes instrementos topograficos necesarios para la redaccion y

ejecucion de un proyecto.

Conover los procedimientos y metodos infograficos bisicos en la Topografia aplicada en el ambito de esta Ingenieria

B) Procedimentales/instrumentales [(Saber hacer)

- Saber realizar levantamientos de planos con el rigor necesario.

- Manegjar la instrumentacion topografica: taguimetro, nivel, estacion total © medular y métodos topograficos que intervienen en el
levantamiento grafico de termencs y edificios.

- Representar sobre el terreno en verdadera magnited y con suficiente precisidn y rigor, los datos existentes en un proyecto con el fin de
proceder a la ejecucion del misme .

- Realizar con rapidez y precision |a necesaria toma de datos en el campo, con objeto de cbtener |a representacion tridimensional del
MiSmo.

- Interpretar la cartografia y planos topograficos que interviene en un proyecto de la Ingenieria que nosocupa.

- La redaccion y firma de proyectos con kos documentos gmﬁu:::rs y planos pertinentes. dentro de las atribuciones Iegdes vigentes.

- El gjercicio de la docencia y educacion en materia de expresion grafica, en sus diversos grados en los casos y términos previstos en la
normativa comespondiente.

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas del terreno en la stapa de estudio y analisis para la ejecucion de un proyects.

- Conocimiento y uso de aplicacionss informaticas para la expresion grafica, tanto 2D come 30,

- Construccion geometrica virtual e infografia de edificios, urbanizaciones o terrenos.

©) Acttudinales (Ser)
- Capacidad de analisis, sintesis y seleccion de informacian.

- Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas.

- Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen.

- Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.
- Habito de estudic y método de trabajo.

- Actitud vital positiva frente a las innovaciones sociales y tecnologicas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
PROGRAMA DE TEORIA

BLOQUES TEMATICOS
Blogue 0: PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Tema 0: Presentacion del Programa de la Asignatura.

Curso de entrada en wigor: 200002011 Oltima modificacion: 2010-03-09 2deT
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Blogue 1: CONCEPTOS BASICOS
Tema 1: Generalidades.

Tema 2- Estudio de los emores en Topografia.

Blogue 2: INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
Tema 3: Elementos de que constan los aparatos topograficos.
Tema 4: Medida de distancias.

Tema 5: Medida de angulos.

Bloque 3: TAQUIMETRILA

Tema &: Fundamento. Método de Radiacion.
Tema 7: Enlaces.

Tema 8: Metodo de ltinerario 1.

Tema 9: Método de lfinerario 1.

Tema 10: Curvas de nivel. Confeccitn de planos.

Blogue 4: CARTOGRAFIA

Tema 11: Introduccion. Sistemas de proyeccion. Sistema de proyeccion UTM.

Bloque 5: SISTEMA DE INFO RMACION GEQGRAFICA

Tema 12: Introduccion al GIS

Blogue 8: APLICACIOMNES DE LA INFORMATICA A LA TOPOGRAFLA

Tema 13: Software para voleados de datos de |as estaciones totales. GPS (Intreduccion). Software necesario (GPS)
Blogue 7: METODOS DE INTERSECCIGN

Tema 14: Fundamento. Interseccitn directa. Interseccion inversa.

Bloque 8: REPFLANTEO. PARTICIONES. SEGREGACIONES ¥ DESLINDES
Tema 15: Replanten |. Replanteo I1.
Tema 18: Particiones. Segregaciones y deslindes.

Tema 17: Medida indirecta de alturas.

Blogue 9: ALTIMETRIA (NIVELACION GEOMETRICA)
Tema 18: El nivel.

Tema 19: Altimetria.

Tema 20: Nivelacion geométrica compuesta,

Tema 21: Perfdes y movimientos de tiemas.

Blogue 10: FOTOGRAMETRIA

Tema 22: Introduccion a la fotogrametria.

PROGRAMA DE PRACTICA

Practica 1.- Organizacion de las clases practicas. Manejo y uso de mstrumentos topograficos simples (GABINETE ¥ CAMPO)
Practica 2 - Medicién de una parcela con instrumentos topograficos simples (GABINETE Y CAMPO)

Practica 3.- Manejo y uso de un editor de Dibujo |

Practica 4 - Manejo y uso de un editor de Dibujo Il
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Practica 5.- Manejo y uso de las estaciones totales (1. Introduccion (CAMPO)

Practica & - Manejo y uso de las estaciones totales (11). IEnkaces de estaciones (GABINETE ¥ CAMPO)
Practica 7 .- Radiacion simple. (CAMPO)

Practica B - Radiacion Compuesta (CAMPO)

Practica 8 - Radiacion simple y compuesta {GABINETE)

Practica 10.- itinerario orientado cerrado con puntos radiados (CAMPO)

Practica 11.- ltinerario crientado cermado con puntos radiados (GABINETE)

F'ra:c:tica 12.- itinerario desorientado con puntos radiades de lecturas simple{CAMPO)

Practica 13.-itineraric desorientado con puntos radiados de lecturas simple (GABINETE)

Practica 14.- itinerario desorientado con puntos radiados de lecturas dobles (CAMPO)

Practica 15.- itinerario desorientado con puntos radiades de lecturas dobles (GABINETE)

Practica 18.- Aplicacion de métodos topogrificos para obtener plancs con curvas de nivel (CAMPO)
Practiza 17.- Continuacion y finalizacion de la practica anterior. (CAMPO)

Practica 13.- Confeccion e interpretacion de planes con curvas de nivel (GABINETE)

Practica 19.- Problemas de cartografia | ({GABINETE)

Practica 20.- Problemas de cartografia Il GABINETE)

Practica 21.- Mansio y uso de los GPS (GABINETE-CAMPO)

Practica 22 - Mangjo ¥ uso del Softwars especifico para volcados y procesos de datos (SABINETE)

Practica 23.- Sistena de medicion en tiempo real con GPS y volcados de datos (CAMPO-GABINETE)

Practica 24.- Sisterna de medicion en post-proceso con GPS. Voleados y procesamiento de datos (CAMPO-GABIMETE)

F'ra:c:tica 25 - Sistemna de replanteo con GPS | (CAMPO)

Practica 28.- Sisterna de replanteo con GPS Il (CAMPO)

Practica 27.- Manejo y uso de las estaciones Totales. Programas especificos. Estacionamiento Libre y Replanteo. (GABINETE-CAMPO)
Practica 28.- Método de interseccion directa (GABINETE y CAMPO)

Practica 20.- Metodos de interseccion Inversa (CAMPO ¥ GABINETE)

Practica 30.- Replanteo de puntos y alineaciones curvas (GABINETE)

Practica 31.- Replanteo de puntos y alineaciones curvas (CAMPO)

Practica 32 - Particion Radial y Lateral {GABINETE)

Practica 33.- Medida indirecta de altura (GABINETE-CAMPO)

F’re:lc:tk:a 34.- Manejo y uso de los niveles. Determinacion del desnivel entre puntos lejanos (CAMPO)

Practica 35.- Aplicacion nivelacion geometrica |. lineraric de nivelacion cemado con rasante {GABIMETE)

Practica 36.- Aplicacion nivelacion geométrica |. ltinerario de nivelacion cermado|CAMPO)

Practica 37 - Aplicacidn nivelacion geométrica Il ltinerario de nivelacidn encuadrado (GABINETE)

Practica 38.- Aplicacion nivelacion geométrica . ltinerario de nivelacion encuadrade{CAMPO)

Practica 39.- Aplicacion nivelacion geométrica . ltinerario de nivelacion cermads o encuadrado con perfiles transversales (GABINETE)
Practica 40.- Aplicacion nivelacion geométrica Ill. ltinerario de nivelacidn cerado o encuadrado con perfiles franswersales (CAMPO)

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Relacion de actividades de primer cuatrimestre

Clases redricas
Horas presenciales: 20.0
Horas no presenciales: 20.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACIOMN.
- Deductiva — expositiva — interrogativa. (Explicacion de contenidos tedricos)

- Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Ensefianza-aprendizaje entre iguales. (Exposicidn oral de los estudiantes)

- Supervisitn — orientacion. (Realizacion de tareas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Deductiva. (Practicas semipresenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas auténomas)

- Colaborativa. (Proyectos tuteladeos )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETENCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.
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Practicas de Campo y Gabinete
Horas presenciales: 40.0
Horas no presenciales: 32.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PDDH.J:. CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METO DOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
- Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Supenvision — orentacion. (Realizacion de tareas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas auténomas)

- Colaborativa. [Proyectos tutelados )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETENCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.

Awvance de conocimiento (Bibliografia y Material)
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 2.0

Horas estudio del alumno {*)
Horas presenciales:

Horas no presenciales: 72.0

Relacion de actividades de segundo cuatrimestre

Clases tedricas
Horas presenciales: 200
Horas no presenciales: 200
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTIMUACION.
- Deductiva — expositiva — interrogativa. (Explicacion de contenidos tedricos)

- Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Ensefnanza-aprendizaje entre iguales. (Exposicion oral de kos estudiantes)

- Supervision — orientacion. (Realizacion de tarsas)

- Deductiva. (Fracticas presenciales)

- Deductiva. (Fracticas semipresenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas autdnomas)

- Colaborativa. (Proyectos tutelados )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA_
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETENCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.

Practicas de Campo y Gabinete
Horas presenciales: 40.0
Horas no presenciales: 32.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCEMNTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A COMNTINUACION.
— Resolucion de problemas. (Realizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Supervision — orentacion. (Realizacion de tarsas)

- Deductiva. (Practicas presenciales)

- Inductiva — colaborativa. (Tareas autdnomas)

- Colaborativa. (Proyectos utelados )

Competencias que desarrolla:

SE DESARROLLARAN TODAS LAS CONTEMPLADAS EN ESTE PROGRAMA.
CADA PROYECTO DOCENTE ESPECIFICARA LAS COMPETENCIAS QUE DESARROLLA CADA ACTIVIDAD.
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Avance de cenocimiento (Bibliografia y Marerial)
Horas presenciales: 0.0
Horas no presenciales: 2.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

CADA PROYECTO DOCENTE PODRA CONTEMPLAR CUALQUIERA DE LAS METODOLOGIAS EXPUESTAS A CONTINUACION.
-- Resolucion de problemas. (Riealizacion de ejercicios practicos. Estudio de casos)

- Supervision — orientacion. (Realizacion de tarsas)

- Deductiva. (Fracticas presenciales)

- Inductiva — colaboratva. (Tareas autonomas)

- Colaborativa. (Proyectos tutelados )

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION ¥ CALIFICACION

ExAMENES PARCIALES ¥ EXAMENES FINALES

TECNICAS DE EVALUACION

Las competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los estudiantes en relacion con los objetivos y los contenidos fijados en el
programa de |3 asignatura, seran evaluados a traves de:

« Las Practicas.

« Examenss.

- Trabajos, examenes y tareas a realizar en la evaluacion continua.

El sistema de evaluacion propueste son de acuerdo, con el “Capitulo 4° y Secciones 1° y 2° del Reglamento General de Actividades
Docentes de la Universidad de Sewilla™

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Las competencias, conocimientos y capacidades adquiridas per el alumne, seran evaluados a través de la realizacion de las a) Practicas,
b} Examenes y c) Plataforma Web-CT (Evaluacion Continua).

La Asignatura de Topografia se Aprueba de la siguiente forma:

a) Por evaluacion continua por cuatrimestre, mediante las pruebas de los parciales que seran dos. (Realizacion de la Practicas y trabajos
propuestos, Examen de Campo, Examen Parcial Tedrico-Practico y, opeional, de forma voluntaria, los Trabajos, examenes o prushas y
tareas 3 realizar, en clases de teoria y por la plataforma Web CT.

b} Por Examen Final. Constara de un examen final de Campo. Y la realizacion del Examen final de teoria, que consistira en la realizacion
de los exdmenss parciales propuestos.

Los que decidan ser evaluados por Parciales, deben cumplir con el siguisnte requisito. Se pusden presentar todos los alumnos
matriculados en la asignatura a la Parte 3" del mismo. Pero para presentarse a la parte “b” necesitan cumplir con lo exigido para obtener
el APTO en pracfica . Sine cumple con esta exigencia se tendran que examinar en el Examen final de Junis — Julio de dichalas parteles “b"
Para aprobar la Asignatura de Topografia es necesario obtener la calficacion de APTO en las Practicas: (1°- Asistencia obligatoria al 30%
de horas. 2°- Todas las practicas y trabajos propuestos deben estar entregados y revisado por el profesor en tiempo y forma. 3°- Tener el
APTO en el examen de Campo ) (17 y 27 te da acceso al apartado "b” del examen de teoria)

LOS EXAMENES

Los examenss versaran sobre cuestiones tedricas, tedrico-practicas y la casuistica practica lo mas cercana posible a la realidad, en
concordancia al Programa de la Asignatura (Teoria y Practica). Hay dos tipos: 1.- Examenes Parciales y 2.- Examenes Finales

1. EXAMEMES PARCIALES

Se realizaran dos Examenes Parciales. uno por cada cuatrimestre. Cada examen estara formado por dos partes una 17 CAMPO y una 2°
TEORIA en dias distintos. contemplade en el calendarnio oficial de examenes aprobado por Junta de Escuela.

1* EXAMEM DE CAMPO

En &, & alumno demastrara la suficients destreza y rigor en & manejo del instrumental utilizade en las practicas programadas para dicho
parcial, en aplicacién a los métodos Topograficos.(APTO o NO APTO)

2* EXAMEN DE TEORIA

Los Examenes versaran sobre cuestiones Tedricas y tednico-practicas (apartado "37) y la Casuistica Practica lo m3s cercana posible a la
realidad {apartade “b"). en concordancia con 2l Programa de la Asignatura. El Examen de Teoria, consta de dos partes "a™ y “b”las
cuales se evaluaran independientemente. Las parte aprobadas, lberaran de la materia cormrespondients hasta el examen final de Junio-
Julio. Aprobadas todas las partes ("a” y "b” de cada parcial) y tener Apto en Practicas. Tendrd una calificacion final por curso que serd la
media aritmética de las obtenidas en los parciales.

2® EXAMEMES FIMNAL

El Examen final consta de:

« Examen de Campo (Un solo dia)

Curso de entrada en vigor: 200002011 Ultima modificacién: 2010-09-09 Gde 7
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1. Uno para cada parcial. Para kos que van por parciales.
2. Uno para los que van al Examen Final. Para los gque no pueden examinarse por parciales.

= Examen de Teoria (En Dos dias contiguos)
1* Primer Parcial (Parte "a” y Parte b7)
2% Segundo Parcial (Parte "3 y Parte ©7)

PLATAFORMA Web —CT (Opcional)

En este apartado se evaluara el 20% de la primera parte “a” del examen de teoria de kos parciales mediante la realfizacion de Tareas y
prusbas que los profesores planteen en dicha plataforma y durante las cases de teoria La realizacion de las mismas es en régimen
woluntario. Para bkos que decidan realizar las tareas y prusbas en la Web-CT, la asistencia a clase de teoria es obligatoria, admitiendo =
10% de horas de teoria como falta por cuatrimestre para que le cuente |a calificacion de las mismas.

Curso de entrada en wigor: 200002011 (itima modificacion: 2010-09-09 TdeT
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Anexo 11.D.1. Grabacion y maguetacion previa al analisis

Este anexo pretende ser complemento del apartado de la tesis 111.4.4. Las
Grabaciones de Aula, por esta razén no se repetird lo que se dijo en aquel (como
ubicacion de la camara de video, repeticién de grabaciones e intencionalidad de la no
presencia del investigador en el aula), pero como nexo de unién reproducimos
nuevamente la tabla 6, correspondiente al calendario de las grabaciones:

ISIDORO TOMAS
N° caso Fecha N° caso Fecha
1 98 V - 06/03/98 2 98 V - 20/03/98
la L - 09/03/09 2a L - 16/03/09
1b J - 12/03/09 2b J - 19/03/09
1c L - 22/03/10 2c L - 05/04/10
1d J - 25/03/10 2d J - 08/04/10

Los videos han sido nombrados con la inicial del profesor en primer lugar y a
continuacidn la fecha de la grabacion de aula.

15980306.avi t0980320.avi
iS090309.avi t0090316.avi
iS090312.avi t0090319.avi
15100322.avi t0100405.avi
15100325.avi t0100408.avi

Todos los videos grabados por el investigador son facilitados en el DVD
adjunto, con un menu de titulos al objeto de facilitar la ejecucion de los mismos.

A peticién de los profesores objeto del estudio de casos, los videos no estaran a
disposicion de la copia publica depositada en la universidad, entregando una copia de
los mismos soélo a titulo de verificacion a los miembros del tribunal.

Los videos de los cursos 1997/98, no son facilitados por pertenecer a estudios
previos a la investigacion, los cuales han sido citados en la referencia bibliogréafica.
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Inicialmente todos los videos fueron convertidos a formato DVD con la méxima
calidad posible (los del curso 1997/98 del sistema VHS a DVD vy los de los cursos
2008/09 y 2009/10 directamente de la cAmara digital a DVD), con la idea de trabajarlos
manualmente, es decir, visionarlos directamente y transcribir la informacion de los
mismos.

Por esta razon fueron maquetados con el programa Pinnacle Studio 11,
introduciendo ademas del titulo y los datos propios de cada grabacién, una impresion
sobre la imagen cada 10 minutos de grabacion, con la intencionalidad de facilitar el
estudio durante el visionado.

Posteriormente, al surgir la posibilidad de tratarlos directamente con el programa
de analisis cualitativo AQUAD, nos vimos obligados a bajar la calidad de los videos, ya
que este programa exige que el formato del mismo sea AVI (Divx para la imagen y
MP3 para el audio).

Concretamente tras varias pruebas y programas de conversion se paso de
grabaciones con una resolucién de video de 720x576, 25 fotogramas/segundo y audio
de 224 Kkbps, stereo doble canal y 48kHz a una resolucién de video de 480x360, 12
fotogramas/segundo y audio de 128 kbps, stereo de doble canal y 44kHz.""’

Con estas caracteristicas de video y audio, se procedidé a realizar 1-2-3-...
visualizaciones, introduciendo codigos a partir de la interpretacion de los datos,
tomando paralelamente registros etnograficos y optimizando la codificacion a medida
que se repetia una y otra vez la visualizacion de los videos.

X Cancelar
? Ayuda

Codigos

L ; s - Buscar
PMPA Ny Sustituir
PSAF = - Sl . ;

PCTA R : . Intervalo
PMPA

o =
PCTA i 1P

PSAF

PMPA
PSAF

]

Pos 1 59853 Pos 2
59846 [ Codificar .70888 I

T =]
, |

117 bara més informacién al respecto, se recomienda consultar el capitulo 4 del manual de AQUAD
(Huber y Girtler., 2004).
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Anexo 11.D.2. Anélisis con AQUAD

A continuacion facilitamos un listado de ficheros alojados en la carpeta AQUAD
y el resumen de su contenido:

- Carpeta “Instrumentos de segundo orden™:

Fichero Resumen del contenido

En este fichero se encuentra la informacién basica resultante
de la exportacién de la reduccién de datos con AQUAD a

98labcd partir del Sistema de Categorias de Analisis del profesor
Isidoro, en formato ASCII.
981abcd.pdf Misma informacion a partir de la opcion de Busqueda por

codificaciones especificas de AQUAD.

codigos 981abcd Pretratamiento de los datos en formato ASCII.

Hoja de célculos en el que se realiza un sumatorio de
fragmentos por cddigos y se reducen los mismos
porcentualmente a la duracion total de la grabacién.

codigos 981abcd.xIsx | En la Gltima pestafa se realiza el razonamiento comparativo
entre trabajar con fotogramas o porcentajes, al igual que con
las cinco grabaciones o con los tres cursos de estudio. En esta
misma pestafia se realizan los graficos de tendencias.

982abcd

982abcd.pdf

codigos 982abcd Idem ficheros anteriores pero para el profesor Tomas.

codigos 982abcd.xIsx

Contiene la tabla de porcentajes de los Programas de la
Asignatura y su posterior reduccién a un rango de valores 1-2-
3 en funcidn a las tres dimensiones de estudio. Obteniéndose
el grafico de tendencias, comun para ambos casos.

programas.xIsx

- Carpeta “Instrumentos de tercer orden”:

Fichero Resumen del contenido

En este fichero se encuentra la informacién basica
1 secuencias_repetidas resultante de la exportacion de las secuencias repetidas de
AQUAD a partir de los cddigos y sus fotogramas.

Misma informacion a partir de la opcién de Busqueda de

1_secuencias_repetidas.pdf secuencias repetidas de AQUAD.

Pretratamiento de los datos, sumatorio de fotogramas por
cddigo y repeticion. Comprobacion de porcentajes de los
instrumentos de segundo orden y obtencion de los nuevos
porcentajes en las secuencias repetidas.

1 secuencias_repetidas.xlIsx

Obtencion de tablas con vinculos entre codigos a partir de
VINCULOS_1.xlsx la anterior hoja de calculo y resultados medios para los
cursos 2008/09 y 2009/10.

2_secuencias_repetidas

2_secuencias_repetidas.pdf

- - Idem ficheros anteriores pero para el profesor Tomas.
2_secuencias_repetidas.xlsx

VINCULQOS_2.xlsx
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Anexo 11.D.3. Tratamiento de datos

En este apartado incluimos los resultados de los vinculos entre codigos.

Los ficheros bases en formato ASCII y las hojas de célculo posteriores son
facilitados en la carpeta denominada AQUAD, tal y como se ha descrito en el apartado
anterior.

Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos Objetivos Evaluacion
Codigos | TMPC PMPA cMPI TSAR PSAF CSEC TCTB PCTA CCAP | TOPP | POTA | COTM| TEPU | PEPC | CEPA
TMPC 88,32% | 11,68% 3544% | 61,59%
Metodologia | PMPA 73,96% 45,16%
CMPI
TSAR | 100,00% 40,13% | 56,51%
Secuencia PSAF | 50,67% | 49,33% 8346%
CSEC
TCTB | 90,28% 90,28%
Contenidos | PCTA | 83,07% | 10,19% 67,32% | 25,95%
CCAP
Topp
Objetivos POTA
COTM
TEPU
Evaluacion PEPC
CEPA

Vinculos entre codigos de la grabacion is380306 correspondiente al caso 98_1y resultado final del curso 1997/98.

En este ejemplo observamos las secuencias de cddigos repetidos dos a dos y
también nos permitira estudiar posibles secuencias triples.

Como se puede observar en este primer ejemplo en las estructuras “Objetivos y
Evaluacion”, no existen secuencias repetidas. Por ello tanto en el estudio de la tesis
como en la exposicion de datos que se realiza a continuacién, son eliminadas ambas
estructuras al objeto de poder agrandar la informacion contenida en las tablas y
conseguir que aparezcan los tres afios de estudio en una misma pagina.

- |
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Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos
Codigos | TMPC | PMPA [cMPI| TSAR | PsAF | csec | TcTB | pcTA [ccap
TMPC 88,32% |11,68% 35,44% |61,59%
Metodologia | PMPA 73,96% 49,16%
CMPI
TSAR |100,00% 40,13% (56,51%
Secuencia PSAF 50,67% (49,33% 83,46%
CSEC
TCTB 90,28% 90,28%
Contenidos PCTA | 83,07% |10,19% 67,32% |25,95%
CCAP

Vinculos entre codigos resultantes de la grabacion del curso 1997/98, Isidoro.

Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos
Cédigos TMPC‘ PMPA ‘CMPI TSAR PSAF | CSEC TCTB PCTA |CCAP
TMPC

Metodologia | PMPA 14,20% |85,33% 10,02% |88,40%
CMPI
TSAR 36,77% 39,18% |10,82%

Secuencia PSAF 100,00% 98,44%
CSEC
TCTB 33,11% 50,00%

Contenidos PCTA 99,70% 5,44% |94,26%
CCAP

I:l Valores medios que sélo aparecen en una de las grabaciones del curso.

Vinculos entre cédigos resultantes de la media de las grabaciones del curso 2008/09, Isidoro.

Estructuras

Metodologia

Secuencia

Contenidos

Cddigos

TMPC| PMPA |CMPI

TSAR

PSAF

CSEC

TCTB

PCTA

CCAP

Metodologia

TMPC

PMPA

CMPI

97,25%

98,18%

Secuencia

TSAR

PSAF

85,61%

CSEC

100,00%

Contenidos

TCTB

PCTA

85,74%

99,23%

CCAP

Vinculos entre cédigos resultantes de la media de las grabaciones del curso 2009/10, Isidoro.
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Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos
Cddigos | TMPC ‘ PMPA ‘CMPI TSAR PSAF | CSEC TCTB PCTA [CCAP
TMPC 100,00% 100,00%
Metodologia | PMPA
CMPI
TSAR |100,00% 100,00%
Secuencia PSAF
CSEC
TCTB |100,00% 100,00%
Contenidos PCTA
CCAP
Vinculos entre cddigos resultantes de la grabacién del curso 1997/98, Tomas.
Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos
Cédigos | TMPC ‘ PMPA ‘CMPI TSAR PSAF | CSEC | TCTB PCTA |[CCAP
TMPC 94,50% | 5,50% 100,00%
Metodologia | PMPA 50,00%
CMPI
TSAR [100,00% 100,00%
Secuencia PSAF 37,94% 50,00%
CSEC
TCTB
Contenidos PCTA 96,65% | 1,66% 91,33% | 7,01%
CCAP

I:l Valores medios que sélo aparecen en una de las grabaciones del curso.

Vinculos entre cddigos resultantes de la media de las grabaciones del curso 2008/09, Tomas.

Estructuras Metodologia Secuencia Contenidos
Cédigos | TMPC ‘ PMPA ‘CMPI TSAR PSAF | CSEC | TCTB PCTA |CCAP
TMPC 98,33% 99,15%
Metodologia | PMPA 100,00% 100,00%
CMPI
TSAR (100,00% 100,00%
Secuencia PSAF 95,34% 100,00%
CSEC
TCTB
Contenidos PCTA | 86,75% [13,25% 86,03% | 13,97%
CCAP

Vinculos entre cddigos resultantes de la media de las grabaciones del curso 2009/10, Tomas.
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Posteriormente todos estos datos han sido traspasados al programa AQUAD,
pero reduciéndolo en decimales, puesto que este programa s6lo admite nimero enteros.

Por ejemplo, la conversion de la primera tabla de Isidoro quedaria tal y como

sigue:

L Editar una tabla de o - (===
= Condiciones: |6 |5

2 B e Ip g |r |

0 |o (88 |12 |35 |62

o o o |74 |0 a9
o o |40 |57
o lo o |83
90 o [0 o
67 26 0 0

Cancelar

Obsérvese, que de las 9 filas y 9 columnas se han tenido que reducir a 6 filas y 6
columnas, es decir se han eliminado aquellas en las que sélo aparecian ceros.

Posteriormente se realiza una conversion de las tablas de frecuencias, (en
nuestro caso de vinculos), a tabla de valores de verdad con porcentaje critico para la
conversion, que por defecto suele ser de 50 y que en nuestro estudio hemos realizado de
forma doble, es decir, a 50 y 70 para tratar de determinar implicaciones dudosas.

K Convertir tablas:fre =S

= Condiciones

W A

Casos

L

(SN S S I S s

Parcentaje critico para la conversian:

= Condiciones

W B

Casos

Porcentaje critico para la conversian:
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A continuacién se ha realizado un analisis de implicacion, segin una
minimizacioén logica de los valores de verdad y por criterio positivo.

= |

W OK
X Cermrar |
7 Ayuda |

?  Ayuda

Estos analisis de implicacion han sido realizados tanto para los ficheros con
porcentaje critico de 50 como de 70, de manera que para este ejemplo se obtendrian
estos resultados.

algs  Ble  Ckamns | olss BB ko

[Minimalisacibn - archive: IMP.1_70.att

Minimalizacién - archive: IMP 1 S50.ATT

Criteric: condicltm 1 7 DE VERDARD Criterio: condicidn 1 / DE VERDAD
Implicacianes Izplicaciones

ket poaks

boaff pldat

BCDef CRSOS:
CRS02:

2 Implicaciones

3 SR ——-> 1. implicacidn: bedEf - casos:
' ——=3 1. implicacidn: bCdef - casas: ’ \ 3
= -==> 2, implicacidén: bCdef - casoa:
—-=3 2. implizacién: bodEF - casaa: / s ¢

K
=== 3, implicacifo: BLCDef = cazoa: /
Izplicacidn bodES: 1 cascs

&

Implicacitn bldef: 2 cases

Implicacidn bCdef: 1 camos
Implicacidn bodEF: 1 casos

Isplicacidn BCDef: 1 camos

Permitiéndonos optimizar la busqueda de las implicaciones halladas y su
posterior validacion.
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Anexo I1.E.1. Reuniones

En este apartado se recogen las transcripciones de las reuniones informales y
formales, todas ellas recogidas a modo de registros etnogréaficos.

En cada registro se especifica:
- La finalidad de la reunion.

- Los datos previos a la reunion a modo orientativo y de situacion frente a la
lectura de los datos.

- El registro formal de la reunién.

- El registro informal posterior a cada reunion a modo de recoger las reflexiones
de los estudios de caso.

- Observaciones en caso de ser necesario.

Para facilitar la lectura o busqueda de informacion, los datos relativos al profesor
Tomas, han sido escritos en color rojo y los relativos al profesor Isidoro en color verde.

La codificacion utilizada ha sido:
- R09, para la reunion mantenida al final del curso 2008/09.
- R10a, para la reunién mantenida a principios del curso 2009/10.

- R10b, para la reunidn realizada al final del primer cuatrimestre del curso
2009/10.

- R10c, para la reunion realizada al final del segundo cuatrimestre y final del
curso 2009/10.

1
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Reuniones formales de grupo.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Todos Caso: R09 *
Fecha: 03/06/2009 Horario: 12:10 Aula: Laboratorio Topografia
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2008/09 Asignatura: Topografia

Objetivo: Elaborar POD curso 2009/10.

Finalidad: Analizar situacion actual del curriculo y ver posibles cambios a realizar para el proximo
curso, ante la futura implantacion de los estudios de grado y tras el estudio de las encuestas de los
alumnos a partir de una experiencia piloto.

Datos previos a la reunion:

En el presente curso se ha utilizado la plataforma virtual como innovacién docente, pero desde un
punto de vista tanto voluntario por parte de los profesores, a partir de una experiencia piloto previa del
curso anterior, como voluntaria en cuanto a la participacion de los alumnos.

Se han realizado encuestas a los alumnos sobre la aceptacion de las innovaciones introducidas, asi
como la posibilidad de aportar nuevas ideas, al objeto de mejorar la asignatura.

No se han realizado encuestas a los profesores, pero en esta reunién se pretende informar de los
resultados de las encuestas de los alumnos, al tiempo de indagar sobre la opinién de los profesores
participantes y de las reflexiones de éstos.

Registros de la reunion formal:

El coordinador de la asignatura manifiesta que al existir quérum se puede comenzar la reunion e
informa que esta reunién tiene como finalidad, analizar el resultado de las encuestas que los alumnos
voluntarios han realizado en la plataforma virtual y cuyo objetivo es evaluar la posibilidad de realizar
cambios en el programa de la asignatura desde el punto de vista metodoldgico y de evaluacién.

En la reunion participan los seis profesores de la asignatura y opinan todos por igual,
independientemente de que cuatro profesores imparten teoria y practica, y los otros dos sélo practicas.

El coordinador de la asignatura interviene y describe que el motivo de la reunion es al igual que en
cursos anteriores, aprobar el programa de la asignatura para el préximo curso, pero que ante la
casuistica de adaptacion a los préximos estudios de grado, en los que se deben adaptar los créditos LRU
a ECTS y valiéndonos de que en el presente curso se ha realizado una prueba voluntaria tanto por
profesores como alumnos, se preve que estamos en disposicion de realizar cambios profundos en la
asignatura, dicho lo cual da la palabra al profesor responsable de la plataforma.

El profesor, (investigador de este estudio), interviene, manifestando que responsables somos todos,
distinto es que sea precursor del uso de dicha herramienta y recuerda que esa es la razon por la que se
niega a que exista un profesor disefiador y el resto profesores de seccion, que todos somos disefiadores
o0 al menos tenemos autorizacion para ello. Agradece el término responsable y manifiesta no importarle
ayudar cuando existan problemas o incluso adaptar el material, activar tareas, crear evaluaciones, etc,
ya que al fin y al cabo, todos nos ayudamos, en aquellas cuestiones que flaqueamos y que se trata de
una unidad docente y no individualidades docentes.

Acto seguido da a conocer el resultado de las encuestas de los alumnos, respecto a la aceptacion del
empleo de la plataforma virtual como herramienta didéctica, de evaluacion y autoevaluacion.

Informa que los alumnos se han quejado sobre la duracion de algunas de las tareas realizadas en el
primer cuatrimestre y la tardanza en ser calificadas por el profesorado. El profesor afiade, “al utilizar
un medio ligado a bases de datos y que por lo tanto permite la calificacion automatica, no es l6gico
calificar las tareas de forma manual, ya que lo Gnico que se modifica es el soporte utilizado de papel a
digital, pero que finalmente ha incrementado la labor docente ”, valora positivamente que “se ha
practicado la evaluacion continua, respecto a otros aiios”, 1o cual ha gustado entre los alumnos por el
seguimiento diario de la asignatura no sélo por su parte, sino también por la de los profesores,
(evidentemente refiriéndose al apartado de teoria, ya que la practica es diaria y continua).

El profesor presenta ejemplos de evaluaciones realizadas al final del primer cuatrimestre y tareas
realizadas en el segundo cuatrimestre. Al tiempo que se comenta las dificultades surgidas en la
ejecucion de las mismas y las limitaciones de la propia plataforma, por lo que se explica las soluciones

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 581



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

mas optimas, en caso de decidir seguir con el uso de las mismas. En cuyo caso exigiria un compromiso
de buen uso por parte de los profesores y no de una mera adaptacion. (Hay que recordar que a
principios del presente curso, todos los profesores participaron en un curso sobre el uso de la
plataforma y programas de ayuda a la creacién de material multimedia).

Interviene el coordinador y manifiesta que como responsable de algunas de esas tareas de las
comentadas por los alumnos, para el proximo curso tratara de realizar las tareas de forma automatizada,
y afirma que efectivamente ha sido una labor tediosa y mas compleja que corregir en formato papel.
Que tratara de adaptar los tiempos a las tareas, pero que los alumnos no estudian y que posiblemente se
excusen en la falta de tiempo.

Interviene Tomas y comenta que no tiene inconvenientes en adaptar el material didactico a la
plataforma, pero que en el tema de tareas y evaluaciones, necesitaria ayuda y que por supuesto si es
mas trabajo para el profesor, no cree oportuno realizar cambios.

Interviene Isidoro, argumenta que en la primera evaluacién que realizé se encontré con algunos
inconvenientes técnicos como, cantidad de decimales en las respuestas, redondeo y el punto o la coma,
como separador decimal, pero que una vez que dejo clara esas cuestiones e introdujo en la base de
datos variantes, las evaluaciones son mas rapidas. Que es cierto que al principio es lento y engorroso y
que quizas la plataforma esta limitada respecto a sus funciones o nuestras exigencias, pero que con el
tiempo esta seguro que se optimizara el tiempo empleado tanto para profesores como para alumnos.
Recuerda al resto de compafieros que si no recuerdan los primeros dias con los programas de disefio
grafico, hasta que en la actualidad no se hayan sin este tipo de herramientas o programas informaticos.

El coordinador opina que todo aquello que sea una mejora para los alumnos, debemos hacer un
esfuerzo para desarrollarlo e implementarlo.

Tomas dice que todo eso de las innovaciones y los créditos ECTS estd muy bonito sobre papel, pero lo
que hay que analizar es si los alumnos luego utilizan ese tipo de herramientas y lo mas importante si
aprenden mas, porque si van a aprender lo mismo o menos, entonces para que cambiar.

El investigador interviene y argumenta que en esta prueba voluntaria los alumnos que participaron en el
primer cuatrimestre sin ninguna recompensa a cambio respecto a las calificaciones, obtuvieron mejores
calificaciones que el resto. No se ha estudiado si fueron mejores que la de otros cursos, pero si entre
iguales, es mas, demandaron autoevaluaciones, las cuales se colgaron a una semana escasa de la
evaluacion, es decir, preguntas que estudiaban de otros afios de fotocopias que se pasaban entre
alumnos, pero este afio han tenido la oportunidad de estudiarlas y autoevaluarse pero con las respuestas
correctas marcadas por nosotros. Es decir, ademas de asegurarnos que estudiaban, sabiamos que lo
hacian de fuentes supervisadas.

Razon a su juicio del fuerte incremento de alumnos participantes en el uso voluntario durante el
segundo cuatrimestre, ya que entre los alumnos se dieron cuenta y comentaban entre ellos, que les vino
bien llevar la asignatura al dia y autoevaluarse ya que algunas preguntas se parecian, 0jo no es que
fueran las mismas, pero se ha conseguido que relacionen unas con otras por lo tanto que razonen.
También argumenta que es cierto que por lo general aquellos alumnos que participaban
voluntariamente, por lo general son los que suelen estar interesados por la asignatura y que en el
segundo cuatrimestre ha escuchado a algunos alumnos argumentar que han suspendido a pesar de
apuntarse voluntarios al segundo cuatrimestre, a lo que se les argumentaba, que la cuestién no era
participar, sino ademas trabajar y llevar la asignatura al dia.

Isidoro interviene reforzando la experiencia que en el segundo cuatrimestre ha existido mas actividad,
de hecho comenta que a veces tenia miedo de introducir ciertos cambios en las evaluaciones o tareas,
pero cuando conversaba con los alumnos y la buena aceptacién por parte de ellos, decidia continuar
incrementando la complejidad e incluso en un par de ocasiones ha innovado a partir de sugerencias de
los alumnos, como las autoevaluaciones.

Tomas, comenta que es cierto que ha detectado mejoras en la parte de teoria del segundo cuatrimestre,
pero que puede ser debido a las 80 preguntas de autoevaluacién colgadas en la plataforma, ya que se
habran preparado preguntas tipo test como si fuera una academia y que esa no es la labor docente de la
universidad.
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El investigador agradece a Tomas la colaboracion con las preguntas facilitadas y supervisadas por él 'y
argumenta que las preguntas, salvo 1 0 2 que eran parecidas, no se repitieron en la evaluacion final, por
lo que no cree que sea el motivo de las mejoras el estudiar de memoria las autoevaluaciones, es mas,
cree haber detectado una variacién respecto a otros afios en los extremismos de las notas, es decir, no
existen calificaciones a lo largo del rango del 1 al 10, existen buenas notas a partir del 6.5 y malas notas
por debajo del 2.0, por lo que mas bien se denota aquellos alumnos que verdaderamente han estudiado,
frente a los que no. Lo cual indica que han complementado sus apuntes con las autoevaluaciones para
su comprension y se ha ayudado a razonar o estudiar la asignatura a aquellos que solian quedarse
suspensos por los pelos.

Isidoro y el coordinador, argumentan que con esta dinamica han observado una mayor actividad en los
estudiantes en el presente curso y que en las tutorias solian venir bastantes alumnos a preguntar.

Los otros dos profesores, afirman el hecho del incremento de alumnos en las tutorias, por lo que al
menos se ha conseguido el hecho del seguimiento de la asignatura al dia y no que estudien el dia antes.

El investigador comenta que no confundan a que los alumnos venian a que les resolvieran las tareas,
frente al seguimiento, aunque es cierto que por lo menos estudiaban dia a dia.

Tomas argumenta que en la universidad los alumnos ya tienen que venir estimulados, que cree que no
esta en nuestra labor provocar a los alumnos para que estudien, que ese es su trabajo, que no son
maduros para su edad y que a él nadie viene a decirle que bien trabaja o como debe hacerlo. Que de
esta forma estamos creando una generacion de ovejas a las 6rdenes del pastor, sin que estos sean
capaces de pensar o decidir por ellos mismos, lo cual no es propio de un ingeniero técnico que debe
aportar soluciones ante problemas diversos.

Se crea un pequefio debate entre partidarios o no de los estimulos, sobre el nivel de estudios que traen
fruto de las reformas escolares y de otras cuestiones de la sociedad.

Se reconduce la reunién de nuevo a los resultados de las encuestas y las opiniones de los alumnos.
Dando como resultado por consenso que el uso del empleo de la plataforma ha sido beneficioso para la
adquisicion del contenido, por lo cual se cree conveniente implantarla para el préximo curso como
obligatoria junto a la necesidad de asistir a las clases de teoria. (Es decir, los alumnos deben demostrar
su interés por la asignatura diario no sélo con el empleo de la plataforma, ya que no se puede saber si
realmente ese alumno trabaja detrés de ese ordenador, sino que debe demostrar su interés con la
asistencia a todas las clases de teoria, salvo dos faltas).

El investigador interviene y argumenta que aunque él es partidario del uso de la plataforma quizas no
sea buena idea la obligatoriedad, entre otras cosas porque estamos suponiendo que todos los alumnos
tienen ordenador y ademas con acceso a internet. Que en la escuela existen aulas de informatica, pero
muchas veces no estan a disposicion de los alumnos. Ademas estamos olvidando a aquellos alumnos

trabajadores que tienen tiempo para asistir a las clases de practicas pero no a las de teoria.

Se genera otro pequefio debate si hoy en dia todo el mundo tiene estos medios o no, de la existencia de
pisos de estudiantes donde tan solo duermen y estudian sin tener méas servicios, sobre los alumnos
trabajadores y sobre el supuesto ordenador portatil que ofrece la universidad a un precio simbélico
junto a la primera matricula de los alumnos.

Se concluye que existiran dos vias para poder realizar la evaluacién de junio, en funcion a la normativa
de la universidad:
- Evaluacion continua con la realizacion de tareas mediante plataforma o en la propia aula, que
tendran un valor de 2 puntos, mas una evaluacion de teoria por cuatrimestre con un valor de 7
puntos. Siendo de este modo la asistencia obligatoria y calificada con 1 punto.
- Para aquellos alumnos que no sigan las tareas o con asistencia irregular, se examinaran en la
evaluacion de junio del parcial y/o de la parte que no hayan seguido.

En analogia a la teoria se decide modificar también la evaluacion de précticas.

Tradicionalmente se realizaban 40 practicas entre campo y gabinete, las cuales se calificaban como
aptas o0 no aptas, la asistencia era obligatoria y para aquellos alumnos que cumplian este requisito mas
aprobar una prueba de campo, se les permitia realizar la evaluacion de gabinete-practica. Es decir era

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 583



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

una evaluacion continua un tanto atipica puesto que tan sélo permitia el poder o no presentarse a la
evaluacion.

Se discute sobre la idoneidad de modificar dicho apartado por similitud a la parte de teoria y para
compensar en parte el tiempo que emplearan los alumnos a las tareas de teoria.

Tomas y el propio investigador son partidarios de limitar las entregas de 40 a 20, pero tienen sus
diferencias con el resto de profesores por el modo de calificar a los alumnos, ya que en las tareas o
evaluaciones de la plataforma en la teoria, un profesor es responsable de la creacion y correccién para
todos los alumnos, es decir, mismo criterio evaluador, (la teoria esta dividida en cuatro partes, una parte
para cada profesor que imparte y evalla a todos los alumnos por igual). Pero en las préacticas existen 16
subgrupos repartidos entre 6 profesores, ¢van a ser todas las practicas idénticas?, ;se van a evaluar con
el mismo criterio?

Se genera un pequefio debate sobre la idoneidad del método a emplear.

Isidoro expone que una idea puede ser que para cada practica un profesor se haga responsable de
plantear la practica y evaluarla.

Tomas y otros argumentan que eso puede suponer mucho trabajo, maxime si se quiere personalizar las
practicas para cada alumno, al objeto de que no se repitan y copien.

El coordinador baja el nimero de précticas a entregar de 20 a 10, es decir, 5 por cuatrimestre, para que
la labor docente no sea tan acusada, ya que seria como corregir 20 evaluaciones, que repartidas entre
los seis profesores, seguiria siendo un importante trabajo extra, el cual nos limitaria otras funciones y
muy posiblemente nos quedariamos sin tiempo. El grupo de profesores estudian las practicas mas
representativas de cada cuatrimestre y aprueban el nimero de practicas a entregar en 10.

A continuacién se fija un criterio calificador para cada préactica, es decir, que partes debe contener y la
puntuacion de cada apartado.

Uno de los profesores exclusivos de practicas plantea que las entregas sean en formato digital, algunos
aprueban la idea, otros no por no estar incluida en el programa de la asignatura la formacion del empleo
de técnicas informéticas aunque se aconseja el uso de ellas. Finalmente, debido al bajo nimero de
practica a entregar, se acuerda pedir cada préctica en formato papel y en formato digital, para lo cual se
reservan 2 préacticas de las 40 a iniciar a los alumnos en el uso de diferentes programas informaticos.

Por ultimo se acuerda que cada préactica sera realizada por cada profesor siguiendo el criterio que se
habia reflexionado con anterioridad.

El investigador manifiesta que cree que esta idea no es 6ptima, ya que posiblemente se creen agravios
comparativos. Les recuerda al resto de profesores que en las evaluaciones de los parciales y finales,
unos profesores formulan en consenso el examen y estos mismos u otros califican bajo un mismo
criterio, ademas siempre se reparten los exdmenes por grupos para no calificar a sus propios alumnos y
tratar de ser lo més imparcial posible. Si se sigue el método de que cada profesor califique a sus
alumnos, seguro que la complejidad de las practicas no serén parecidas puesto que son seis criterios
distintos, al igual que el criterio calificador por muy objetivos o imparciales que se quiera ser aplicando
el guién que se acaba de trabajar. Afiade que ese guion lo estabamos trabajando con la idea de
repartirnos el trabajo y que por ello se han reducido a 5 por cuatrimestre.

Tomas e Isidoro asienten los planteamientos del investigador, pero aprueban el método planteado ante
el compromiso del resto de profesores de cumplir el guion establecido.

Se crea un corto debate, (corto mas bien debido a la duracion de dicha reunién) y se acuerda que al
igual que en la parte de teoria, la practica podra ser realizada de dos formas:
- Evaluacion continua con la realizacion de 10 practicas, 5 por cuatrimestre de obligada entrega
tanto en formato papel como digital, segin un guién previo elaborado sobre el contenido de las
practicas y la calificacion a aplicar, pero realizadas por cada profesor a los subgrupos que imparte.
Al final de cada cuatrimestre se realizard una media ponderada cuyo valor maximo sera de 2
puntos, mas una evaluacion de gabinete-practica por cuatrimestre con un valor de 7 puntos. Siendo
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la asistencia obligatoria y calificada con 1 punto.
- Para aquellos alumnos que no sigan las précticas o con asistencia irregular, se examinaran en la
evaluacion de junio del parcial y/o de la parte que no hayan seguido.

La reunion finaliza.

Reflexiones posteriores, en la reunién informal de los profesores objeto de estudio:

- Reflexiones de Isidoro:

Finalizada la reunién Isidoro manifiesta estar contento con los cambios aprobados, ya que hacia tiempo
que tenia ganas de hacer mas participativa la evaluacion y que evidentemente en este tipo de decisiones
a veces no se aprueba todo lo que a uno le hubiera gustado, pero que en su conjunto es un gran paso
para la asignatura.

- Reflexiones de Tomas:

Tomas manifiesta no estar muy de acuerdo con dar puntos por asistir, puesto que eso es obligacion de
los alumnos, pero cumplira con lo aprobado, aunque asegura que posiblemente se creen diferencias
entre grupos, ya que todo el mundo no tiene el mismo criterio ético. El investigador le recuerda que
entonces deberia haberle dado la razén en sus argumentos, a lo cual contesta que esta solucion
posiblemente sea la menos mala, pero que no compartia la idea de que algunos profesores califiquen a
sus alumnos o el tenga que calificar a los alumnos de otros, (cuestion que no llegan a comprender el
resto de profesores, puesto que eso mismo es lo que ocurre en los exdmenes finales), pero aceptable
suponiendo que detras se esconden diferencias éeticas y profesionales en cuanto a la forma de trabajar de
otros docentes.

- Reflexiones del investigador:

El investigador ha tratado de ser lo mas imparcial posible, aunque debia aportar los detalles de las
encuestas y evidentemente, como profesor de dicha asignatura opinar respecto a ciertas cuestiones,
como por ejemplo el Gltimo tema tratado acerca de la realizacion de 10 tareas con un mismo criterio
pero a realizar por cada profesor de forma individual por subgrupos. El investigador piensa que nos
estamos equivocando, puesto que se considera al subgrupo de practicas como algo propio en el sentido
paternal y muy posiblemente se generen agravios comparativos entre los distintos subgrupos en funcion
a las exigencias del profesor, la ética y la profesionalidad o imparcialidad de éste. No obstante como
bien dice Isidoro, son cambios importantes y a veces hay que ceder en ciertas posturas, maxime cuando
no se sabe a ciencia cierta si se lleva la razon, puesto que de momento todo son hipétesis, las cuales se
desvelaran con las encuestas del préximo curso. Detalle este Gltimo que debemos tener en cuenta y
procurar realizar encuestas andnimas por parte de los profesores, (anonimato un tanto dificil por el bajo
numero de profesores y la implicacion del investigador).**

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

* R09: Reunién curso 2008/09.

** Finalmente a partir de esta idea, durante el curso 2009/10 se solicité una ayuda de investigacion
docente sobre “Evaluacion y comparacién de resultados (académicos y docentes) del nuevo POD
basado en evaluacién continua y uso de la WebCT”, permitiéndonos tener un becario, persona
imparcial que se encargd bajo nuestra supervision, tanto de realizar las encuestas a los alumnos como a
los profesores, eliminando totalmente los posibles sesgos que se pudieran haber introducido en la
interpretacion de las encuestas del siguiente curso.

Volver al indice de anexos.
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Reuniones formales de grupo.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Todos | Caso: R10a *
Fecha: 16/09/09 Horario: 11:30 Aula: Laboratorio Topografia
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia

Objetivo: Aclarar y verificar el POD curso 2009/10.

Finalidad: Ante los cambios introducidos y aprobados, el coordinador convoca a todos los profesores
para volver a aclarar los mismos, para informar de la presentacion a realizar ante los alumnos y para

verificar los criterios de evaluacion y complejidad de las 10 tareas de las clases de gabinete-practica.

Datos previos a la reunion:

En la tltima reunion del curso pasado sobre la realizacion del programa de la asignatura para el
presente curso se acordd introducir una serie de cambios.

Cambios bastantes innovadores tanto a nivel metodolégico como de evaluacion y empleo de NNTT
tanto a nivel didactico profesional como personal.

A pesar de que todo quedd por escrito y puede ser consultado en el POD, el coordinador estima
oportuno realizar una reunion para verificar las posturas acordadas y el compromiso docente para llevar
a cabo el nuevo programa de la asignatura.

Registros de la reunion formal:

El coordinador de la asignatura comprueba la asistencia de todos los profesores y comienza con la
lectura en voz alta de los cambios introducidos en el POD.

Manifiesta la importancia de los cambios y el compromiso por todas las partes para que se pueda llevar
a cabo, opina que a su juicio los alumnos y por lo tanto la asignatura en su conjunto se beneficiaran de
los cambios, adelantandonos al menos en dos cursos a la implantacion de los estudios de grado y por lo
tanto con una valiosa informacion para la adaptacion plena cuando nos llegue.

Se recuerda la obligatoriedad de la asistencia a las clases de teoria y de la realizacion de las tareas de la
plataforma.

El investigador afiade que ha realizado una consulta a la normativa de la universidad e informa que para
poder exigir la asistencia a clases la evaluacion debe ser continua y que al objeto de prevenir malas
interpretaciones en cuanto a la realizacion de tareas fuera del horario de clases mediante plataforma, el
realizara algunas de las tareas en horario de clases, de esa forma se cumple la normativa y ademas se
asegura el seguimiento personal de los alumnos en cuanto al estudio diario, ya que las calificaciones de
aula deben ser concordantes con las realizadas a través de la plataforma.

El resto de profesores muestran su grado de acuerdo e Isidoro comenta que el también realizara alguna
tarea con ejercicios en el aula, ya que lo habia practicado en afios anteriores sin llegar a calificarlos o
recogerlos, pero habia observado que las clases eran mas participativas y mostraban mas interés cuando
al inicio de clase se avisaba que al final se realizarian ejercicios.

Tomaés manifiesta que en sus clases siempre va muy justo de tiempo, no obstante habia pensado en
introducir algunos cambios como realizar ejercicios preparados de forma paralela a la explicacién
tedrica, al objeto de clarificar los conceptos tedricos con ejemplos practicos en ese mismo momento,
sin que el alumno tenga que esperar a realizar la practica en las clases de gabinete. Pero que no tiene
contemplado recoger y calificar dichos ejercicios, sin embargo aprueba que otros lo hagan.

Respecto a la forma de llevar el control de la asistencia y las tareas, se acuerda pasar una lista de firma
y posteriormente introducirla en una hoja de calculos, ya que las calificaciones se obtendran
directamente de la plataforma.

El investigador se compromete en realizar una hoja de calculo colaborativa a partir del listado obtenido
en la plataforma y que integre el control de firmas, las cuales puedan ser complementadas por cada
profesor en cuanto a la responsabilidad que tenga y que se garantice que por error no pueda ser
modificada por el resto, es decir, de libre consulta por todos y de ejecucidn parcial en funcién a las
lecciones y tareas encomendadas a cada docente.

Pagina 586 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

Los profesores muestran interés sobre este tipo de hoja de célculo y la posibilidad de ser compartidas
mediante el servicio adicional gratuito de servidores de correos electrénicos como Gmail.

Uno de los profesores exclusivos de précticas comenta conocer la posibilidad de estas herramientas
pero que no las ha puesto en uso y muestra su disposicion a colaborar en la creacion de dicha hoja, al
igual que Isidoro. Tomas comenta que es la primera vez que oye sobre esta posibilidad, pero que si se
parece a Excel, cuente con él, (ya que tiene una amplia experiencia), lo cual se agradece ya que
realmente lo que se suele hacer es una exportacién de Excel a Google Docs.

A continuacién el coordinador pasa a detallar los puntos sobre los cambios en las clases de practicas y
sobre el nimero de précticas a entregar, asi como al guién minimo a exigir.

Tomas informa que ha realizado un guién sobre las practicas a realizar y los posibles apartados a
evaluar.

A todos nos parece oportuno y de forma un&nime decidimos acordar una calificacion para cada préactica
y sus respectivos apartados.

Finalizado el acuerdo, uno de los profesores exclusivos de practicas, manifiesta que en el curso anterior
él exigia a los alumnos la entrega de los planos en AutoCAD, (programa de disefio asistido por
ordenador), y que por lo tanto este afio seguiria con el mismo requisito.

Se mantiene un pequefio debate sobre la idoneidad o no de exigir la entrega de los planos realizados
mediante el uso de AutoCAD, ya que se puede pedir en formato digital, pero los planos realizarlos a
mano Yy posteriormente escanearlos o directamente a partir de un programa de disefio asistido por
ordenador.

Todos los profesores estan de acuerdo en que es conveniente que los alumnos manejen este tipo de
programas, pero existen diferencias en cuanto a la exigencia de su utilizacion para la entrega de
practicas, ya que unos piensan que no se imparten en el programa de la asignatura y ademas en las
evaluaciones los alumnos deben realizar los planos sobre papel a mano. Otros profesores argumentan
que es cierto, pero que tampoco ensefiamos a utilizar la calculadora y sin embargo deben utilizarla.
Finalmente se acuerda, que como en el curso anterior, en la asignatura de primero los alumnos
recibieron clases de disefio asistido por ordenador, en las entregas digitales los planos deberan ser
realizados con el uso de este tipo de programas. Y en las entregas en formato papel, los planos seran
realizados a mano para que practiquen de cara a las evaluaciones.

Se vuelve a reestructurar las puntuaciones en funcién a estos ultimos cambios y Tomas decide
encargarse de pasar a limpio el guién y dejarnos copia a cada uno de los profesores.

La reunién finaliza.

Reflexiones posteriores, en la reunion informal de los profesores objeto de estudio:

- Reflexiones de Isidoro:

Isidoro muestra el mismo grado de optimismo y confianza que en la reunién anterior.

Comenta con el investigador la buena idea del empleo de la hoja de célculo compartida y argumenta
que si es parecido al calendario compartido, es justo lo que necesitabamos, al tiempo que manifiesta sus
limitaciones en cuanto a la dedicacion a este curso, por estar realizando el segundo afio del méaster y de
forma paralela la investigacién para su futura tesis doctoral, por lo que le da lastima de no poder
profundizar méas en detalles que €l llevaba tiempo queriendo modificar o implantar en el desarrollo
metodoldgico y evaluativo de la asignatura.

Evidentemente, en cuanto al uso de las NNTT en general no so6lo esta contento por €l, ya que las
empleaba con anterioridad, sino por el conjunto de todos los profesores de la asignatura como
reconocimiento a la mejora didactica y no como una imposicion de politicas institucionales mal
enfocadas, lo cual agradece al investigador por su implicacion en este tipo de acciones, en las cuales
Isidoro manifiesta sentirse un poco sélo, aunque no mal comprendido.

- Reflexiones de Tomas:
Tomas argumenta que muy posiblemente los cambios en cuanto a las practicas de campo, no salgan
bien, ya que desde la reunion realizada antes del verano, en la que acordamos el nimero de précticas y
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el contenido a tratar en ellas, nadie las ha trabajado, que él ya tiene realizadas practicas individuales
para cada alumnos y les faltan solo dos del segundo cuatrimestre. Es decir, bajo su opinion, si durante
el verano no se ha trabajado en los ejercicios, durante el curso posiblemente no les den tiempo e
improvisen.

Argumenta ha demostrado que se comprometié a realizar una serie de cambios, aunque de algunos no
estaba muy de acuerdo, y que ahora a comienzos de curso se encuentra que algunos de los que
mostraron mayor interés, ain no han trabajado sobre ello.

El investigador le comenta que no se preocupe, que habra que dar un voto de confianza y que es cierto
que algunos docentes no trabajan hasta que se sienten presionados. Aprovecha para recordarle, que esta
era una de las razones por las que el investigador era partidario de repartir el trabajo entre todos los
docentes, de esa forma cada profesor tendria que preparar a lo sumo dos préacticas y no diez.

Tomas argumenta que serian dos por el nimero total de alumnos, que al fin y al cabo serian
posiblemente las mismas que diez por sus subgrupos, que a él no le cuesta trabajo realizar sus
funciones, que a la vista estan los cuadernos de practicas que realiza unilateralmente junto al
investigador, pero que se pone malo de pensar que depende de otras personas para desarrollar su
trabajo. Y que estas estan demostrando que aun no han trabajado sobre ellas, por lo cual “si en dos
semanas comienza el curso, ¢cuando van a preparar al menos la primera? Ten en cuenta que al final
todos somos los que quedamos mal y no un profesor en particular ”.

Se le pregunta sobre su opinion o reflexion sobre el uso de las NNTT de forma implicita en el propio
contenido didactico, a lo cual responde, que toda mejora didactica es bienvenida, (se observa un cambio
a partir de la realizacion del curso de planificacion y disefio de la docencia por internet realizado el afio
anterior), pero piensa que todo ello nos conlleva a un continuo estudio y adaptacion para dar
exactamente lo mismo, pero que “el alumno que quiere estudiar, estudia con estos medios o sin ellos 'y
el que no quiere estudiar, no estudiard aunque se lo cuentes en versos, ya que lo que suele faltar es
interés”, por lo que a veces piensa que nuestro esfuerzo adaptativo no estad recompensado con el
esfuerzo de los alumnos por interesarse en la asignatura, o al menos en los estudios de forma general.
Ni con los esfuerzos burocraticos. “La universidad se ha convertido en un aparcamiento de jovenes,
los cuales da igual que aprendan o no, lo importante es que una vez terminen estos estudios, sigan con
otros, un master o lo que sea, esto es un negocio”.

- Reflexiones del investigador:

En cuanto a las reflexiones de Isidoro, detectamos la existencia de un obstaculo en cuanto a su
desarrollo profesional, el cual posiblemente sea el respeto a sus mayores aunque se quede con las ganas
de realizar o promover cambios, adaptaciones, 0 méas bien se comporta como un innovador-conservador
en cuanto al medio que le rodea. Como el propio Tomas a veces le argumenta, Isidoro “quieres llevarte
bien con todas las personas y eso a veces no es posible, debes posicionarte con tus razones, lo cual no
quiere decir que lleves la razén”.

Respecto a las NNTT, las utiliza y piensa que es beneficioso para la asignatura y su conjunto.

Respecto a Tomas, de sus argumentos se entiende ahora, que aunque daba su conformidad a la postura
planteada por el investigador en la anterior reunion de repartir las tareas para que éstas fueran igual de
complejas y el criterio calificador homogéneo, sin embargo no voto a favor, ya que su temor principal
es tener que depender del trabajo o grado de compromiso de otros profesionales, cuando las clases las
tiene que desarrollar €l, y al final somos en conjunto todos los que quedamos mal.

Tomaés es una persona que le gusta llevar todo preparado con antelacion, por lo tanto no le gusta la
improvisacion, o como él a veces argumenta, “si se improvisa llevandolo todo atado, imaginate
presentarte en una clase sin saber que tienes que dar”, (a veces cuenta una anécdota de cuando
empez6 a trabajar en docencia, dos horas antes de impartir su primera clase le dijeron curso, asignatura
y leccidn de lo que debia impartir, es decir, se present6 ante una clase llena de alumnos internos, de los
que llevaban el temario al dia, con una mano delante y otra atras. Le sali6 bien la clase o asi lo piensa,
pero lo paso6 tan mal que desde entonces es incapaz de “improvisar”). Por ello detectamos también un
obstaculo frente a los cambios introducidos en la asignatura, debido al temor de no poder preparar
con antelacion y con la suficiente confianza el contenido didactico o las herramientas a utilizar.
Respecto a las NNTT, las utiliza aunque las aplica una vez que considera que las domina y cree que
aungue es beneficioso desde un punto de vista didactico, puede que no esté recompensado en cuanto a
que la facilitacion de tantos recursos a los alumnos, puede conllevar a la pérdida de estos por ser
autdbnomos y capaces de desenvolverse en un mundo donde aparentemente todo viene dado, pero lo
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cual no es cierto, es decir, la pérdida del ingenio en una carrera de ingenieria.

También manifiesta su inconformismo administrativo e institucional, argumentando en otras
conversaciones a lo largo del curso que “los cambios no consisten en facilitar una plataforma virtual o
un ordenador portatil, sino en prepararse desde dentro hacia fuera. No se puede decir adaptacion a

’

coste cero, porque eso es una infamia”.

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

* R10a: Reunion curso 2009/10, “a” de primera reunién antes del inicio de curso.

Volver al indice de anexos.
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Reuniones formales de grupo.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Todos Caso: R10b *
Fecha: 24/02/10 Horario: 12:00 Aula: Laboratorio Topografia
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia

Objetivo: Evaluar el seguimiento de la asignatura y los cambios del POD.

Finalidad: Evaluar las primeras impresiones de los alumnos a partir de las encuestas realizadas tras las
evaluaciones del primer cuatrimestre, para tratar que sean objetivas.

Evaluar las encuestas de los profesores y reflexionar en grupo sobre los cambios introducidos y
posibles mejoras a realizar ante el segundo cuatrimestre dentro del POD aprobado.

Datos previos a la reunion:

Tras la reunion de comienzos de curso, en principio todo transcurria con normalidad, pero casi al final
del primer cuatrimestre se ha detectado problemas en tres subgrupos de practicas por el incumplimiento
de lo acordado por uno de los profesores de practicas.

En cuanto a la teoria, algunos alumnos manifiestan su descontento porque no les quedo clara la
normativa aplicada y debido a la falta de 1 tarea no han podido presentarse al parcial.

Los alumnos repetidores manifiestan estar de acuerdo con las medidas adoptadas en teoria pero creen
que la reduccidn de practicas de 40 a 10 no benefician a los alumnos, ya que estos se cifien a las 10
practicas a entregar, a pesar de que el profesorado propone la realizacion voluntaria del resto e incluso
algunos la entrega voluntaria y su posterior correccién del resto de practicas.

Los profesores de teoria comentan un lleno en las clases, pero un malestar por aquellos que estan en las
aulas aparentemente obligados, pero en general manifiestan un mayor grado de profundidad en el
temario gracias a que los alumnos suelen estudiar por adelantado en prevision a posibles tareas de
clase.

Algunos profesores de précticas estan incomodos ante el incumplimiento del compromiso inicial y ante
las diferencias en cuanto a la complejidad de las tareas y su posterior calificacion. Ya que se ha
realizado un estudio comparativo entre las calificaciones obtenidas a partir de las tareas y la obtenida en
la evaluacion, obteniéndose que en los subgrupos de 2 de los 6 profesores no existe concordancia entre
ambas calificaciones, lo cual denota la falta de objetividad y el agravio comparativo entre los alumnos,
aunque si bien es cierto, que por lo general esos alumnos que tenian la media alta por las tareas, no han
superado la evaluacion, entendiendo que estan mal formados.

Registros de la reunion formal:

El coordinador de la asignatura comprueba la asistencia de todos los profesores y da la palabra al
investigador para que informe sobre el resultado de las encuestas a los alumnos.

El investigador resume los resultados de las encuestas realizadas por los alumnos y da a conocer las
diferencias de los comentarios de los alumnos repetidores, respecto a los de nuevo ingreso, ya que éstos
altimos opinan sobre su grado de acuerdo con el nuevo programa de la asignatura, pero no suelen
manifestar alternativas o fundamentos cuando estan disconformes. Sin embargo los repetidores, ademas
de tener un punto de vista comparativo con el programa de la asignatura de los cursos anteriores, suelen
tener mas confianza y participan con comentarios aclaratorios y reflexivos, los cuales ayudan a su vez a
las reflexiones de los profesores desde un punto de vista de critica constructiva.

Respecto al estudio de las encuestas de los profesores, como el investigador ha decidido no estudiarlas
de forma personal para evitar sesgos y principalmente que el resto de profesores puedan sentirse
cohibidos en sus respuestas. Se ha encargado el estudio de estas encuestas a un becario y éste ha
realizado un resumen, el cual ha sido impreso, facilitado a los profesores y leido en voz alta por el
investigador.

Tras la lectura de los resultados de las encuestas de los alumnos y de los profesores, el coordinador
retoma la palabra y afiade que algunos alumnos pertenecientes a uno de los profesores de préacticas,
manifestaron su descontento por el incumplimiento del programa de la asignatura. Menciona que estos
alumnos reconocieron que al principio acordaron con el profesor un beneficio respecto a las entregas de
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practicas, pero que al final se han arrepentido puesto que han comprobado que el beneficio no ha sido
tal, a tenor de las calificaciones obtenidas.

El profesor responsable de los hechos interviene, argumenta las razones personales que le llevaron a esa
situacion y afiade que no volvera a ocurrir, comprometiéndose al cumplimiento estricto en el segundo
cuatrimestre.

Tomas interviene y comenta que el compromiso se realizd por todos los profesores en la reunion del
pasado curso, se volvié a repetir en la primera de este curso y aln asi, se ha incumplido. Recuerda que
el incumplimiento genera agravios comparativos entre los alumnos, ademas de una falta de
compromiso entre los compafieros y una falta de ética y profesionalidad a nivel departamental. Que de
todos es conocido en la escuela el grado de compromiso de los profesores por la asignatura y la buena
fama de los egresados en el mercado laboral, y que estas situaciones pueden generalizarse rompiendo la
unidad de grupo. Recuerda que precisamente él no estaba muy de acuerdo con los cambios pero se ha
comprometido con la evolucion de la asignatura y con la opinion de la mayoria de los profesores que
querian el cambio, y que personalmente le sienta mal que algunos de los que aceptaron el cambio con
mas entusiasmo, luego no cumpla.

El profesor responsable de los hechos vuelve a intervenir, reconoce su culpa y opina que no se puede
decir que los cambios no estén beneficiando al conjunto de la asignatura, atn cuando sus alumnos se
han visto perjudicados por sus acciones.

Isidoro interviene y comenta que en funcion a las encuestas se podria concluir que los cambios han sido
generalmente aceptados y en la mayoria de los casos tanto los resultados académicos como la sensacion
de implicacion de los alumnos en los estudios de la asignatura han sido mejores a las de otros cursos,
por lo que se deberia mejorar en el segundo cuatrimestre las propuestas realizadas. (Isidoro trata de
aliviar la situacién y no hace mencion en un sentido u otro).

Tomas comenta que las calificaciones han sido mejores porque considera que a algunos alumnos se le
han corregidos las tareas de la evaluacidn continua con un baremo totalmente distinto, subiéndoles la
nota media e incrementando la final del primer cuatrimestre.

El investigador decide intervenir y dar a conocer que en los listados de las calificaciones publicadas en
los tablones del departamento, se ha utilizado una calificacion por colores en funcion a la media de las
notas obtenidas en la evaluacion continua, en las calificaciones de las evaluaciones del parcial y en la
nota final obtenida, pudiéndose observar que para aquellos alumnos que han llevado una continuidad
durante el cuatrimestre, estos codigos de colores son uniformes. Y salvo algunos casos aislados se
observa que en la mayoria de los alumnos no existe disparidad en los resultados, es decir, se podria
concluir que el seguimiento de la asignatura diario y por lo tanto el esfuerzo diario, ha conllevado un
aumento en las calificaciones, a pesar de que en algunos casos se ha observado que algunos alumnos
tenian muy altas las calificaciones continuas, ain asi no han superado la evaluacién parcial. Y también
se ha detectado que algunos alumnos a pesar de realizar la evaluacion cuatrimestral de forma brillante,
la calificacion final le ha bajado a causa de las medias de la continua.

El coordinador pregunta si ese codigo de colores se ha dado a conocer a los alumnos en forma de
leyenda. Se le responde que no, pero que puede llegar a ser intuitivo, de hecho algunos alumnos han
sacado sus propias conclusiones, a lo cual se asiente que es buena idea que este tipo de resultados o
conclusiones sea publico.

Tomas interviene y manifiesta que en ese listado se puede observar que los casos aislados comentados
por el investigador, se concentran concretamente en ciertos subgrupos de practicas, al igual que
aquellos alumnos que han bajado su calificacion final por tener algo mas baja la media de las
evaluaciones continuas, se encuentran en los subgrupos suyos y los del investigador, puesto que son los
profesores que tienen fama de ser estrictos o de llevar a “rajatabla” el programa de la asignatura, y lo
que no se puede consentir es que estos alumnos se vean perjudicados, y que la cuestion no es de hacer
clientela o llevarnos bien con los alumnos, sino de formar debidamente o por lo menos lo mejor que se
pueda.

Todos los profesores asienten y se crea una situacion un tanto seria y comprometida.
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El coordinador interviene y opina que en general cree que en teoria los cambios propuestos estan dando
buenos resultados, aunque algunos alumnos se han quejado del estricto control del cumplimiento de las
tareas, pero opina que esta situacion provocaré que los alumnos sean consecuentes con sus actos y
espera que para el segundo cuatrimestre no se den estos hechos.

Isidoro manifiesta estar de acuerdo con las opiniones del coordinador y afiade que como profesor de
teoria del segundo cuatrimestre, procurara dejar claro a los alumnos el cumplimiento del programa de la
asignatura. Respecto a las clases de practica opina que aunque algunos alumnos manifiestan que es
mejor 40 practicas obligatorias en vez de 10, a nadie se le ha negado que realicen voluntariamente el
resto de practicas y que no ha detectado en sus grupos estas necesidades. No obstante seria una cuestion
a tener en cuenta al finalizar el curso y estudiar de cara al proximo curso académico.

Tomas interviene como profesor de teoria del segundo cuatrimestre y manifiesta que cumplira con el
programa acordado en sus clases de teoria, pero que se niega a repetir la normativa a diario, que los
alumnos deben demostrar su madurez, que ademas de estar publicada en los tablones, esta colgada en la
plataforma de la asignatura y argumenta que si a los conductores nos tienen que ir recordando por las
carreteras las normativas de circulacion. (El profesor que provoco el malestar, interviene y dice que en
las carreteras nos recuerdan la normativa, por lo que se podria recordar a los alumnos las normas de la
asignatura).

Tomas prefiere hacer oidos sordos y contindia argumentando que respecto a las practicas, los alumnos
demuestran su falta de madurez o compromiso personal, ya que argumentan que tienen que ser las 40
préacticas obligatorias, de lo contrario no las realizan o esperan a los dias previos a los exdmenes, y este
tipo de asignatura préctica se debe trabajar a diario, como se trata de hacer ver con la obligatoriedad de
la teoria, pero piensa que posiblemente nos hemos equivocado en los cambios respecto a las clases de
practica y no asi en los de teoria.

Todos los profesores asentimos y se decide tratar de llevar a cabo el compromiso y cumplimiento del
programa de la asignatura para el segundo cuatrimestre.
El coordinador da por finalizada la reunion.

Reflexiones posteriores, en la reunion informal de los profesores objeto de estudio:

- Reflexiones de Isidoro:

Isidoro no quiere comprometerse en realizar comentarios respecto a cuestiones personales de los
profesores.

Respecto al uso de la plataforma, es decir, del empleo de NNTT, observa que se ha mejorado la
objetividad de las tareas y el tiempo estimado para ellas. A lo cual el investigador le acentla
especialmente los obtenidos por el coordinador.

Isidoro afiade que observa con alegria estos cambios y que tiene pensado realizar ciertos cambios en sus
tareas a partir de las encuestas del curso pasado, al objeto de optimizar las herramientas de la
plataforma.

Respecto a las practicas comenta que aunque ha sido una buena idea fomentar el uso de programas de
disefio gréfico, ello ha ido en detrimento del dibujo realizado a mano por lo cual, ha sido consecuencia
de alguna de las quejas realizadas por los alumnos en las encuestas.

El investigador le comenta que en sus subgrupos de préacticas él ha pedido la entrega digital con el
programa de disefio gréafico, pero en la entrega a papel, el plano realizado a mano. Isidoro comenta que
él no lo ha pedido doble, por lo que puede ser una solucion para el segundo cuatrimestre.

- Reflexiones de Tomas:

Tomas verifica sus sospechas de reuniones anteriores y reitera que muy posiblemente, para el segundo
cuatrimestre la situacion siga igual o al menos un poco mas suavizada, pero no con el grado de
compromiso al que supuestamente nos estamos comprometiendo, ya que una cosa es la intencion, de la
cual no duda, y otra cosa es la constancia y hermetismo con las condiciones pactadas. Opina que
algunos de nosotros anteponen otras cuestiones personales ante el trabajo, y de esa forma no se puede
Ilegar a un acuerdo o grado de entendimiento.

Ademaés afiade que al igual que a principios de curso el ya tenia preparada todas las practicas del primer
cuatrimestre y parte del segundo, el profesor que no ha cumplido con la normativa no habia trabajado
sobre ellas, y que aunque ahora argumenta que para el segundo cuatrimestre no volvera a ocurrir, no
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cree que pueda llevar a cabo su compromiso, ya que dentro de una semana comienzan las practicas y
aun no ha preparado ninguna, es decir, esta en la misma situacion.

Segun sus propias expresiones y relativo a sus constante seriedad durante la reunion, “me podran
tachar de estricto, duro o serio, pero no que sea una persona no clara. Aunque a veces ello me pueda
perjudicar”.

Respecto al uso de las NNTT cree que los alumnos se copian unos de otros y que no es objetivo ni
prudente realizar este tipo de evaluacién continua, ya que no tenemos constancia de la personalidad de
las tareas.

El investigador le argumenta que algunas de las tareas se realizan en el aula y que como se ha
observado en el estudio de las calificaciones por codigo de colores, aquellos que han aumentado su
notas de forma “fraudulenta”, al final se han engafado, ya que no han superado las evaluaciones
presenciales o incluso en algunos casos se ha observado que no se han presentado. Tomas asiente que
evidentemente esos alumnos se engafian ellos mismos pero que aquellos alumnos que llevan el curso de
una forma correcta se sienten perjudicados, ya que no suelen ver estos efectos. Y aun asi, seguro que
algunos finalmente se ven beneficiados por la picaresca y no por el esfuerzo, por lo que cree que
estamos devaluando el nivel cognitivo de la materia y calificando otras cuestiones. Ademas de poder
Ilegar a desmotivar a los alumnos trabajadores.

En este punto nos decidimos por indagar en la relacion manifestada en conversaciones previas sobre el
uso de las NNTT y los cambios burocraticos como una medida de las mismas.

Tomas manifiesta que no tiene nada que ver una cosa con otra, a la vista esta la utilizacion al menos
desde el punto de vista profesional, que realiza nuestra asignatura en el empleo de la NNTT, sin
embargo, cree que la propia administracion si esta confundida y cree que los cambios conllevan a la
fuerza el empleo de las mismas. Por tanto es ahi donde radica el error, en tratar de forzar a todo el
colectivo al empleo de unas herramientas en la que en muchos casos no es factible o no estan adaptadas
para sus necesidades. Pone como ejemplo las dificultades técnicas que tenemos para realizar
evaluaciones con la plataforma, cuando otras herramientas nos la permiten hacer. Entonces se plantea
que porque esa herramienta y no otra, entiende que se quiera llevar una uniformidad de universidad,
pero ello no es factible con la realidad, puesto que las necesidades son diversas, complejas y especificas
en cada materia. Por lo que cree que la mal comprendida adaptacién burocratica a las NNTT es la que
realmente esta fallando. Es decir, la imposicion y empleo de la misma a cambio de un portatil, por
ejemplo. O que las buenas intenciones docentes por mejorar una asignatura no sirva para nada, ya que
hoy en dia lo que prima es la carrera politica o la investigacién mediatica que aparece en los medios de
comunicacién o reporta beneficios varios a la administracion.

- Reflexiones del investigador:

Respecto a las reflexiones de Isidoro, podriamos extender el obstaculo detectado con anterioridad, no
s6lo a un respeto a las opiniones de sus mayores, sino a un respeto generalizado a las opiniones de
todas las personas en general, sin llegar a cuestionar si aunque todo el mundo pueda llevar razén y tener
sus propios problemas, algunas cosas son mas correctas que otras. Por lo que le cuesta posicionarse o
enfrentarse a cuestiones evidentes, aunque estas puedan ocasionar una contrariedad respecto a sus
compromisos generales o finalidad de los cambios votados segln sus creencias.

Respecto a las NNTT, ademas de utilizarlas, demuestra interés por mejorarlas a partir de las encuestas
de afios anteriores, por lo tanto reflexiona sobre su uso y mejora desde un punto de vista profesional.

Respecto a Tomas, esta bastante molesto por el comportamiento de alguno de los profesores, aunque de
las conversaciones en esta ocasion parezca que es solo en funcion de un profesor o una situacion dada.
Le gusta que existan unas normas claras para que no existen lugar a dudas y al mismo tiempo no
entiende o0 acepta que existan interpretaciones de estas normas, sobre todo por ciertos aires de libertad
de catedra mal comprendida entre algunos profesores. Echa en falta una uniformidad de criterios o una
persona autoritaria que lleve el departamento y ponga a cada profesor en su sitio, como ocurria hace
algunos afos. Por todo ello y de forma conjunta a reflexiones anteriores, afiadiriamos como obstaculos,
el temor a la improvisacion y a la falta de unidad entre el profesorado.

Respecto a las NNTT, en esta ocasion se ha detectado un cierto grado de desconfianza respecto a la
imposibilidad de poder contrastar la realizacion de las tareas por el alumno firmante y no por otro. Por
lo cual cree que los alumnos pueden llegar a desconfiar en el sistema empleado y por lo tanto en el
malestar entre los alumnos trabajadores respecto a aquellos que practican la picaresca.

Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo ANEXOS - Pagina 593



Influencia de las NN.TT. en el Docente Universitario de Topografia. Estudio de Casos. TESIS DOCTORAL

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

* R10b: Reunién curso 2009/10, “b” de segunda reunién, al final del primer cuatrimestre.

Volver al indice de anexos.
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Reuniones formales de grupo.

Observador: M.J. Leon Bonillo Profesor: Todos Caso: R10c *
Fecha: 09/06/10 Horario: 11:00 Aula: Laboratorio Topografia
Nivel académico: Universitario — 2° Curso: 2009/10 Asignatura: Topografia

Objetivo: Evaluar el seguimiento de la asignatura, los cambios del POD realizados y estudiar
continuidad o no de los mismos.

Finalidad: Evaluar las segundas impresiones de los alumnos a partir de las encuestas realizadas tras la
finalizacion de clases del segundo cuatrimestre, para evaluar y estudiar la concordancia con las
opiniones de éstos al final del primer cuatrimestre.

Evaluar las encuestas de los profesores y reflexionar en grupo sobre los cambios introducidos, las
mejoras adaptativas realizadas en el segundo cuatrimestre y estudiar la continuidad o no del presente
programa de la asignatura.

Realizar un programa de la asignatura para el curso 2010/11, a partir de las reflexiones y vivencias del
presente, el cual servird como programa previo o piloto respecto al comienzo de los estudios de grado.

Datos previos a la reunion:

Durante este segundo cuatrimestre, las diferencias en cuanto al cumplimiento estricto de la normativa de
practicas y entregas de las mismas, ha sido aproximadamente deseable o al menos el esperado, sin que
se volviera a repetir las situaciones del primer cuatrimestre y por lo tanto la incomodidad de agravios
comparativos entre alumnos pertenecientes a distintos subgrupos. A su vez, tampoco se han dado
diferencias significativas entre los profesores.

Respecto a las clases de teoria, todo ha transcurrido tal y como estaba programado, incluso se ha
detectado un mejor desarrollo y participacion debido tanto a la familiaridad de los alumnos y los
profesores con las herramientas utilizadas, como a la aclaracion entre los alumnos de la normativa
presente en el programa de la asignatura y los aportes adaptativos realizados por los profesores para que
las tareas automatizadas por la plataforma no fueran incomodas de realizar por parte de los alumnos, al
haberse detectado en el primer cuatrimestre dificultades técnicas en cuanto a los tiempos de ejecucion-
desactivacion de las ventanas emergentes y a los rangos de correccion de las respuestas.

Registros de la reunién formal:

Al igual que en reuniones anteriores, el coordinador comprueba la asistencia de todos los profesores,
comenta los puntos a tratar en la presente reunion y da la palabra al investigador para que informe sobre
el resultado de las encuestas a los alumnos durante el segundo cuatrimestre.

El investigador resume los resultados previos e informa que aln se estan realizando las encuestas. En
esta ocasion se ha decidido realizar las mismas a través del servicio OPINA, (servicio de encuestas a
través de internet ofrecido por la universidad y a disposicion de la comunidad universitaria con distintos
fines), ya que una vez finalizada las clases es mas dificil obtener los datos de los alumnos, por lo que se
ha enviado un correo masivo a éstos con un enlace al cuestionario, el cual estara disponible hasta cerrar
las actas de Julio. No obstante teniendo en cuenta que la activacion de dicha encuesta fue el 21 de Mayo,
altimo dia de las clases practicas, se han obtenido un total de 16 encuestas, respecto a las 74 totales del
primer cuatrimestre, por lo cual se prevé que el resto se realicen una vez termine la evaluacion e incluso
los examenes de recuperacion de Julio, tal y como se ha aconsejado a los alumnos, al objeto que sean
mas representativas en cuanto a sus impresiones finales en el conjunto del cuatrimestre.

Respecto al estudio de las encuestas de los profesores, ain no han sido realizadas y se pretende realizar
finalizadas todas las evaluaciones pertinentes.

Por todo ello se considera oportuno citar los resultados parciales, asi como las impresiones de libre
expresién ante la Ultima pregunta de la encuesta:

r Alumno 3, NR: Sabemos que todas estas mejoras estan ideadas a mejorar la asimilacion de
rconceptos a los alumnos. Pero no estoy en acuerdo con la obligacion de realizar los ejercicios de la
1 "webct" y que para colmo te condicione en la presentacion y la nota de un examen parcial. Bien es
rsabido que al final todos los ejercicios que se cuelguen en la plataforma van a ser realizados por

' los alumnos para practicar, al igual que hemos extraido ejercicios de las paginas de cada uno de

 los profesores de topografia para resolverlos. Como también habla de impresiones, se agradece la
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: rapidez de correccion de los examenes. Saludos.

Alumno 4, R: Lateoria como esta basada si estoy bastante de acuerdo, ya que obligas al alumno
rair aclase y hacer las tareas, pero con respecto a las practicas, creo que era mucho mejor el afio
 pasado cuando se entregaban mas practicas ya que obligabas al alumno a practicarmas. 5
r Alumno 5, NR: Creo que, como demuestro en mis respuestas, el sistema de aprendizaje de esta
rasignatura es muy bueno pues ayuda a llevar mas o menos al dia la asignatura (En mi opinion, es
vdificil llevarla completamente actualizada pues tenemos, por lo general, mas asignaturas). El E
' sistema de tareas nos obliga a estudiar todas las semanas, lo que hace que le saquemos mejor !
' partido a las clases tedricas y practicas. En este sentido muchas de las asignaturas de la escuela !
' podrian tomar ejemplo. !
1 En lo referente al sistema de evaluacion pienso que aungue tengamos 3 puntos "extra" por nuestra
1 asistencia y trabajo durante el curso, en la calificacion final no se ve reflejado ese trabajo diario. !
+ En mi caso particular me ha bajado la nota del examen, supongo que eso es porque de mediahe
" hecho un examen mejor que las tareas, pero ;dénde queda ese trabajo posterior a las tareas que ha
i hecho que haya hecho un mejor examen? Hay veces en las que el alumno literalmente no tiene i
' t|empo suficiente (repito, tenemos por norma general mas asignaturas) para preparar a tiempo las
'tareas al 100%, y no tiene mas remedio que ir estudiando la materia con unas semanas de retraso.
' Por ejemplo: He entregado la préctica de replanteo de puntos lo mejor que puedo, teniendo en i
rcuenta que de los 6 6 7 ejercicios de replanteo que habré hecho antes del examen solo he hecho 2 6
1 3. Eso hace que mi nota de la tarea sea inferior a la que saco en el examen, y que por lo tanto baje
mi nota final en la asignatura. i
No sé si me estoy explicando bien, pero quiero que quede claro que el sistema de tareas me parece !
1 un sobreesfuerzo por parte del profesorado que se agradece, ayuda mucho, aunque el sistemade
' ponderacion de las diversas notas no refleje del todo el trabajo del alumno. i
+ Un saludo. ;

r Alumno 8, NR: Creo que daria muy buen resultado el proponer mas tareas en clase, ya que ello
 supone que el alumno tenga que prestar masatencion.
' Alumno 10, NR: Me gusta bastante, pero como ha sido este afio el primero que se ha llevado a
 cabo a los alumnos les ha costado adaptarse a la asistencia obligatoria y a la realizacion obligatoria

! de las tareas en webct.

' Enhorabuena por el esfuerzo, y por vuestro trabajo a todo el equipo.

Alumno 11, NR: Me gusta pero le veo ciertos inconvenientes, como la realizacion de algunas

' tareas por la web-ct, y que debéis de dejar un pequefio margen de una tarea por entregar o dejarla

' entregar fuera de plazo al menos; y que las tareas que se hacen en clase debe de darsele

:  oportunidad de hacer a quienes no hayan asistido ese dia a clase.

Alumno 13, R: En principio me parece bien el sistema actual, pero creo que se deberfa crear un
tlempo de margen, cuando acabe la tarea de la webct, de manera que el alumno pueda entregar la
| ' tarea un poco tarde, pero que le vaya restando puntos del total. Creo que las tareas se deberian |
 entregar un dia especifico siempre, de forma que el alumno enlace por ejemplo los lunes de cada
: dos semanas con la entrega de tareas via webct, asi se crea un habito muchas veces necesario entre
tanto lio de asignaturas y horarios. |
| ' Las tareas de gabinete deben darse al alumno a tiempo para su realizacion, ya que en algunos |
; grupos se han acumulado casi al final todas, y también seria bueno el habito de entregarlo un dia !
 determinado. :
Alumno 14, R: Misma cantidad que el afio pasado con 20 practicas, ahora metidas en 5, misma
| ' cantidad igual tiempo, con este POD vamos mas que aprender de las practicas, a quitarlas del

i medio para aprobarlas y salir del paso que quitan mucho tiempo. Yo veia mas provechoso las 20
 practicas por cuatrimestre, se aprovecha mas y se ven las cosas con mas claridad.

| " Alumno 15, NR: Que se guarden las partes aprobadas hasta septiembre o incluso diciembre.

1 Que se cumplan los plazos que establece el POD para cada entrega, 15 dias.

1 Que no se penalice al que saque mas de un 7 en el examen, ya que si se saca mas de esta nota
despues baja la medla aunque se tenga unl10enel examen.

Tras la lectura de los resultados de las encuestas de los alumnos y de sus impresiones, el coordinador
retoma la palabra y pide al investigador, cual seria el resumen que realiza de todo el estudio.

El investigador comenta que es pronto como para poder obtener conclusiones, puesto que adn faltan
datos, pero con aquellos de los que se dispone, se atreve a resumir:
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Que en general los alumnos han aceptado los cambios tecnoldgicos y metodoldgicos introducidos,
incluso han sido més aceptados respecto a las encuestas del primer cuatrimestre.

Que evidentemente a los alumnos le gustan este sistema puesto que les obliga a estudiar y llevar al dia la
asignatura, aunque se sorprende de que algunos pidan mas tareas y al mismo tiempo se quejen de falta
de tiempo.

Que el sistema de evaluacion continua no llega estar a gusto de todos, es decir, por un lado desean una
evaluacion continua que les ayude a aumentar la calificacion final en caso de serles Util, pero por otro se
quejan que les bajan la media, sobre todo aquellos alumnos que realmente le han salido bien la
evaluacion. Por lo que cree que deberiamos optimizar el sistema de calificacion.

Cabe citar dos quejas importantes, como la del incumplimiento nuevamente de las entregas de algunos
profesores tanto de las tareas a realizar como de la correccion de las mismas, y la peticion de mantener
los parciales aprobados para septiembre u otras convocatorias.

Y por ultimo felicita al conjunto de todos los profesores, puesto que se percibe desde los alumnos un
agradecimiento por nuestra labor docente y el esfuerzo diario por adaptar la asignatura desde diversos
puntos de vistas, incluso desde la perspectiva de los alumnos que suele ser olvidada, a lo cual, incluso
nos llegan a poner como referente en la escuela.

Tomas interviene y opina que le parece bien todos los resultados obtenidos, (bromea con el investigador
por algunas de las palabras utilizadas segun él tipicas de los pedagogos), afirma que ya sabe por los
alumnos que nuestra asignatura suele ser del agrado de éstos porque la ven practica y aplicada a la vida
real y profesional, a diferencia de otras en las que se sienten perdidos o con falta de realidad practica.
Pero no esté de acuerdo con mantener o guardar las calificaciones para septiembre u otras convocatorias,
ya que ello supondria mantener un fichero de los datos de los alumnos por afios, con el inconveniente de
los distintos planes de estudio.

Isidoro interviene y recuerda a Tomas que estos son resultados de encuestas, lo cual no significa que se
vallan a guardar las calificaciones o que se apruebe todo lo que los alumnos proponen.

Otro profesor interviene, (aquel que no cumplié con la normativa en el primer cuatrimestre y al parecer
en funcion a los comentarios de algunos alumnos, nuevamente ha tenido problemas aunque al final ha
precipitado los acontecimientos y los alumnos se quejan de ello) y comenta que porque no se puede
tener este factor en cuenta, ya que puede ser una buena idea guardar parciales de por vida, que otras
asignaturas lo hacen.

El investigador, ante el posible malestar que pueda generar la conversacién interviene cambiando el
discurso y comenta que como bien dice Isidoro, lo importante es saber la opinién general de los alumnos
y algunas individuales, sabiendo filtrar aquellas con falta de argumentos o con fines claramente
evaluativos y no de formacion del estudiante, al tiempo que debemos fijarnos en las asignaturas que
estan avanzando en pro de la formacion y no de aquellas que tratan de quitarse a los alumnos lo antes
posible para dedicarse a otros menesteres. Por lo que propone que podriamos comenzar discutiendo
algunas de las ideas sugeridas por los alumnos, como por ejemplo la posibilidad de mejorar el sistema
de calificacion.

El coordinador interviene en ayuda del investigador al observar la intencionalidad en el giro del discurso
y pregunta si es cierto aquellos comentarios de los alumnos acerca de que a mayor nota en las
evaluaciones, menor resultado en la media obtenida.

Los profesores en general intervienen y analizan que evidentemente, como la asistencia tiene un valor de
1 punto, la tarea o evaluacion continua tienen un total de 2 puntos y el examen final tiene una
calificacién de 7 puntos, aunque un alumno obtenga un 10 en el examen final, su nota media baja, ya
que para mantener esa calificacion, deberia tener perfecta todas las tareas de evaluacion continua y no
faltar a ninguna clase.

Isidoro argumenta que el sistema puede ser mejorable, pero que aunque en algunos casos particulares el
rendimiento académico ha bajado, en general los resultados obtenidos estan siendo mejores que los de
otros afios.

El investigador apunta, que evidentemente tenemos menos buenas notas, pero también menos
calificaciones entre 3y 5, por lo que se ha aumentado los resultados entre 6 y 7,5 e incluso 8.
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Tomas advierte que se nos esta escapando un factor muy importante y comentado por algin alumno en
las encuestas que se acaban de leer, se les esta dando el mismo valor a las tareas o evaluaciones cuando
se esta adquiriendo el conocimiento, que cuando ademas han estudiado, practicado y reflexionado sobre
los mismos, y por lo tanto se enfrentan a la prueba final con una experiencia que en las tareas aliin no
tenian, es decir, existe un trabajo intermedio el cual no esta calificado ni tenido en cuenta.

El investigador, apoya el punto de vista de Tomas y bromea con éste que esta reflexionando como un
pedagogo. Afirma que es evidente que en este curso no existen buenas altas notas, a pesar de tener
alumnos brillantes y pregunta como creen que se puede solucionar el sistema de calificacion final.

El coordinador propone que pensemos en un sistema de calificacion que trate de tener todos los
condicionantes expuestos.

Se plantean un total de 6 alternativas de calificacion, que van desde dar un 33,33% de la nota a la teoria
y el 66,66 % a la préactica, (esta a su vez dividida en 50% practicas de aula-gabinete y 50% a la practica
de campo, hasta la de seguir manteniendo el actual sistema pero con un coeficiente corrector en funcién
a la evolucion del alumno y a la consulta de todos los profesores o de su tutor de practicas, (esta Ultima
rechazada por su fuerte componente subjetiva y personal).

Finalmente y teniendo en cuenta la peticidn de los alumnos por realizar o volver al sistema de la entrega
de 40 précticas obligatorias, los comentarios de los profesores de teoria ante la incomodidad en el
presente curso de impartir docencia con alumnos desinteresados y ante la dificultad de poder calificar el
trabajo realizado por el alumno de forma previa a la evaluacién final. Se decide volver a un hibrido entre
el sistema de evaluacion del curso anterior y el experimentado en el presente curso, el cual ha sido bien
aceptado por los alumnos al menos en su intencionalidad formativa, adaptaciéon a las NNTT y de
estimulos en el habito del estudio, al igual que el fomento de actividades transversales y vinculantes
desde el punto de vista profesional de los estudios. Por todo ello se concluye que el sistema de
evaluacion serd de 10 puntos en una Unica prueba de teoria por cada cuatrimestre, mas 10 puntos en una
evaluacion de préactica para cada cuatrimestre, previa a la evaluacion positiva de una prueba de campo.
Por lo que la calificacion final seréa el resultado de la media de estas 4 evaluaciones.

La asistencia de las clases de teoria seran voluntarias al igual que la realizacién de las tareas o
evaluaciones de la plataforma, consideradas todas ellas como evaluacion continua, de modo que para
aquellos alumnos que decidan en cada cuatrimestre asistir a todas las clases de teoria y realizar todas las
tareas de la plataforma, podran optar a una calificacion extra de 2 puntos, por lo que podran obtener un
maximo de 12 puntos en los exdmenes de teoria. Estos 2 puntos s6lo se sumaran si se obtiene un minimo
de 4 puntos en el examen y en el caso de puntuar mas de 10, se calificard como 10. No guardandose este
esfuerzo para la pruebas de septiembre.

Respecto a la préactica, sera obligatoria la asistencia y la entrega de 20 practicas por cuatrimestre, las
cuales seran calificadas como aptas 0 no aptas, (para evitar diferencias en la dificultad de las mismas y
criterio calificador numérico), siendo las entregas dos semanas mas tarde de su realizacion.
Publicandose una semana antes de la evaluacion cuatrimestral un listado con los alumnos que cumplen
con la normativa.

Una vez aclarado y solucionado el sistema calificador para el préximo POD del curso 2010/11, previo al
curso de entrada del segundo afio de los estudios de grado. Se estudian algunos comentarios de los
alumnos acerca del temario de teoria, al igual que los distintos puntos de vistas de los profesores, sobre
todo de aquellos que imparten la teoria de las lecciones que se desean modificar en cuanto al calendario
de imparticion y el contenido de los mismos.

Se plantea la posibilidad de modificar el calendario de las lecciones de teoria, ya que se comienza con
temas relacionados con el uso de estaciones totales en las clases practicas durante todo el primer
cuatrimestre y cuando comienza el segundo cuatrimestre se trabajan temas vinculados con el empleo de
niveles en las clases practicas y a continuacién con el uso de los sistemas de posicionamiento global, es
decir el uso del GPS en las clases de préacticas.

Isidoro comenta que seria l6gico el uso en las clases practicas en primer lugar de los niveles
topograficos, luego de las estaciones totales y finalmente los GPS e incluso los sistemas de informacién
geogréfica, (SIG). Pero debido a la falta de coherencia con los primeros temas de teoria ello seria
imposible de aplicar, por lo que plantea al menos, la posibilidad de modificar el orden de las lecciones

Pagina 598 - ANEXOS Doctorando: Manuel José Ledn Bonillo



TESIS DOCTORAL Anexos

en el segundo cuatrimestre, por lo que lo primero que se veria serian los GPS.

El coordinador pide aclaracién de lo expuesto y entre todos se aclara lo que cada uno ha entendido, es
decir, el primer cuatrimestre se mantendria tal cual y en el segundo cuatrimestre se comenzaria en las
clases de teoria por el actual bloque 8 y siguientes, a continuacién el actual bloque 5, que representa
ahora el inicio del segundo cuatrimestre. De ese modo en las préacticas se utilizaria en primer lugar las
estaciones totales, (tal y como ahora), a continuacion los GPS y por Gltimo los niveles topograficos.

Tomas, profesor de teoria del segundo cuatrimestre, le parece buena la idea, le parece coherente como
nexo de union entre los instrumentos a utilizar en las practicas de campo, e incluso argumenta que de ese
modo no existira tanto desajuste con las primeras practicas del segundo cuatrimestre que siguen siendo
sobre el uso de las estaciones totales.

El investigador interviene y pregunta que en ese caso, las primeras précticas de estacionamiento libre
pasarian a impartirse desde el punto de vista tedrico en las mismas clases de practicas, ya que el bloque
5 relacionado con éstas se encontraria ahora tras el bloque 10 actual y por lo tanto muy desplazado en el
tiempo.

El coordinador vuelve a intervenir y propone un intercambio de bloques, Isidoro le corrige y propone
otros bloques relacionados con el GPS, el resto de profesores también intervienen, Tomas pregunta que
entonces también habria que modificar el calendario de préacticas del segundo cuatrimestre.

Se realiza un pequefio debate sobre la idoneidad de los cambios y se acuerda en trasladar tras el actual
bloque 4, el bloque 10-8-5-6-7-9 en ese orden, modificAndose sustancialmente las practicas relacionadas
con los mismos bloques, pasando de las dos practicas actuales de GPS al final de curso, a seis al
principio del segundo cuatrimestre. Agrupandose las cuatro précticas de replanteo en dos, al igual que
las dos de calculo indirectos de alturas en una y eliminando una practica de intersecciones.

Tomas, manifiesta estar conforme con lo que decida la mayoria, ya que considera que es por el bien de
la asignatura y por el empleo de los nuevos equipos adquiridos, pero muestra su desacuerdo en el gran
namero de practicas respecto al uso de los GPS. Ademas de mostrar un cierto temor ante el contenido de
las mismas.

Isidoro, tranquiliza a Toméas y como experto en el empleo de los GPS se compromete a preparar el
contenido de cada una de las précticas, (tradicionalmente, debido al nimero de instrumentos disponibles
de GPS y al nimero de subgrupos, estas practicas se venian realizando al final de cada curso a modo de
seminarios de dos dias, en los que el profesor principal encargado de la docencia es Isidoro y el resto
actlia de ayudante-colaborador), por lo que no se debe de preocupar por la ejecucién de las mismas.

Tomas insiste en que cree que seis practicas de GPS las ve excesiva, que quizas con cuatro seria
suficiente, no obstante agradece a Isidoro su compromiso por preparar las practicas y argumenta que
contaba con ellas, puesto que como bien sabemos todos, a él no le gusta impartir docencia de algo que
no domina y no quiere improvisar, por lo que cree oportuno que en primer lugar nos deberiamos de
formar todos y a continuacion, modificar el calendario de practicas. Y recuerda a Isidoro, que él, Isidoro,
se encuentra realizando un master con el objetivo de realizar un doctorado y que pueda que no tenga
tiempo de preparar dichas practicas a tiempo, por lo que recuerda a todos, lo que ha sucedido en el
presente curso. Que en el curso anterior todos nos comprometimos a realizar diez practicas de campo
con un criterio y que luego a la hora de la verdad, no se ha llegado a cumplir y a la vista esta los
resultados de la encuesta. Que no quiere ser mal a guarero, pero que en las reuniones todos nos
mostramos participantes y trabajadores, pero luego a la hora de la verdad nos falta compromiso e
implicacion, y al final pecamos justos por pecadores.

Isidoro insiste y comprende a Tomas, comenta que no nos preocupemos ninguno, que al fin y al cabo
todos hemos realizado practicas con los GPS y que la idoneidad de realizar dicho nimero de practicas es
para poder realizar no sélo las préacticas de los distintos métodos de empleo en campo, sino también el
de realizar volcado de datos y procesos informaticos de los distintos levantamientos, asi como dos
précticas de replanteo.

El investigador interviene, argumentando al igual que Tomas que en ese caso Isidoro nos debe formar al
resto del grupo no sélo sobre la realizacién de dichas précticas, sino también de su uso y posibles
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contratiempos, ya que es cierto lo que comenta Isidoro, todos hemos utilizado dichos instrumentos, pero
también todos hemos pecado en asumir que él siempre esta presente y ante el menor imprevisto siempre
este se encuentra presente. Y ahora debemos de impartir las clases de forma autbnoma y ademas
dominar el software de volcado y procesado de datos. Recuerda a Isidoro que en ocasiones el
investigador ha realizado video tutoriales sobre los pasos a seguir, puesto que son complejos, por lo que
podria ser una solucién practica o metodoldgica recurrente.

Tomas afiade que en ocasiones Isidoro debe ponerse en contacto con el servicio técnico ante cualquier
contra tiempo y a veces ni ellos mismos saben las soluciones técnicas en tiempo real.

Isidoro, da la razon tanto al investigador como a Tomas, al primero le dice que es buena idea la de
realizar los videos tutoriales, al igual que se hizo en anteriores cursos a personal técnico cualificado, por
lo que le comenta que cuenta con su colaboracion y ayuda. A Tomas le comenta que no se preocupe, ya
que si bien es cierto que a veces debe consultar al personal técnico de la casa comercial de los
instrumentos, es porque se esta realizando mediciones y configuraciones innovadoras y vanguardistas
con el empleo de la RAP, (Red Andaluza de Posicionamiento), por lo que nadie sabe ahora muy bien
nada sobre el tema, pero que las practicas que nosotros vamos a programar se podrian catalogar de
clasicas o controladas en todos sus parametros.

El coordinador interviene dando por cerrado el calendario de préacticas y el compromiso por parte de
Isidoro en preparar seis practicas tipos, para poder ser impartidas en los 16 subgrupos de préacticas por
los seis profesores, al tiempo que nos comprometemos todos por formarnos de forma previa al comienzo
del segundo cuatrimestre del préximo curso.

Tomaés afiade que el es partidario de que esa formacion se dé justo a comienzos de curso, sobre el mes de
septiembre y no esperar mucho mas alla, ya que si esperamos a las semanas blancas de febrero, seria
demasiado precipitado.

Todos los profesores asientes y acuerdan que cuanto antes mejor.

El coordinador da por finalizada la reunion.

Reflexiones posteriores, en la reunion informal de los profesores objeto de estudio:

- Reflexiones de Isidoro:

Isidoro manifiesta estar bastante satisfecho de los cambios acordados, opina que ha sido muy buena idea
el realizar cambios en el presente curso como precursor para que se pudiera llegar a dar estos otros
cambios en el programa de la asignatura, el cual habia sugerido préacticamente desde los inicios del
empleo de los GPS y nunca se lleg6 a materializar.

El investigador le pregunta por las razones por las que no se llegaron a materializar, si llego a sugerirlo
formalmente o como comentarios.

Isidoro responde que siempre fueron sugerencias entendidas como comentarios, que salvo estas Ultimas
reuniones, las anteriores mas bien eran de puro tramite, en las que simplemente se renovaba el programa
de la asignatura curso tras curso, o se incluia algunas breves modificaciones, que por otro lado, muy
posiblemente tampoco eran necesarios muchos mas cambios. Comenta que en este curso, aparte de
realizar reuniones mas formales o por lo menos en las que se ha reflexionado sobre el programa, ha
contribuido bastante el saber la opinion de los alumnos a través de las encuestas y muestra interés por el
servicio OPINA comentado en la reunién. Ademas sugiere que deberiamos seguir en la linea de la
investigacion didactica, puesto que considera que en uno o dos afios hemos evolucionado mas que en sus
19 afios de docencia.

El investigador agradece los comentarios de Isidoro sobre su opinion respecto a la investigacion
didactica y ve oportuno informar del obstaculo detectado en reflexiones anteriores al objeto de poder
comprobar su grado de acuerdo al respecto.

Isidoro en principio muestra sorpresa y a continuacion se rie, dice que no es la primera vez que le dicen
que debe ser fuerte en sus ideas, pero que nunca se habia propuesto que eso era un obstaculo. Pide unos
segundos de reflexion.

A continuacién comenta, “sabes que Tomds me ha dicho eso mismo muchas veces, 10 cual indica que es
un gran profesional y que reflexiona inconscientemente, pero ahora que lo pienso es cierto, en el dia de
hoy no he actuado como otras veces, he sido capaz de mantener mi postura, aunque en una ocasion me
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he puesto nervioso y me he planteado continuar con la propuesta, pero finalmente todos habéis ayudado
opinando al respecto”.

Se le pregunta entonces si podemos dar por valido que el obstaculo existe y que posiblemente sea el
causante de su actual dimensién, (se le explica las tres dimensiones de estudio).

Isidoro, valida nuestro hallazgo y se interesa por profundizar en este tipo de trabajos de investigacion.
Manifiesta que no esperaba este tipo de hallazgos o conclusiones y prevé por tanto que posiblemente su
desarrollo profesional se vea beneficiado de esta practica, al igual que su nueva perspectiva sobre la
investigacion en general.

Se le pregunta entonces por sus argumentos por prever un mayor desarrollo profesional.

Argumenta que a partir de ahora serd mas consciente de este obstaculo, lo cual no significa que siempre
vaya a ser superado, pero ya en si supone un desarrollo profesional, el empleo de nuevas técnicas
basadas en las NNTT pero visto desde una perspectiva docente y no a nivel de usuario, lo cual supone
también un desarrollo profesional y por Gltimo, poder profundizar desde el punto de vista docente en el
empleo de instrumentos y técnicas actuales, le permitira un desarrollo profesional en este campo y no
s6lo desde el actual uso como técnico o investigador.

También afade que para el proximo curso se cumple con los condicionantes de poder realizar unas
practicas decentes con los instrumentos GPS, ya que se dispone de 6 GPS de distintas generaciones de
precision, 5 GPS de mano, con una precision decente en funcién al tipo de antena y 4 PDA con GPS
incorporado de navegacién para que los alumnos puedan evaluar las distintas opciones en funcion a las
necesidades de los trabajos a realizar.

El investigador felicita a Isidoro por sus nuevos aportes reflexivos y por los cambios que se acaban de
acordar, congratuldndose desde el punto de vista de la mejora practica de la asignatura, acordes a las
tecnologias contemporaneas y futuras, encontrandonos en la vanguardia respecto al empleo de la RAP a
nivel universitario, pero le insiste sobre el nivel de formacion del resto del grupo de profesores, ya que
él domina el tema perfectamente pero el resto tan sélo a nivel de usuario y como bien comenta Tomas
hay que dominarlo a un nivel mas profundo.

Isidoro comenta que no tenemos por qué preocuparnos, que estamos hartos de realizar ese tipo de
practicas en nuestros trabajos profesionales, que mas bien puede ser miedo a la primera clase, como nos
suele ocurrir a pesar de los afos, al inicio de curso, pero que esta seguro que no tendremos ningin
problema, es mas en caso necesario, se compromete a estar presente en todas las practicas.

El investigador le recuerda que muy posiblemente esta serd una de las Ultimas reflexiones que se realice
de cara al estudio de la influencia de las NNTT en el docente universitario y le pide una reflexion al
respecto.

Isidoro comenta que aunque el siempre ha utilizado las NNTT a medida que aparecian, en la mayoria de
las ocasiones, las ha utilizado a nivel de usuario o profesional técnico, pero no aplicado a la practica
profesional docente, por lo que considera que se ha realizado un gran avance en el empleo de las NNTT
como herramienta did4ctica a nivel de grupo y no individual.

El investigador le recuerda que Isidoro fue pionero en tener una pagina personal y en el empleo de hojas
de célculos y otros programas de aplicacion practica en el disefio asistido por ordenador, por lo que no
llega a entender estas reflexiones.

Isidoro aclara que es cierto que lleva afios siendo usuario y desarrollador de NNTT, pero siempre lo
habia utilizado desde un punto de vista del desarrollo profesional como ingeniero técnico, y que gracias
a la utilizacion de la WebCT, las innovaciones introducidas en los tltimos afios y en el estudio que lleva
a cabo el doctorando, se ha dado cuenta de otro tipo de utilidad de las NNTT desde el punto de vista
didactico y por consiguiente del desarrollo profesional docente. Es mas manifiesta que no imaginaba que
se pudiera llegar a conclusiones a partir de investigaciones de este tipo y que le ha llegado a sorprender
resultados como los obtenidos en el trabajo de investigacion del master del doctorando y que espera con
ansias ver los resultados del presente estudio, ya que de forma paralela al desarrollo del mismo se estan
Ilegando a reflexiones que antes ni se habian realizado, ni imaginaba que se pudieran dar en un tan breve
espacio de tiempo, ya que como se le ha apuntado a partir de reflexiones previas, su principal obstaculo
es que le cuesta posicionarse ante el menor signo de contrariedad del interlocutor, lo cual le servira para
cuestionar y poner en practica algunas decisiones o posturas que dificilmente antes hubiera llevado a
cabo. Por todo ello considera que no solo se ha dado cuenta que el empleo de las NNTT ha contribuido
al desarrollo profesional, lo cual consideraba desde el comienzo del estudio obvio, sino que se ha dado
cuenta que a €l por lo menos le ha servido para su desarrollo profesional como docente y como
investigador futuro, aunque no desarrolle sus investigaciones en estos temas, por lo cual manifiesta estar
satisfecho de haber participado en esta experiencia y comenta que no quiere que esto suene a una
despedida, por lo que esté dispuesto a seguir contribuyendo en otras acciones o lineas investigativas.

El investigador agradece a Isidoro sus Ultimas reflexiones y le comenta que no esperaba este nivel de
profundidad, por lo que evidentemente se demuestra que debemos seguir trabajando en esta linea. Ante
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el optimismo de las influencias beneficiosas de las NNTT para el desarrollo profesional, el investigador
le pregunta si no cree que ello pueda ser debido a la adaptacién de los estudios al grado, es decir, que las
influencias en el desarrollo profesional han sido fruto de los cambios burocraticos llevados a cabo.
Isidoro responde que evidentemente todo aquello que esta alrededor del docente, influye en uno u otro
sentido en su desarrollo profesional, pero considera que en el caso de la asignatura de Topografia, se
podria haber llevado un cambio adaptativo del programa de la asignatura o mas bien una traduccion al
nuevo sistema, como ha ocurrido en la mayoria de las asignaturas. Donde todo sigue igual pero llamado
de otro nombre o con créditos distintos, (tenemos la experiencia cercana de una asignatura de primero
que ha pasado de 9 a 6 créditos, de anual a cuatrimestral y siguen con el mismo programa de la
asignatura pero condensado). Por ello considera que “en nuestro caso la influencia fundamental
respecto al desarrollo profesional, ha sido la inclusion y uso gradual de las NNTT, lo cual ha permitido
un desarrollo interno que ha conllevado al desarrollo propio de adaptacion del programa de la
asignatura y por consiguiente de mejora adaptada a los cambios sociales y tecnolégicos ”. Ademas
afiade que “considero que otro factor importante ha sido el rejuvenecimiento de la asignatura con
nuevos profesores, ya que a pesar de ciertos problemas de implicacion o puntos de vistas discordantes,
se esta aportando nuevos planteamientos y perspectivas futuras antes no planteadas, lo cual confiere
riqueza y autocritica sobre nuestras actuaciones. He experimentado mayores cambios en estos dos
ultimos arios que en toda mi trayectoria profesional docente”.

- Reflexiones de Tomas:

Tomas sigue pensando que cree que seis practicas de GPS son demasiadas, pero confia en el grado de
compromiso de Isidoro respecto a la preparacion de las practicas y la formacion pertinente, pero teme
Ilegar a unas semanas escasas de realizar dichas précticas y tener que improvisar. Recuerda que Isidoro
se encuentra realizando un méster y que ahora puede que no sea el mejor momento para realizar este
tipo de cambios, maxime cuando se depende de él. Recuerda que él, Tomas, se ha ofrecido a darnos las
clases si nosotros nos encontramos apurados de tiempo de cara a nuestros estudios de master o
doctorado, porque esta en sus manos, pero en un momento dado no nos puede sustituir en temas donde
no se encuentra comodo ante cualquier contratiempo o explicacion técnica mas profunda. Por ello pide
comprension de sus opiniones.

El investigador le comenta que todos lo entendemos, es mas incluso le recuerdo que en la reunion, el
propio investigador ha solicitado formacién por parte de Isidoro al resto del grupo, ya que no es la
primera vez que nos enfrentamos a la imparticion de estos temas, e incluso a un nivel mas profundo con
personal técnico cualificado y no estudiantes que se enfrentan por primera vez a este tipo de
instrumentos.

Tomaés afiade que a €l no le importa el supuesto nivel de las personas a la cual forma, sino que aquella
materia que imparte la domine perfectamente, y en el caso de la existencia de algin revés, sepa sortearlo
o explicar el porqué de las cosas. Reflexiona sobre que si €l tiene que decir que no sabe algo, no le
cuesta decirlo, es mas, lo prefiere antes de inventar o improvisar, pero lo piensa “que no es de recibo,
tratar de dar clases a priori sobre algo que no se domina”.

El investigador asiente su postura profesional y ética, lo cual le hace saber. Acto seguido le solicita su
opinién sobre la decision de modificar el sistema de calificaciones, ya que este era uno de los puntos en
los que estaba anteriormente a esta reunién mas disconforme, por el agravio comparativo entre los
alumnos.

Tomas opina que evidentemente la postura adoptada prevé que es mas 6ptima, ademas argumenta que se
ha sorprendido que los alumnos expresaran ese tipo de razonamientos en las encuestas, lo cual denota,
que al parecer algunos estan interesados y saben pensar por si solos. Narra algunos comentarios
realizados por sus alumnos en las clases de précticas, ya que al final de curso suelen sincerarse e intimar
con el profesor, pero estima que con las encuestas anénimas sus opiniones pueden llegar a ser mas
sinceras, aunque evidentemente como apunté el investigador, hay que filtrarlas respecto a aquellos que
realmente opinan con un interés de aprobar como sea.

El investigador se muestra sorprendido ante este tipo de reflexion e intenta profundizar al respecto.
Tomas argumenta que con este tipo de calificaciones, se evaluara tan sélo segln los conocimientos
demostrados en una Unica prueba por cuatrimestre, que puede que no sea la mejor de las soluciones,
pero se ha visto en el presente curso, que al intentar manejar otras posibilidades evaluativas entraban a
su vez en juego una mayor diversidad de criterios y de esta forma, al menos se garantiza la objetividad y
homogeneidad de criterios. Ademas al permitir esos 2 puntos extras por el trabajo voluntario, prevé que
aquellos alumnos realmente interesados en la asignatura o aquellos que saben que sus rendimientos no
son muy buenos, realizaran un esfuerzo diario, por lo que habremos conseguido nuestro objetivo de
Ilevar la asignatura al dia y no se estara regalando puntos por asistencia como ha ocurrido en el presente
curso, cuando se considera que ese es el deber del alumno.
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Respecto a las encuestas, manifiesta que no es la primera vez que se hacen, ya que hace afios e incluso
en los cursos ofertados por el colegio oficial de ingenieros, se realizan encuestas de satisfaccion, pero lo
cierto es, que suelen ser desde un punto de vista mas cuantitativo que cualitativo, por lo manifiesta que
“me ha sorprendido algunas opiniones en las que los alumnos demuestran una madurez que no suelen
reflejar en las aulas y a su vez no esperaba que con la lectura de las opiniones de éstos, nos ayudarian
a certificar nuestras sospechas o decisiones respecto al cambio del POD . “Ya que teniamos claro que
debiamos modificarlo, pero nos ha ayudado para estar seguros e incluir algin condicionante que se nos
escapaba”. De hecho no esperaba que volviéramos atras en algunas posturas y mucho menos que
algunos alumnos pidieran mas practicas aln sin calificacion de las mismas, puesto que existen muchos
cuadernos de practicas a su disposicion y ha detectado que en tutorias no suelen venir con dudas de los
mismos.

El investigador le apunta que realmente s6lo ha existido un alumno que pidiera mas préacticas, (el resto
pedian volver a las 40 practicas en vez de a las 10), que lo mismo ese alumno no ha sido informado
oportunamente por su tutor y respecto a las preguntas de los cuadernos de practicas en tutorias, le
ratifica que él ha experimentado lo mismo, pero lo ha achacado a que en los nuevos cuadernos de
practicas existian ejercicios propuestos y resueltos, siendo los resueltos, los propuestos del curso
anterior. No obstante puede que no sea significativa la opinion del alumno que pedia mas practicas,
(mezcla entre opiniones del alumno 8 y 14), puesto que ese mismo alumno se quejaba también de no
tener tiempo para realizar mas tareas.

El investigador reflexiona con Tomas acerca de las reflexiones realizadas en las reuniones formales,
informales, individuales, colectivas y del empleo de las NNTT como influencia en el desarrollo
profesional docente.

Tomés manifiesta que “evidentemente las reflexiones vienen bien para el desarrollo de la asignatura,
pero si la asignatura marcha bien y no existen problemas, ¢para qué profundizar en ellas?”
Argumenta que él practica la auto reflexion o la autocritica como técnicas de mejora o desarrollo
profesional, no obstante cree que como experiencia colectiva ha sido buena tanto para el grupo como
para el bien de la asignatura y se siente gratificado con aquellos comentarios realizados por los alumnos
acerca de nuestra dedicacion y esfuerzo, aunque siempre lo ha sabido puesto que los alumnos transmiten
ese sentimiento todos los cursos e incluso viejos alumnos que estan trabajando en la calle, al tiempo si se
los encuentra por ahi, les comenta lo bueno y lo malo no sélo de nuestra asignatura, sino de la escuela en
general.

Respecto al empleo de las NNTT desde un punto de vista didactico, confiesa que a veces puede llegar a
parecer reticente, pero como ha demostrado a través de los afios, bien debido a su dedicacion profesional
o por la similitud de los avances tecnoldgicos instrumentales propios de la asignatura, considera que
siempre han adoptado a nivel de asignatura y a nivel personal, los avances tecnoldgicos de la época.
Recuerda los primeros ordenadores, los primeros software, las primeras hojas de célculo, etc..., por lo
cual argumenta que “llega un momento en el que bien por los afios o por el vertiginoso ritmo de los
cambios, el profesor se cansa de tantas novedades, al encontrarse en un continuo estudio adaptativo ”.
Subraya que en la mayoria de los casos, se hace lo mismo que hace unos afios pero con distintas técnicas
0 presentaciones. Por lo que considera que evidentemente las NNTT contribuyen positivamente al
desarrollo profesional de los docentes universitarios, pero recuerda que una sobresaturacién o constantes
cambios de éstas, también pueden conllevar a un estado de shock del desarrollo profesional o un
desinterés por las mismas.

El investigador agradece esta Ultima reflexion y le pregunta si considera entonces que el empleo
continuado y adaptativo de las NNTT puede llegar a propiciar un desinterés por el desarrollo profesional
0 mas bien puede llegar a ser otra etapa del desarrollo profesional.

Tomaés hace una pausa, piensa y responde: “;Sabes Ledn? Ya tienes una nueva investigacion a
realizar ”. Y a continuacion argumenta que realmente puede llegar a ser otra etapa del desarrollo
profesional, en el que te das cuenta que quizas sea imposible tratar de llevarlo todo para adelante, y es el
momento de pasar a ser “Azteca” ya que no esta en su condicion ser “Arapajohe”.

Tomas hace alusion a un dicho interno entre los profesores en funcion a los cuatro tipos de Indios:

- Los primeros son los Incas, los que realmente dan el cayo y se llevan todo el dia “hincando” la pala.

- Los segundos son los Mayas, los que llegan al trabajo preguntando si “me ha llamado alguien”.

- Los terceros son los Aztecas, los jefes que se llevan todo el dia diciendo “hazte cargo” de esto.

- Los cuartos y ultimos son los Arapajohes, los cuales ya sabemos lo que hacen, es decir, son los jefes
supremos que deciden poner la reunion del departamento un 31 de julio, previo a las vacaciones.

Se podria llegar a considerar que este tipo de comentarios no es propio de un estudio de investigacion,
pero creemos que es fundamental para entender el nivel reflexivo de nuestro profesor.
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- Reflexiones del investigador:

Respecto a las reflexiones de Isidoro, nos sorprende el nivel reflexivo desarrollado en esta tltima
reunion e incluso hace alusién a conversaciones previas, ahonda en el obstaculo observado a nivel
personal y argumenta su reflexién interna sobre el mismo, el grado de reconocimiento condicional
respecto a las situaciones dadas y como ha pasado a vencer este obstaculo en esta ocasion. Augura que
una vez reconocido este obstéaculo, serd utilizado como Util, decidiendo cuando vencerlo o cuando no.
Respecto a las NNTT, argumenta que le ha servido no sélo para el desarrollo profesional técnico, sino
también para el desarrollo profesional docente, siendo la primera vez en la que manifiesta una diferencia
entre ambos desarrollos profesionales, ya que con anterioridad solia relacionarla con un punto de vista
técnico o docente arbitrariamente.

Respecto a Tomas, las reflexiones realizadas en esta reunion han sido extensas y profundas, observando
un cierto grado de confort a diferencia de conversaciones precedentes, es decir, comienza a sentirse
cémodo practicando este tipo de conversaciones reflexivas, permitiendo ahondar sobre las mismas, al
tiempo que nosotros aprendemos de sus afios de experiencia.

Se sigue observando el obstaculo, al temor de la improvisacién y al rigor ético profesional. Obstaculo
que el profesor reconoce y fundamenta discretamente, en el cual nos hemos visto reflejados en alguna
ocasion tanto los investigadores del presente estudio como los profesores presentes en la reunion, siendo
quizas en la situacion dada de las practicas de GPS, donde se ha manifestado las soluciones barajadas
por Tomas. Soluciones como el factor tiempo hasta que se dé la situacion no deseada y el factor
formativo previo hasta conseguir un nivel de dominio 6ptimo para profundizar en el contenido en caso
necesario o demanda de los alumnos.

Respecto a las NNTT, Tomas realiza un profundo anélisis respecto a su uso, no sélo a nivel actual, sino
a lo largo de los distintos avances a lo largo de su carrera profesional. Reconoce que estos avances
tecnoldgicos enriquecen al profesor tanto en su desarrollo profesional técnico, como docente, aunque no
realiza una diferencia entre ambos como ha realizado Isidoro. Sin embargo reflexiona sobre la constante
adaptacion o al vertiginoso ritmo de cambios experimentados en los Gltimos afos, cuando practicamente
aparece una nueva tecnologia o técnica instrumental, cuando aun no se ha llegado a asimilar la actual,
por lo que reflexiona sobre lo que podriamos denominar estrés tecnoldgico y la derivacion del uso de
estos avances a otras generaciones 0 a un equipo de trabajo multidisciplinar, donde cada uno tenga una
misma vision docente pero con cualidades técnicas inherentes de sus conocimientos técnicos.

Es decir, se podria llegar a pensar que la transversalidad es buena, pero ¢hasta qué nivel de profundidad
transversal es objetivo u 6ptimo que una misma persona se vea involucrada multi-transversalmente?
¢Se podria llegar a generar falsos profesionales que creen saber mucho de todo, pero que realmente no
saben nada de algo?

Observaciones: (Aclaraciones y/o comentarios que el observador considera necesarios para ampliar el
registro de observacion).

* R10c: Reunién curso 2009/10, “c” de tercera reunién, al final del segundo cuatrimestre y del estudio
para los cambios del nuevo programa de la asignatura del curso 2010/11.

Volver al indice de anexos.
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