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ABSTRACT

In this paper recent benthic foraminifer assemblages from the superficial
sediment of the Orifion estuary (E Cantabria) are described for the first time.
44 species have been identified, 21 of them with living individuals at
sampling time. According to their distribution, four subenvironments were
defined in this area: A high marsh subenvironment, characterized by the
predominance of Entzia macrescens and Trochammina inflata, Jow marsh
subenvironment with wide salinity variations related to the periodical input
of marine water where Miliammina fusca abounds; a tidal channel zone
defined by the abundance of Ammonia tepida and Haynesina germanica,
and an outer estuary with sea influence, characterized by the predominance
of Lobatula lobatula, with a sandflat area where Rosalina globularis appears
and an intertidal beach where Quinqueloculina seminula can be easily found.
This ecological delimitation, as well as the main benthic foraminifer
assemblages, resembles other estuaries described in the Autonomous
Community of Cantabria.

Key-words: Benthic foraminifers, estuary, ecology, Orifién, Cantabrian
Community.
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RESUMEN

En este trabajo se presentan, por vez primera, las asociaciones de foramini-
feros bentdnicos del sedimento superficial del estuario de Orifion (E de Cantabria),
donde fueron identificadas 44 especies, 21 de ellas presentando individuos vivos
en el momento del muestreo. De acuerdo a su distribucidn, se definieron cuatro
subambientes en esta drea: un subambiente de marisma alta caracterizado por
la predominancia de Entzia macrescens y Trochammina inflata; un subambiente
de marisma baja con importantes variaciones en fa salinidad del agua relaciona-
das con entradas periodicas de agua marina, donde abunda Miliammina fusca,
una zona de canal mareal definido por la abundancia de Ammonia tepida y Hay-
nesina germanica, y un subambiente de influencia marina de estuario externo,
caracterizada por la predominancia de Lobatula lobatula, con una zona de llanura
arenosa donde aparece Rosalina globularis y una zona de playa intermareal donde
es frecuente Quinqueloculina seminula. Esta delimitacion ecoldgica, asi como las
principales asociaciones de foraminiferos bentdnicos, son similares a las descritas
en otros estuarios de fa Comunidad de Cantabria.

Palabras clave: foraminiferos bentonicos, estuario, ecologia, Orifidn,
Comunidad de Cantabria.
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Introduccion

Los primeros trabajos sobre foraminiferos
benténicos realizados en los estuarios de
Cantabria (Santofia y San Vicente de la Bar-
quera) de la mano de Cearreta (1988, 1989),
sirvieron para definir las especies que habitan
en estos estuarios, asi como su distribucién
en los mismos de acuerdo a pardmetros eco-
l6gicos tales como salinidad, temperatura del
agua o tamafio de grano del sedimento. Pos-
teriormente se han llevado a cabo otros tra-

bajos de la misma indole en las marismas de
Noja (Pascual et al, 2004, 2006) y en los es-
tuarios de Tina Mayor y Tina Menor (Rodri-
guez-Lézaro et al, 2013) que han
complementado el conocimiento sobre la di-
versidad y ecologia de los foraminiferos ben-
tonicos en la Comunidad de Cantabria. En
este trabajo se presenta, por primera vez, una
descripcion de las asociaciones de foramini-
feros bentonicos recientes del estuario de Ori-
fion (Fig. 1), que ampliara el conocimiento de
la biodiversidad de estos organismos en Can-

tabria. Ademas, se ha realizado una delimita-
cién de los diversos subambientes que con-
forman este estuario de acuerdo a las
afinidades ecoldgicas de estas asociaciones.

Localizacion geografica y
contexto geoldgico

El estuario de Orifion se desarrolla en la
desembocadura del rio Agiiera, ubicado al
Este de la Comunidad de Cantabria (N de Es-
pafia) (Fig. 1). Se trata de un estuario-barrera
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Fig. 1.- Situacion geografica de las muestras estudiadas. Se indica entre paréntesis el ambiente donde se han recogido.

Fig. 1.- Geographic location of the studied samples. Between brackets, the sampling environment is tagged.

de morfologia alargada con una orientacion
aproximada N-S, que cubre un érea de 0,6
km?y con un perimetro de 9,4 km. Domi-
nado por la dindmica mareal y por oleaje en
la bocana, el rea intermareal ocupa el 82
% del estuario en el que el rio Agliera des-
emboca un caudal medio de 3,7 m¥/s de
agua dulce, generando que la salinidad
media del mismo sea de 18,37 %o (Galvan
Arbeiza, 2014). El sustrato geolégico en el
que se localiza la cabecera esta compuesto
por areniscas del Aptiense Inferior (Cretécico
Inferior, Fm. Ereza), mientras que la desem-
bocadura se encuentra flanqueada por facies
carbonatadas de edad Aptiense Superior a

Albiense Superior (Cretacico Inferior) (Rosa-
les et al., 1994). Este sustrato da lugar a que
el sistema de playa esté compuesto princi-
palmente por arena fina con un alto porcen-
taje de particulas siliciclasticas (e.g., Martinez
Cedrun et al, 2014).

Materiales y métodos

El muestreo se realizo el mes de diciem-
bre de 2015 durante la bajamar. Se tomaron
15 muestras de sedimento superficial (prime-
ros 3-4 cm) siguiendo las técnicas de conser-
vacion y tincién propuestas por Murray
(1991), asi como medidas de la conductividad

del agua (Tabla ) mediante una sonda Hanna
HI 9033. Una vez en el laboratorio las mues-
tras fueron lavadas y tamizadas, analizandose
la fraccién mayor de 63 ym. Las muestras han
sido tratadas con tricloroetileno para concen-
trar los ejemplares, extrayéndose un minimo
de 300 individuos en cada caso. En cada
muestra se efectu¢ el estudio taxonémico si-
guiendo la clasificacion de Loeblich y Tappan
(1988), a partir del que se obtuvieron el nu-
mero total de especies y los porcentajes per-
tenecientes a cada Orden de foraminiferos
(Tabla 1). Los ejemplares coloreados se han
considerado como vivos (biocenosis) en el
momento del muestreo.
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Resultados y discusion

Enlas 15 muestras estudiadas se ha obte-
nido un total de 7394 caparazones de forami-
niferos bentdnicos pertenecientes a 44 especies.
De ellos, 2738 eran individuos vivos en el mo-
mento del muestreo (21 especies). Las especies
més abundantes son Miliammina fusca (Brady,
1870), Entzia macrescens (Brady, 1870) y Tro-
chammina inflata (Montagu, 1808), acompa-
fiadas, en menor medida, por Lobatula lobatula
(Walker y Jacob, 1798), Ammonia tepida
(Cushman, 1926)y Cribroelphidium williamsoni
(Haynes, 1973), siendo asf tanto en la asocia-
cion biocendtica como en la total (Tabla ). Estas
especies de foraminiferos benténicos también
aparecen en la asociacion dominante de otros
estuarios de Cantabria, como Noja o Tina
Mayor y Tina Menor (Pascual et a/, 2004, 2006;
Rodriguez-Lézaro et al, 2013). Destaca la ele-
vada riqueza, tanto en nimero de ejemplares
como de especies, lo que implica el desarrollo
de un ambiente relativamente estable para el
habitat de estos organismos. La distribucion de
estas especies a lo largo del estuario nos per-
mite caracterizar diferentes subambientes de
acuerdo a sus parametros ecoldgicos.

En las muestras ON-1, 2, 3,4, 7 y 8 (Fig.
1) es muy abundante M. fusca tanto en la aso-
ciacion biocendtica como en la total (Tabla 1).
Esta especie es caracteristica de ambientes de
marisma baja (Nixon et a/, 2009). También son
abundantes las especies Haynesina germanica
(Ehrenberg, 1840), A. tepiday C. williamsoni,
llegando esta Ultima a ser la més abundante
en la biocenosis de la muestra ON-2. Todas
ellas son especies eurihalinas (Murray, 2006).
Esto implica la entrada periodica de agua ma-
rina en este primer subambiente de marisma
baja. En ON-8, £. macrescenses la especie més
comun en la asociacién biocenética, siendo
propia de ambiente de marisma alta (Murray,
2006), por lo que su abundancia indicaria que
el punto de muestreo pertenece a dicha zona
de marisma alta (Fig. 1). Por su parte, ON-4
presenta una inusual proporcion de foramini-
feros textuldridos con respecto al resto de
muestras de este subambiente (Tabla I), ade-
més de numerosos ejemplares de Cribrosto-
moides jeffreysii (Williamson, 1858), especie
que ha sido descrita en el estuario de Tina
Menor (Cantabria) en zonas intensamente an-
tropizadas (Rodriguez-Lazaro et af,, 2013).

Las muestras ON-5, 6,9, 11y 12 (Fig. 1)
estan caracterizadas por la predominancia de
foraminiferos textularidos (Tabla 1), siendo las
especies principales £. macrescensy T. inflata,
acompafiadas en las muestras ON-11y ON-12

por Triloculina oblonga (Montagu, 1803). T in-
flata, al igual que E. macrescens, es una espe-
cie caracteristica de marisma alta con
vegetacion (Murray, 2006), por lo que su abun-
dancia indica el desarrollo de este subambiente
en estos puntos de muestreo (Fig. 1). La pre-
sencia de T oblonga en las Ultimas dos mues-
tras sugiere una salinidad ligeramente mayor
(Dix et af,, 1999) en esta zona, relacionada con
entradas frecuentes de agua marina debido a
la proximidad de la desembocadura.

En la muestra ON-10 (Fig. 1) predomina
la especie A. tepida, con una importante pre-
sencia de H. germanica (Tabla I). Ambas son
especies de marisma fuertemente eurihalinas
(Murray, 2006), lo que sugiere una zona de
grandes cambios de salinidad del agua aso-
ciados a la entrada de agua marina a través
de un canal mareal de marisma (Fig. 1).

Finalmente, las muestras ON-13, 14y 15
presentan las conductividades mas altas
(Tabla 1), con predominancia de foraminiferos
hialinos, siendo la especie mas abundante L.
lobatula, sequida de Rosalina globularis d'Or-
bigny, 1826 y Quinqueloculina seminula
(Linné, 1758). Estas especies son caracteristi-
cas de ambientes marinos litorales (Murray,
2006), por lo que definen el subambiente de
desembocadura del estuario (Fig. 1). La pre-
sencia de abundantes ejemplares de R. glo-
bularis en ON-13 delimita la zona de llanura
arenosa, mientras que el incremento en el
porcentaje de Q. seminulaen ON-14y 15 ca-
racteriza un ambiente netamente marino pro-
pio de la playa intermareal baja.

Conclusiones

El estudio de las asociaciones de forami-
niferos preservadas en el sedimento superficial
del estuario de Orifién (E de Cantabria) ha per-
mitido distinguir cuatro subambientes: un sub-
ambiente de marisma baja, sujeto a grandes
cambios de salinidad debido a la entrada pe-
riédica de agua marina, donde predomina la
especie M. fusca. Un subambiente de marisma
alta con vegetacién delimitada por la predo-
minancia de las especies £. macrescensy T. in-
flata. Una zona de canal mareal de marisma
definida por la abundancia de las especies A.
tepiday H. germanica.Y, finalmente, una zona
de influencia principalmente marina sefialada
por la predominancia de L. lobatula, en la que
se han podido diferenciar una zona de llanura
arenosa asociada a la abundancia de R. glo-
bularis y una zona de playa intermareal baja
relacionada con la importante presencia de Q.
seminufa. En este trabajo se pone de mani-

GEOGACETA, 61,2017

fiesto la utilidad de los foraminiferos benténi-
cos para efectuar una diferenciacion de sub-
ambientes basada en afinidades ecoldgicas en
el estuario de Orifion.
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Tabla I.- Abundancia absoluta de las principales especies de foraminiferos bentonicos identificadas (>1% del total de individuos en al menos dos muestras).

Se incluyen los porcentajes de cada Orden de foraminiferos y los valores de conductividad medidos durante el muestreo.

Table I.- Absolute abundance of the main identified benthic foraminifer species (>1% of the total individuals form at least two samples). The percentages

of each Order of foraminifers and values of water conductivity during sampling are included.



