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tener informacién de mayor niimero
de yacimientos, al menos permite su-
poner un fuerte descenso de su abun-
dancia.

e) En Aljibe 3, se aprecia una
renovacién faunfstica, pues junto a
una reduccién del porcentaje de es-
pecies con presencia ya en el Ven-
tiense, aparecen géneros y especies
como Castillomys crusafonti, Mi-
cromys sp. y Eliomys intermedius,
que en €pocas posteriores y mds re-
cientes a Aljibe 3, presentan una
larga pervivencia y abundancia en
los yacimientos.

Desde el punto de vista estratigra-
fico y paleogeogriéfico, estos cuatro
yacimientos vienen a demostrar que
durante el Ventiense final y el Rusci-
niense inferior, el sector suroriental
de la Cuenca de Guadix-Baza se ca-
racterizd por ambientes sedimenta-
rios continentales, como ya han su-
gerido otros autores (Vera et al.,
1985; Soria et al., 1987; Guerra-
Merchan et al., 1990; Guerra-Mer-
chin, 1990).
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ABSTRACT

The lower part of the Silurian Serrazin Slates contain an exceptional accumuilation of carbona-
ceous matter in the Serrazin Syncline (Segovia). Low grade Hercynian metamorphism had it trans-
formed into graphite and/or meta antracyte. Organic matter accumulated in anoxic seafloors du-
ring the Early Silurian marine transgression, probably due to upwelling and phitoplancton bloom:s.
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Introduccion

Las mineralizaciones de grafito si-
tuadas a 2 km. al S. de El Muyo (Se-
govia, Hoja 432, Riaza, Mapa
1:50.000) se conocen desde el siglo
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pasado y fueron explotadas ocasional-
mente. Se encuentran en un amplio
sinclinal de eje N-S (Sinclinal de Se-
rrazin), situado en el Dominio Orien-
tal del Sistema Central (Bellido et al.,
1981) (fig. 1), dentro de una potente

serie pizarrosa silirica denominada
«Pizarras de Cafiamares» (Bultynck
& Soers, 1971) o «Pizarras de Serra-
zin» (Bischoff ez al., 1973).

La materia carbonosa grafitizada
se encuentra en un intervalo piza-



Fig. 1.—Mapa Geoldgico de la extremidad E. del Sistema Central. (Segtin Bischoff et al.,
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1973, simplificado y ligeramente modificado).

Fig. 1.—Geological map of the Fastermmost Central System (Bischoff et al. 1973, simplified

and modified).

rroso de 17-21 m. de espesor en la
basé de la Formacién (fig. 2), donde
se han realizado dos cortes en las de-
nominadas Calicata Ferndndez y Cai-
licata Alta, las dltimas abiertas. En
ellas se han localizado Graptolites de
las zonas Turriculatus, Griestonien-
sis y CrenulatalCentrifugus (Tely-
chiense basal a Sheinwoodiense ba-
sal, determinacién del Dr. Juan
Carlos Gutiérrez).El metamorfismo
hercinico del drea se caracteriza, se-
glin Aparicio & Gal4n (1980) por la
paragénesis: Cuarzo+Clorita+Mosco-
vita+Albita+Pirofilita+Caolinita+Clo
ritoide+Allevardita, formada a
300+20°Cy 2 Kb.

Sedimentologia y origen de la
materia organica '

La transicién de las Cuarcitas de
Santibafez (C. S.) a las Pizarras de
Serrazin (P. S.) es brusca, aunque
sin discordancias ni hiatos aprecia-
bles; marca el paso de una sedimen-
tacién de barras arenosas de plata-
forma (C. S.) similares, por ejemplo,
a las que se encuentran actualmente
en el Mar del Norte (Terwindt,
1971; Berne et al., 1988) a facies
algo mds profundas, bajo el nivel de
accién del oleaje y dominadas por
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pizarras ampeliticas y areniscas de
grano fino.

Esta transicién marca el princi-
pio del ascenso del nivel del mar
tras la grande glaciacién de princi-
pios del Sildrico (Beuf et al.,
1971). Sélo existe grafito en canti-
dades apreciables en el nivel basal
de las P. S., nunca por encima o por
debajo; las P. S. también contienen
pirita en cristales submilimétricos o
de hasta 1,5 cm. y nédulos ovoida-
les de apatito recubiertos de grafito
de hasta 6 cm. _

La acumulacidn extraordinaria de
‘materia organica en este nivel puede
explicarse por la coincidencia de va-
rios factores: '

— Tasa de sedimentacién extrema-
damente pequefia (2,8-4 m./106 afios).

— Circulacidén oceanica lenta y ai-
reacién de fondos reducida en una
plataforma continental muy extensa
creada durante el ascenso del nivel
del mar, formandose fondos marinos
andxicos y sin agitacion.

— Caida de fitoplancton rico en P
(Waples, 1983) ligada probablemente

C. Fernandez

— i — o — —

Cuarcitas
Pizarras arenosas

Pizarras

Graptolites

Fig. 2.—Columnas estudiadas en detalle.
Fig. 2.—Sections studied in detail.

103




GEOGACETA, 9, 1991

a afloramientos de agua profunda y
subsiguiente proliferacién del mismo
y que serfa el origen del apatito.

Analisis mineralégico

Se ha determinado la mineralogia
global de las pizarras mediante DRX
y estudio éptico, habiéndose dividido
en dos grupos: (1) con cuarzo, plagi-
clasa, clorita y filosilicatos y (2) con
cuarzo, filosilicatos, materia carbo-
nosa grafitizada y apatito (fig. 3 a, b).

Sélo aparece clorita en pizarras li-
bres de materia carbonosa; contienen
AlY en valores cercanos a 1,45 dtomos
por cada 4 posiciones tetraédricas y Al
total en valores de 2,90 (Albee, 1962).
Utilizando la expresién de Cathelineau

d111 (si)

|

d002 (Gr)

y Nieva (1985), se estima que las clo-
ritas se formaron entre 300° y 330°C.
El contenido en Fe?* es de 2,75 dtomos
para cada 6 posiciones octaédricas y la
relacién Fe/Fe+Mg es de 60%. Se trata
de Cloritas férricas, Ripidolitas séglin
Hey (1964) y Foster (1962) o Chamo-
sitas segtin Bayliss (1985).

El indice de cristalinidad de la
illita y la relacién I 002/1 001 indican
que se formd en la epizona, aunque
muy cerca del limite de la anquizona
(Kubler, 1967).

Gratifizacion de la materia
carbonosa

Se ha realizado mediante DRX
(Célculo de d 002, Lc (002), G. D. y
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Fig. 3.—a) Difractogramas de las muestras de la Calicata Fernandez. b) Idem de la Calicata

Alta. La mayor agudeza de los picos indica mayor cristalinidad. c) Datos obtenidos de los di-

fractogramas representados en el diagrama de Tagiri (1981) modificado por Pesquera & Ve-

lasco (1988). G. D.=Grado de Grafitizacién, d 002=Espaciado, Co=Pardmetro equivalente al
doble del espaciado. Lc 002=Tamaiio de cristalito.

Fig. 3.—a) Difractograms of the Calicata Ferndndez samples. b) Idem, Calicata Alta. Sharper

peaks point and to ﬁigher chrystallinity. c) Data from the difractograms in the Tagiri diagram

(1981), modified by Pesquera & Velasco (1988). G.D.=Degree of Graphitization, d002=Co=Pa-
rameter equal to double. Lc 002=Chrystallite size.
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Co, fig. 3 a, b) medida de la reflecti-
vidad mdxima y minima y microsco-
pfa electrénica. La figura 3 ¢ muestra
los valores del espaciado d 002 frente
a Lc, quedando todos elios dentro de
la zona de la clorita segin Tagiri
(1981) y Pesquera y Velasco (1988).
En la figura 3 d se observa cémo dis-
minuye el d 002 al aumentar la crista-
linidad de la materia carbonosa. Esta
se podrfa clasificar como grafito d2 y
d3 enla Calicata Ferndndez y grafito
dIA en la Calicata Alta (Landis,
1971), o bien como metaantracita en
la Calicata Alta y base de la Fernén-
dez y antracita menos evolucionada a
techo de ésta dltima (Frey, 1987).

Discusion de los resultados
y conclusiones

Es interesante la relacién antitética
clorita-grafito, que quizds se deba a
un problema de presencia o ausencia
de Mg, ya que los niveles carbonosos
contienen abundante apatito cdlcico.

Las diferencias en cristalinidad
pueden deberse no sélo a cambios en
la T, sino que factores como el conte-
nido en cuarzo y su tamafio de grano
y el distinto grado de deformacién
plastica pueden influir también, por lo
que la determinacién de la T a partir
del pardmetro Co debe ser tomada
como una aproximacion en terrenos
metamorficos de bajo grado y se debe
comparar con otros criterios. Nuestras
estimaciones oscilan entre 275° y
300°C.

El origen y conservacién de la ma-
teria orgénica parece deberse a la
conjuncién de varios factores: aflora-
miento de aguas profundas y prolife-
racién de Fitoplancton rico en P,
caida del mismo en fondos anéxicos
tranquilos, tasa de sedimentacién
muy reducida y metamorfismo de
bajo grado, que no se dieron antes ni
después.
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ABSTRACT

It's presented the first palinologycal data obtained in one peat of «Puerto de la Morcuera (Ma-
drid)». The study of this area will let us a best palinologycal know ledge, in themost eastern part of
the Sistemd Central and show us the evolution and development of the vegetation in this zone.

Key words: palynology, peat.
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Introduccion

La zona de estuido se halla locali-
zada en el Puerto de la Morcuera
(Madrid), formando parte de una de
la cordilleras axiales de la Sierra de
Guadarrama en direccién E-O que va
desde Portachuelo hasta Pico Rinco-
nada.

Los datos que se presentan corres-
ponden a un depésito de turba locali-
zado en la ladera Suroeste del Puerto
de la Morcuera a 1.700 m. de altitud;
cuyas coordenadas geogréficas son
3°50'W de longitud y 40°52'N de lati-
tud (Hoja 19-19. Buitrago de Lozoya.
Servicio Geogréfico del Ejército. Es-
cala 1:50.000).

Material y métodos

Las muestras fueron tomadas con
una sonda manual tipo Hiller modifi-
cada, alcanzdndose una profundidad
de 163 cm. En cuanto a su litologia se

trata de turba muy porosa y enraizada
en los primeros 50 cm., a partir de los
cuales hasta los 163 cm. posee una
estructura de cardcter mas detritico.
El tratamiento quimico utilizado ha
sido mediante el empleo de 4cidos y
dlcalis (CIH, FH, NaOH...) con objeto
de eliminar en lo posible el material
detritico existente en las muestras.

Resultados

Los datos obtenidos quedan refle-
jados en el Diagrama Polinico (fig.
1); de su observacién se puede hablar
de una masa arbérea (PA) relativa-
merte importante, con valores supe-
riores al 50%, para los tramos inferio-
res, y que evoluciona, con ligeras
fluctuaciones, hacia valores inferiores
a ese 50%; ello nos lleva a establecer
tres niveles en base al desarrollo de la
vegetacidn arboérea.

Nivel I, caracterizado por el domi-
nio de polen arbéreo, Nivel II con mar-

cada tendencia al retroceso dela masa
forestal y el Nivel IIl mas superior, en
el que la vegetacién arbérea se desarro-
lla con valores inferiores al 50%. En
cuanto a los componentes que los ca-
racterizan cabe destacar, en primer lu-
gar Pinus'y Quercus, ya que ambos se
desarrollan de modo constante 4 lo
largo del perfil. Como taxones acom-
pafiantes debemos citar Betula, Cu-
pressaceae 'y Oleaceae y de modo més
esporddico y con porcentajes clara-
mente inferiores a Alnus y Juglans en-
tre otros. Respecto a la vegetacién her-
bécea estd presente con una composicion
altamente variada, destacando, por su re-
presentatividad y continuidad en el per-
fil, Graminear, Ericaceae, Cyperaceae,
Compositae,Caryophyllaceae, Polygo-
naceae y Plantago, el resto tiene una
presencia mds esporddica.

En base al desarrollo de la vegeta-
cién, tanto arbérea como herbicea,
podemos establecer las caracterfsticas
de los tres niveles del Diagrama Poli-
nico de la siguiente manera;
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