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Serie Basaltica Antigua Inferior en el sector de Hermigua.

Isla de la Gomera

Lower Old Basaltic Series ocurrence in Hermigua area. La Gomera Island
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ABSTRACT

Lower Old Basaltic Series had only been described W of the Basal Complex in Alojera-Tazo area
but it is also well exposed in other zones on Gomera as in Hermigua area E of the Basal Complex. Here,
the basaltic lava flows alternate with poligenetic agglomerates. The lowermost lavas show some
submarine features. Their chemical affinity is mildly alkaline and their age is about 9-10 M.y.
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Introduccion

En la isla de La Gomera se han dis-
tinguido tradicionalmente dos grandes
unidades: el Complejo Basal y las Series
volcdnicas posteriores (Fritsch, 1867;
Gagel, 1925; Blumenthal, 1961; Bravo,
1964; Cendrero 1970 y 1971; Hausen,
1971). Dentro de estas ltimas se han di-
ferenciado tres series: la Serie Traquiti-
ca-Fonolitica, 1a Serie Antigua (subdivi-

dida en Basaltos Antiguos Inferiores,

Aglomerados Poligénicos y Basaltos
Antiguos Superiores) y los Basaltos
Subrecientes.

Cendrero (1967, 1970y 1971), con-
sidera el Complejo Basal formado por
intrusiones pluténicas, diques y mate-
riales submarinos. Estos dltimos, men-
cionados por primera vez por dicho au-
tor, aparecen exclusivamente en un
pequefio sector al NW de La Gomera. Se
trata de lavas almohadilladas, tobas sub-
marinas muy alteradas y sedimentos de-
triticos; todos ellos atravesados por una
densa red de diques, que supera con fre-
cuencia el 90% del total de la roca. Las
rocas pluténicas, originariamente inter-
pretadas como mds antiguas que el con-
junto submarino (Cendrero, 1967; 1970
y 1971), han sido posteriormente consi-
deradas como intrusiones en dicho con-
junto (Herndndez Pacheco 1973;
Cantagrel et al., 1984).

Abdel Monem et al., (1971) obtie-
nen en las rocas intrusivas del Complejo
Basal edades de 19,3 y 146 Ma y
Cantagrel et al., (1984) 15,5y 9,1 Ma.

En el Norte de la isla, en contacto
discordante con el Complejo Basal y cu-

-bierta por los Basaltos Subrecientes, se

encuentra la denominada Serie o
Complejo Traquitico-Fonolitico (Cen-
drero,1971, Rodriguez,1988). Su rela-
cién con los Basaltos Antiguos no es
clara, Cendrero (1971) la interpreta co-
mo la primera serie subaérea, anterior a
los Basaltos Antiguos. Sin embargo,
Rodriguez (1988) la considera posterior
a los Basaltos Antiguos Inferiores y po-

siblemente coetinea con los Basaltos
Antiguos Superiores.

Por encima del Complejo Basal (e
independientemente de la Serie Traqui-
tica-Fonolitica) se sitia la Serie Basdl-
tica Antigua. La unidad estratigrafica
més baja son los Basaltos Antiguos
Inferiores. Cendrero (1971) sefiala su
presencia exclusivamente en la zona de
Alojera, al W del Complejo Basal y por
encima del mismo. Navarro (com. per.)
amplia notablemente el drea de aflora-

Fig. 1.—Aspecto general de los Basaltos Antiguos Inferiores, muy intruidos por dnques, enla
zona de Hermigua (La Caleta).

Fig. 1.—General aspect of Lower Old Basalt and dyke intrusions in Hermigua Area (La Caleta).




GEOGACETA, 16, 1984

miento de dicha unidad. Encima de
ellos, o bien se sitdan los Aglomerados
Poligénicos o, en algunos casos, se pasa
directamente a los Basaltos Antiguos
Superiores.

Los Basaltos Antiguos Superiores
han sido datados por Cantagrel et al.
(1984), obteniendo edades concentradas
esencialmente entre los 6,80 y los 7,50
Ma. En los Basaltos Antiguos Inferiores
datan solamente un dique que los atra-
viesa y que es considerado, por su traza-
do sinuoso, a grandes rasgos coetdneo
con la serie. Su edad (10,2 Ma) seria se-
glin dichos autores la de esa unidad.

La Serie Antigua en el sector de
Hermigua

Al Oeste del Complejo Basal, en el
sector de Hermigua, (fig.1), aparece una
sucesion en la que alternan tramos de
Aglomerados Poligénicos y de coladas
basélticas, consideradas éstas por Cen-
drero (1971) como de los Basaltos
Antiguos Superiores. Sin embargo, sus
caracteristicas (coladas poco potentes,
en general pahoehoe, atravesadas por
sistemas de diques de diferentes direc-
ciones) son claramente distintas a las de
los de los Basaltos Antiguos Superiores
y andlogas a las de los Basaltos Anti-
guos Inferiores del sector de Alojera.

Feraud et al., (1985) datan un dique
que atraviesa estos basaltos de Hermi-
gua, en 10,5 Ma, edad equivalente a la
del dique datado en Alojera por
Cantagrel et al., (1984) y que apoya la
idea de que nos encontramos en la mis-
ma serie, la de los Basaltos Antiguos
Inferiores.

En el margen derecho del barranco
de Hermigua, en la zona que correspon-
de a los niveles mas bajos de los aglo-
merados cartografiados por Cendrero
(1971) (fig.2), se han encontrado aflora-
mientos de rocas submarinas que no ha-
bian sido mencionadas como tales por
autores anteriores. Si bien Hoernle y
Schmincke (1993) indican el posible ca-
racter submarino de los Basaltos
Antiguos Inferiores, no mencionan pun-
tos concretos ni las caracterfsticas de los
mismos, ni por otra parte hacen referen-
cia a considerar como Inferiores los ba-
saltos de este sector.

Se trata de pillows y brechas de pi-
llow (fig.3) cuya base no es visible por
estar cubierta, que pasan hacia el techo a
coladas pahoehoe y a continuacién a
aglomerados. Las pillow son de peque-
fio tamaio, de color pardo oscuro, con
borde de enfriamiento y disyuncién ra-

dial y estdn englobadas en una matriz
hialoclastitica verdoso-amarillenta. El
conjunto aparece todo €] atravesado por
los mismos sistemas de diques, con una
densidad media de uno cada 6 m, anélo-
ga a la de otras zonas de la Serie Ba-
sdltica Antigua Inferior, pero muchisi-
mo menor a la de las rocas submarinas
del NW del Complejo Basal citadas por
Cendrero (1967,1970 y 1971). Se trata
pues de un conjunto submarino, perte-
neciente a la Serie Basdltica Inferior y
sin relacién con el vulcanismo submari-

no hasta ahora citado en el Complejo
Basal.

Edades radiométricas

Se ha intentado datar estas rocas
submarinas por la importancia que pue-
den tener en la volcanoestratigrafia de la
isla. Se ha seleccionado una muestra de
una pillow y otra de una colada de un ba-
salto picritico situada estratigrdficamen-
te por encima, aunque a unos dos kil6-
metros de distancia hacia el Norte

Tabla |.- Nuevas edades radiométricas.

Table 1.- New radiometric ages

N°de Muestra 40Ar* (scc/gr x 109 % 40Ar* % K Edad (Ma)

G-29 0,020 14.0 0.55 9,3+2,0

0,020 12.5 0.55

G-30 0,013 15,6 0,31 10,8 +£2,4
11,8 0,31

* Medidas efectuadas por el laboratorio Teledyne Isotopes (U.S.A.)

|:] Sedimentos

] Basaltos Subrecientes
Basaltos Antiguos
[: Aglomerados

@8 Complejo Basal

Fig. 2.-—Esquema geoldgico del drea estudiada (Cendrero 1971, modificado) y situacién de las
muestras.

Fig. 2—Geologic sketch of the studied area (modified Cendrero 1971) and location of the
samples.




Tabla 2.- Composicién quimica (Fe recalculado segiin Le Maitre, 1976)

Table 2.- Geochemical composition (Fe recalculated Le Maitre, 1976)

G-29 G-30 G-29 G-30
Si0, 43,23 44,66 Ba 918 380
AlL0, 13,44 8,89 Sr 586 278
Fe,0, 3.81 3,95 Rb <10 <10
FeO 8,52 8,83 Y 16 13
MnO 0,1 0,20 Zr 220 144
MgO 7,48 15,25 Nb 29 16
Ca0 12,06 11,33 Th 18 <10
Na,O 1,90 1,88 La 100 28
K,0 0,70 0,45 Ce 140 65
TiO, 3,85 2,43 Nd 53 30
P,05 0,62 0,32 Ni 98 347
PF. 3,91 1,87 Cr 16 918
Total 99,70 100,0 ValorMG | 55.86 71,35

Fig. 3.— Rocas submarinas en los niveles més bajos de los Basaltos Antiguos Inferiores, Zona de
Hermigua.

Fig. 3.— Pillow Lava Structures in the lowermost levels of Lower Old Basaltic Series (Hermigua

(fig.2). Todas las muestras en el sector
estdn muy alteradas por lo que los resul-
tados no son todo lo precisos que serfa
deseable.

Las edades obtenidas (tabla 1) son:
para la pillow (muestra G-29) 9,3 £ 2,0
May 10,8 +2,4 Ma para la colada poste-
rior (G-30). Las dos edades tienen un
elevado rango de error (2 millones de
afios) lo que hace que no pueda precisar-

se mucho la edad. La similitud con las
edades de los diques antes mencionadas
(10,2 y 10,5 Ma) hace que podamos
(adn con la matizacién de que es posible
que los diques, como indican Cantagrel
et al., 1984, tengan exceso de Ar y la
edad obtenida sea superior a la real) atri-
buir a los Basaltos Antiguos Inferiores
una edad préxima a los 9-10 Ma, que ne-
cesitard futuras confirmaciones.
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Caracteristicas composicionales

La muestra de la pillow (G-29) co-
rresponde a un basalto plagiocldsico pi-
roxénico amigdalar, glomeroporfidico,
con microfenocristales idiomérfos de au-
gita zonada y maclada y plagioclasa, en
una matriz con los mismos componentes
y minerales opacos. El vidrio intersticial
aparece transformado a productos micd-
ceos de color verde. La muestra G-30,
por su parte, es un basalto ankaramitico,
con alrededor de un 40% de fenocristales
de augita (zonada con niicleo més egiri-
nico y borde mds titanado) y olivino (su-
bidiomorfo) parcialmente alterado a pro-
ductos micéceos pardos.

Quimicamente (tabla 2) correspon-
den a basaltos (diagrama TAS), aunque
se proyectan muy préximos a los basal-
tos picriticos. El elevado contenido en
MgO, Ni y Crde la muestra G-30 es una
prueba mds de este cardcter.

Todas las caracteristicas de la roca
G-30 son las de un basalto alcalino. Sin
embargo la roca G-29 presenta caracte-
res contradictorios, pues proyectdndose
en el campo alcalino del diagrama SiO,
- Na,0+K,0 de MacDonald y Katsura
(1964), ¢ independientemente del crite-
rio que empleemos para recalcular el Fe,
corresponde por la Norma a una toleita
olivinica (Ol+Hy normativa). El conte-
nido en Hy normativa medida como L.R.
|LR.=indicator ratio = (Hy + 2xQ)/(Hy
+2x(Q+Di))], es para Coombs (1963)
caracteristico de una roca ligeramente
alcalina.

El cardcter deducido a partir de ele-
mentos inméviles es el de una roca alca-
lina (relacién Y/Nb claramente inferior
a 1, Pearce y Cann,1973; Winchester y
Floyd,1976).

Este tipo de caracteristicas es fre-
cuente en rocas de las series antiguas de
otras islas del archipiélago y, en concre-
to, en las de Fuerteventura (Ancochea et
al., 1993).

Ambas rocas presentan un impor-
tante enriquecimiento en elementos tra-
za (fig.4) con respecto al MORB
(Pearce, 1983). Este es mas marcado en
los elementos mds incompatibles, dando
lugar a un espectro caracteristico de ba-
saltos intraplaca. Las dos rocas mues-
tran espectros similares y notablemente
paralelos, lo que parece indicar un simi-
lar origen para ambas y apoya su perte-
nencia a una misma serie.

La muestra G-29 presenta un mayor
contenido en todos los elementos. Sin
embargo, el relativamente bajo valor de
MgO, Ni, Cr y Valor-MG indican que
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Fig. 4. — Diagrama multielemental normalizado al MORB (Pearce 1983). * G-29, * G-30, A G-
29 modificado y x G-30 modificado.

Fig. 4— Multielements MORB (Pearce 1983) normalized spiderdiagrams for x G-29, * G-30, A
Modified G-29 and x Modified G-30.

no se trata de una roca primaria, sino
que ha experimentado procesos de evo-
lucién magmdtica. Seria necesario al
menos que se hubiera producido una ex-
traccién de un 15% de olivino o de un
25% de olivino y augita, para poder ob-
tener una roca con valores de magma
primario.

Por su parte, la muestra G-30 es un
acumulado de olivino y clinopiroxeno y
su composicion también variard si redu-
cimos este efecto. En la figura 4 puede
apreciarse cual serfa el espectro de una
roca como la G-30 con un 15% menos
de cristales méficos (aspas, fig.4) y de
una como la G-29 a la que no se le hu-
biera extraido un 20% de méficos (trién-
gulos, fig.4). Los dos espectros tienden
a hacerse atin mds iguales.

Conclusiones

En resumen, en la isla de La Go-
mera, la Serie Basdltica Antigua Inferior
aflora con mayor extensién de lo men-
cionado hasta el momento, bordeando el
Complejo Basal no s6lo por el ceste sino
también por el este.

Los aglomerados poligénicos que
Cendrero (1971) sitda separando Ba-
saltos Antiguos Inferiores de Superio-
res, se encuentran en distintos niveles
estratigréficos y, en el caso concreto del
Sector de Hermigua, intercalados con
los Basaltos Antiguos Inferiores. La
edad de estos basaltos se sitiia entre los
9-10 Ma. En este sector, los niveles més
bajos de la Serie Basdltica Antigua
Inferior son de caracter submarino.

Las caracteristicas composicionales
evidencian el cardcter ligeramente alca-
lino de esta rocas, asf como su homoge-
neidad composicional.
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