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Alineamientos preferentes en el campo de dolinas de

Villar del Cobo (Teruel)

Preferential lineaments in the Villar del Cobo dolinas (Teruel, Spain)

C. Martin
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ABSTRACT

Thinking about the central of the 414 dolinas that have been determined in Villar del Cobo (Te-
ruel, Spain), the more frequent directions the linear elements wich connect this centres are shown

clearly.
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Introduccion

En las sierras de Javalambre y Al-
barracin se hayan campos de dolinas
formadas preferentemente sobre cali-
zas del Jurdsico (Riba, 1959). Estos
elementos morfoldgicos son parte de

un amplio sistema kérstico que se estd

desarrollando desde el Mioceno y
Plioceno (Gutiérrez y Pefia, 1975;
1979, a, b,; Gutiérrez et al., 1982,
1989). En general estas dolinas tienen
formas elipticas con dimensiones que
pueden superar los 200 m y profundi-
dades de hasta 20 m; se ha observado
que las de mayor tamafio suelen en-
contrarse sobre materiales del Jurdsico
medio y superior (Riba, 1959).

La fracturacién es considerada
como un factor importante para el con-
trol y desarrollo de este proceso kérs-
tico en estas dreas [(Gutiérrez y Pefia,
1979, a, b; Gutiérrez et al., 1982), en
apoyo de tal influencia se sefialan
orientaciones de dolinas y uvalas que
se manifiestan en la cartografia].

En este trabajo se pretende profun-
dizar en la bisqueda de tales alinea-
ciones en los campos de dolinas. Para
ello se ha utilizado el amplio conjunto
de dichos elementos existentes en las

cercanfas de Villar del Cobo (Teruel),
del que se dispone ademds de una
buena base cartografica (Gutiérrez y
Pefia, 1979, b).

Test de distribucion

En el campo de colinas de Villar
del Cobo se ha podido diferenciar a
partir de la cartografia de Gutiérrez y
Pefia, 1979,. b) un total de 414 de es-
tas unidades geomorfoldgicas. Todas
ellas presentan una forma eliptica, si
bien en algunos casos el proceso de
crecimiento ha provocado la yuxtapo-
sicién de dolinas préximas dando lu-
gar a elementos multielipticos.

Un obligado primer paso en la bus-
queda de pautas de alineamientos en
todo este conjunto es demostrar que la
distribucién de todas las elipses-doli-
nas no responde al azar: es decir, hay
que testificar la Hip6tesis Nula. Para
ello se ha hecho uso de la cartografia
de Gutiérrez y Pefia (1979, b) y se ha
enmarcado el campo de dolinas en un
rectdngulo de aproximadamente 12x8
km sobre el que se ha sobrepuesto una
malla cuadrada de 900 m de longitud.
Este valor en la longitud de celdas o

cuadrantes de la malla se ha tomado al
mostrarse como eficaz después hacer
varias pruebas con otros valores, to-
dos ellos en torno a las recomendacio-
nes generales que sobre este tipo de
andlisis estadfstico se dan respecto al
nimero de clases de intervalos y nd-
mero de puntos en cada celda (por
ejemplo en: Krumbein and Graybill,
1965; Boots and Getis, 1988) y di-
mensiones de la celda (Pielou, 1977;
Davis, 1986).

El andlisis de Chi-cuadrado para
esta reticula (Tabla I) nos sefiala con
claridad que podemos desechar la Hi-
pétesis Nula y considerar por tanto
que las 414 dolinas de Villar del Cobo
no se encuentran distribuidos al azar.

Orientacion de las alineaciones
intercentros

En un conjunto de puntos cuya dis-
tribucién ha sido motivada por un
campo de deformacién tecténica el
andlisis de la orientacién preferente de
las alineaciones definidas entre cada
uno de ellos y los vecinos méds proéxi-
mos nos provee un método de trabajo
para la determinacién de las direccio-
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Tabla 1.—Resultado del contaje de la distribucién de los centros de las dolinas del Vi-
llar del Cobo (Teruel) para una reticula con celdas cuadradas de 900 m de longitud.
NPC = Niimero de Puntos por celda; NC = Niimero de Celdas; NP = Niimero de Pun-
tos; PB. = Probabilidad tedrica, osea P(x) = (e*. 2*)/x!; FE = Frecuencia esperada,

osea N.P (x). Siendo A = N2 puntos por celda.

X O P(x) E Oi-E; (O-E)/E;
NPC NC NP PB FE PPC FE  NC-FE (NC-FE)FE
0 59 0 002906 12,0290 59 12,0296 2206 1833
I 10 10 010282 4256748 10 42,5674  1060,6 24.9
2 7 14 018191 7531198 7 753119 46655 619
3 6 18 021191 8882949 6 88,8294  6860.7 772
4 4 16 013432 7858010
p 2 10 0092 sseloif 6 1341902 164326 1224
6 4 24 004004 3279584
7 17 001771 1657780 § 5 493736 1969 39.8
8 2 16 0,069 733235
9 5 45 000246 2,88268} 7 112349 179 16
10 0 0 000079 1,02010
11 2 22 000023 032789
12 2 24 000006 009646 ¢ 5 03634 214 588
13 1 13 000002 0,02608
14 1 14 000000 0,00662
15 4 60 000000 000124 5> 00078 249 3192
16 3 48  0,00000 0,00000
17 0 0 000000 0,00000
18 3 54 000000 000000 b 7 00037 489 132162
19 1 19  0,00000 0,00000
519 0 0 000001 0,00373
117 414 199999 X2 16978
x2 para 0.= 0,05 y df =(10-2) =8--3 15,51
N 8
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Fig. 1.—Situaci6n relativa de los centros de las 414 dolinas determinadas sobre la cartografia

de Gutiérrez y Peiia (1979, b).

Fig. 1.—Location of the 414 central points that have been determinated on the cartographic

mapped of Gutiérrez and Peiia (1979, b).

nes principales de la elipse de la de-
formacién (Ramsay and Huber, 1983).
Aunque el conjunto de dolinas consi-
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deradas no es exactamente una mues-
tra como la de objetos deformados, el
principio metodolégico expuesto ante-

riormente tiene en definitiva objetivos
semejantes a los que se persiguen
aqui. Y asf, modificando en lo conve-
niente a Ramsay (1967) podriamos
decir que: los alineamientos entre los
centros de los objetos a analizar mos-
trardn una distribucién relacionada
con las orientaciones preferentes en
que disponen dichos objetos.

La primera dificultad para determi-
nar esas orientaciones preferentes es
precisar la distancia l{mite para consi-
derar a un punto en el célculo. En este
trabajo se propone la utilizacién del
factor de control de distancia f defi-
niéndolo como aquel que multiplicado
por pardmetros arbitrarios determinan
esa distancia lfmite buscada. En este
caso, puesto que las dolinas de Villar
del Cobo son asimilabres a elipses, se
han considerado como pardmetro geo-
métrico la suma de las longitudes de
los semiejes menores. Es decir, que
para un determinado punto base y un
valor de f el alineamiento de dicho
punto con otro cualquiera del conjunto
serd considerado para el célculo si la
distancia entre sus centros es menor o
igual al producto entre f y la suma de
los semiejes menores de la dolina base
y de la del otro punto considerado.

Osea, en el cdlculo entrardn todos
los k-alineamientos L, tales que:

i=12... (414-1)
siendo:

b; = semieje menor de la dolina base 1.

b; = semieje menor de las otras doli-
nas, para todo j>i.

d; = distancia entre el centro de la do-
lina base i y la dolina j.

Para las dolinas de Villar del Cobo
se han realizado los célculos haciendo
variar f desde 1 a 100 cada 3. Los re-
sultados, que se muestran en la figura
1, sefialan que s6lo cuando los valores
de f son bajos, es decir, cuando los
puntos estdn mas cercanos, no se ob-
servan direcciones dominantes; sin
embargo, ya a partir de valores de f
més altos, como por ejemplo a partir
de 30, las curvas van tomando maxi-
mos y minimos definidos y ambos
permanecen estables hasta los valores
mds superiores de f.

Las direcciones predominantes se
encuentran en el intervalo 95°-145° y
los minimos entre los 60°-80°. La fi-
gura 2 muestra ademds como en la
'suite’ de gréficas se ven picos que en
valores de f mds altos se amortiguan o
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Fig. 2.—(Izda.): Variaci6n segiin el valor de f (1,..., 1 06, cada 3) del ndmero de lineamientos
que unen los centros de las dolinas en funcién de su orientacién (de 0° a 180°, cada 5°); (Dr-
cha.): Variacién de la longitud media que tienen esos mismos lineamientos.

Fig. 2.—Number (left) and long media (right) are plotted against the orientation (0%,..., 180,
step 5°) for the all possible lineaments wich connect the 414 dolina centres; as a function of
factor f (1,..., 100, step 3).

desaparecen; por ejemplo, los de 140-
145 y 90-95 grados que en valores de f
entre 30-50 llegan a ser direcciones mé-
ximas pero no se mantienen después.
Por el contrario, en los valores més al-
tos de f se marcan picos en orientacio-
nes que en secuencias anteriores apenas
se habian significado; puede observarse
por ejemplo, en las orientaciones 130-
135 y 110-115 grados.

Discusién y conclusiones

La observacién directa de la carto-
grafia del campo de dolinas de Villar
del Cobo muestra unas destacadas ali-
neaciones NS de uvalas que pueden a
su vez relacionarse con algunos otros
centros de dolinas. Sin embargo, su
facil percepcidn a simple vista no es
prueba para asumir que estos sean los
alineamientos dominantes. En reali-
dad determinar cuales son las alinea-
ciones principales en un campo de do-
linas es una cuestién dificil que estd
en la problemadtica del andlisis de pau-
tas en la distribucién de puntos. Algu-
nas soluciones ya propuestas para este
objetivo concreto han utilizado las
orientaciones de los alimentos deter-
minados por al menos 3 dolinas (Mes-
senier, 1959; Weydert, 1972); aunque

su realizacién manual no ha permitido
por ahora un andlisis de su fiabilidad y
estabilidad de los resultados en fun-
cién de la distancia entre dichos
puntos.

En nuestro caso, con el método
propuesto, utilizando un factor de
control de distancia, dicho analisis si
ha sido hecho y nos encontramos con
unos resultados globales que nos defi-
nen alineaciones més frecuentes y es-
tables segin direcciones ibéricas.
Dichas direcciones estdn definidas en
estas dreas de la Cordillera Ibérica
fundamentalmente por los pliegues
impuestos en las capas mesozoicas,
mientras que la fracturacién se pre-
senta dominante en la direccién per-
pendicular tanto en observaciones a
gran escala (Gutierréz et al., 1982; Si-
moén, 1984), a escala local (Portero,
1983) y a escala puntual en los aflora-
mientos jurdsicos y cretdcicos en zo-
nas préximas (Alcald y Martin, 1990).

Todo ello viene a concluir que la
estructura del plegamiento es la que
mds influye en la orientacién principal
de los alineamientos en las dolinas de
Villar del Cobo, imponiéndose a la
que de forma més local puede ejercer
la fracturacién. Dicha influencia
puede a su vez explicarse debido a
que el desarrollo de las dolinas mues-
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tran preferencia por determinadas lito-
logfas (Riba, 1959; Gutiérrez y Peiia,
1979, a, b,; Gutiérrez et al., 1982) y,
siendo esta funcién de la estructura
del plegamiento, es este dltimo el fac-
tor que en definitiva domina en la dis-
tribucién de las dolinas.
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