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El vulcanismo pérmico de la cuenca del Viar (SO de Espaiia):
Caracterizacion de la Secuencia Volcanoclastica Gris

Permian volcanism of the Viar Basin (SW Spain): Characterization of Grey Volcaniclastic Sequence.
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ABSTRACT

A felsic volcanic activity developed during lower-Permian times at the SW Spain is noted for the first time.
Petrographic and facies analyses of the “grey beds” of the Permian Viar Basin show a explosive volcanic
activity, dacitic and rhyolitic in composition. “Grey beds” are constituted by a sequence of pyroclastic,
redeposited volcaniclastic and propery sedimentary rocks which is here renamed “Grey Volcanoclastic

Sequence”.
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Introduccién

En numerosas cuencas permo-
carboniferas de la Peninsula Ibérica y, en
general, de Europa Occidental, se ha
constatado la existencia de un vulcanis-
mo sinsedimentario capaz de dejar su im-
pronta en el registro estratigrafico, no
sélo porque aporta volimenes significati-
vos de materiales, sino también, porque
en la mayorfa de los casos, este aporte
modifica catastr6ficamente las caracteris-
ticas geomorfolégicas, hidrolégicas y
sedimentarias previas a su depdsito (por
ej. Lorenz y Nichols, 1976; Marti, 1996;
Conte et al., 1987).

La cuenca del Viar, situada al SO del
Macizo Hercinico Ibérico (Fig. 1A), no
fue una excepcién en este aspecto de la
historia pérmica. Sus primeras etapas de
relleno estuvieron acompaiiadas de una
importante actividad volcdnica de cardc-
ter bdsico que generd diversos niveles de
basaltos. Estas rocas aparecen intercala-
das entre depdsitos de abanicos aluviales
(Sierra et al., 1999) en el tramo inferior
de la serie estratigrdfica general (Fig.1B)
y fueron interpretadas como coladas
basdlticas de naturaleza toleitica olivinica
(Simancas y Rodriguez-Gordillo, 1980).

El vulcanismo bésico del Viar posi-
blemente estuvo relacionado con los mo-
vimientos tecténicos del borde oriental de
la cuenca, cuya evolucién compleja inclu-
ye episodios sinsedimentarios que marca-
ron hitos en la historia deposicional (Sie-

rra y Moreno, 1997, 1998; Garcia-Nava-
rro y Sierra, 1998). Este borde es actual-
mente una falla inversa y forma parte de
una estructura tecténica de orden mayor
que separa dos Zonas del Macizo
Hercinico Ibérico: la Zona Surportuguesa
(ZSP) y la Zona de Ossa-Morena (ZOM)
(Fig.1A).

Hasta el momento, ésta es la tnica
manifestacién volcdnica de la cuenca del
Viar referida en la bibliografia. En este
trabajo se apunta, por primera vez, la
existencia de una actividad volcénica ex-
plosiva, puesta de manifiesto por la pre-
sencia de rocas pirocldsticas de composi-
ci6én dacitica a riolitica en las capas grises
del Miembro detritico-siliceo gris de Los
Canchales definido por Simancas, 1983.
Dado que estos depésitos son los mds ca-
racterfsticos y representativos de esta uni-
dad se propone la denominacién de Se-
cuencia Volcanocldstica Gris (SVG).

Secuencia Volcanocldstica Gris

Depésitos pirocldsticos aparecen in-
tercalados y mezclados con rocas
sedimentarias en la mitad norte de la
cuenca del Viar, constituyendo el arma-
z6n de la SVG (Fig.1A). Esta secuencia
se localiza entre los depdsitos aluviales +
basdlticos inferiores y los depésitos flu-
viales superiores de la serie estratigrafica
general (Fig. 1B), mediante contactos
transicionales que suponen un cambio
vertical rdpido en la naturaleza de los
aportes y en las condiciones de depésito.

Engloba una variada flora f6sil que ha
sido clasificada por el Dr. R. Wagner y
data el vulcanismo 4cido como Au-
tuniense medio, destacando la existencia
de ejemplares de Annularia carinata von
Gutbier, Annularia cf. spicata Gutbier y
Calamites gigas Brongniart. La SVG pre-
senta una geometria en cufia, con una po-
tencia médxima de 40 m en la parte sep-
tentrional de la cuenca.

La estratigraffa interna de la SVG es
muy compleja en virtud de la enorme va-
riabilidad litolégica y alteracién de los
dep6sitos, de la existencia de numerosas
facies y frecuentes cambios espaciales
entre ellas, as{ como de la presencia de
superficies erosivas de distinta magnitud.
Aunque los materiales fueron previamen-
te considerados depdsitos lacustres
(Simancas, 1983, Simancas et al., 1983;
Gabaldén, 1989), esta complejidad no
permite asignarlos a un medio sedi-
mentario concreto sino mds bien a una
diversidad de medios interrelacionados
que coexisten simultdneamente y se suce-
den en el tiempo.

La columna tipo se ha levantado en
los afloramientos septentrionales de la
SVG (Fig. 1C). La existencia de determi-
nados niveles gufas (niveles edéficos, ca-
pas de tobas y depdsitos de tobas de
lapillis) ha permitido diferenciar seis tra-
mos litolégicos, designados como sub-
unidades de depdsito y constituidos por
sedimentos y rocas silicificadas de dife-
rente naturaleza.

El andlisis de las facies de la SVG re-
vela la existencia de dos episodios vol-
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canicos principales, los cudles aportaron
materiales pirocldsticos (cenizas y lapi-
llis) a la cuenca (subunidades 2 y 4, Fig.
1C). Parte de ellos fueron erosionados y
retrabajados por procesos superficiales
energéticos que los redistribuyeron vy
mezclaron, en proporciones variables,
con sedimentos no volcédnicos y genera-
ron depdsitos volcano-cldsticos resedi-
mentados o retrabajados (areniscas y
conglomerados tobdceos, segiin la termi-
nologia de McPhie er al., 1993) (subuni-
dades 3 y 5, Fig. 1C). En los perfodos de
estabilidad o en las dreas protegidas se
depositaron materiales sedimentarios no
volcdnicos a los que llamaremos sedi-
mentarios en ss (niveles edéficos, capas
de acumulacién de materia orgdnica ve-
getal y lentejones de calizas) (subunida-
des 1y 6, Fig. 1C).

Hacia el sur, la SVG se adelgaza pau-
latinamente, las subunidades de depésito
se interdigitan y se establece una comple-
ja trama de relaciones.

Depdsitos pirocldsticos

Aunque los materiales pirocldsticos
representan menos de la mitad de las ro-
cas de la SVG (25-30 %), son los mds ca-
racteristicos y los que imprimen el caréc-
ter de esta unidad. Estédn representados
por capas tabulares de tobas de tamafio de
grano fino y tobas de lapillis (segiin la
clasificaciéon de McPhie et al., 1993),
cuya asociacién vertical da lugar a dos
secuencias pirocldsticas con rasgos simi-
lares a otros depésitos pirocldsticos (Self
y Sparks, 1978; Self, 1983 y McPhie,
1983).

La secuencia pirocldstica inferior
(subunidad 2, Fig. 1C) presenta una po-
tencia de 2-3 m y, de muro a techo, consta
de los siguientes intervalos:

- Depésito de caida

- Depésito de colada: «ground-
layer» + cuerpo de flujo principal

- Superficie erosiva.

La secuencia pirocldstica superior
(subunidad 4, Fig. 1C) estd separada de la
anterior por depdsitos volcanocldsticos
resedimentados/retrabajados, presenta
una potencia de 7-8 m y, de muro a techo,
consta de los siguientes intervalos:

- Depésito de oleada de tipo
«ground-surge».

- Depésito de colada: «ground-
layer» + cuerpo de flujo principal + de-
pésito coignimbritico.

- Depésito de cafda.

Hacia la mitad superior de la
SVG, y sin formar parte de ninguna
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subunidad ni secuencia concreta, apare-
cen fragmentos pirocldsticos de proyec-
cién balistica emplazados en todo tipo de
depésitos (pirocldsticos, volcanocldsticos
o sedimentarios en ss), que se han tratado
independientemente. Son fragmentos vi-
treos ricos en fenocristales, de bordes
festoneados y deformados, cuyo tamafio
varfa entre 2 y 20 cm. Aparecen aislados,
acumulados en niveles tobdceos o adap-
tados a la estructura sedimentaria del ma-
terial huésped.

Depdsitos de caida.- Existen dos ti-
pos de depdsitos con caracteristicas dife-
rentes:

1) Depésitos de tobas finas masivas
con lapillis acrecionales, fésiles vegeta-
les y troncos en posicién de vida. La po-
tencia de la capa es de 1 m, encontrando-
se el techo erosionado. Aparece en la base
de la secuencia pirocldstica inferior.

2) Depésitos de tobas muy finas,
silicificadas, con laminacién horizontal y
convoluta, que engloban niveles de acu-
mulacién de restos vegetales y troncos en
posicién de vida. La potencia de la capa
es de 2 a 3 m. Aparece en el techo de la
secuencia pirocldstica superior,

Depdsito de oleada («ground sur-
ge»).- Estd constituido por una alternan-
cia de niveles centimétricos de tobas y
tobas de lapilli que componen una se-
cuencia de aspecto tabular, pero con nu-
merosos acuflamientos y truncaciones
cuando se observa en detalle. Los niveles
de lapillis son masivos, de aspecto hojoso
y estdn formados por fragmentos
pumfiticos alterados y aplastados
(vitroclastos) (80-90 %). Los niveles
tobdceos presentan laminacién horizontal
o de bajo dngulo y a veces granuloclasi-
ficacién normal o inversa. Contienen cris-
tales (20-30 %) y fragmentos liticos (15-
18 %) en detrimento de los vitroclastos
(45-60 %). El conjunto de estos depdsitos
de oleada tiene una potencia media de 1
m.

Depdsito de colada.- Engloba tres ni-
veles con caracteristicas diferentes, pro-
ducidos por procesos, que aunque distin-
tos, estdn genéticamente ligados a la di-
ndmica de emplazamiento de la colada
pirocldstica:

- «Ground layer»: Es una toba de
lapillis liticos (62 %) masiva o con
granuloclasificacién normal o inversa. Se
presenta en una capa de 0.1 a 0.4 m de
potencia y estd limitada por superficies
erosivas.

- Cuerpo de flujo principal: Esta
formado por una toba de lapillis
pumiticos masiva. Los lapillis son

vitroclastos (20 -35 %) de hasta 7 cm de
didmetro inmersos en una matriz tobicea
de grano fino constituida por fragmentos
vitreos («glass shards™) (34-66 %), cris-
tales (5-22 %) y liticos (5-15 %). Los
vitroclastos se encuentran aplastados y
alineados paralelos a la estratificacién
(“textura fiamme™). Internamente, este
depésito, estd estratificado en niveles ta-
bulares, de 0.05 a 0.8 m de potencia, que
se apilan en la vertical separados por zo-
nas de concentracién de vitroclastos o de
lapillis acrecionales. Presentan estructu-
ras verticales rellenas de lapillis
acrecionales sin matriz similares a las
"pipes" de segregacién de gases. El con-
junto de estos depdsitos posee una poten-
cia de 4 - 5 m con una base plana, ligera-
mente erosiva, y techo ondulado. En la
secuencia pirocldstica inferior el techo de
este cuerpo aparece erosionado y su po-
tencia es, por tanto, menor (1-2 m).

- Depésito co-ignimbritico: Estd
constituido por niveles tobdceos de grano
fino, silicificados e internamente masi-
vos, que contienen abundantes lapillis
acrecionales, La potencia de los niveles
es variable entre 0.1 y 0.2 m.

La superficie erosiva que afecta a los
materiales de la secuencia pirocldstica in-
ferior es de primer orden y representa un
episodio erosivo de gran magnitud que
desmanteld el techo de la secuencia
pirocldstica original, cuyos materiales,
retrabajados y mezclados, constituyen los
depésitos volcanoclésticos que se locali-
zan a techo de la misma (subunidad 3,
Fig. 1C).

Depdsitos volcanocldsticos y
sedimentarios en §s

Los depdsitos volcanocldsticos
resedimentados suponen més de la mitad de
las rocas de la SVG (50 -60 %) y estén
construidos por el apilamiento de cuerpos
tabulares y, en menor medida, lenti-culares
y canaliformes, de areniscas y conglomera-
dos tobdceos. Constituyen la totalidad de
los depésitos de las subuni-dades 3 y 5 (Fig.
1C) y alternan con materiales sedimentarios
en ss en las subuni-dades 1 y 6,

Las areniscas son grauvacas liticas,
litoarenitas y areniscas arcésicas (Pettijohn
et al., 1972), de grano fino a grueso, que
presentan dos facies principales: facies de
areniscas con estratificacién horizontal en
cuerpos tabulares o canaliformes
(subunidades 1 y 3) y facies de areniscas
con estratificacién cruzada Hummocky en
cuerpos tabulares (subunidad 5).
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Figura 1.- A) Localizacion y cartografia de facies de la cuenca del Viar. ZSP: Zona Surportuguesa; ZOM: Zona de Ossa-Morena; Poblaciones:
CA: Castilblanco de Los Arroyos, P: El Pedroso, VRM: Villanueva del Rio y Minas. La numeracién corresponde a las hojas geoldgicas escala
1:50.000 (plan MAGNA). B) Columna estratigrafica general de la cuenca del Viar. C) Columna estratigrifica tipo de la Secuencia Volcanocldsti-

ca Gris.

Figure 1.- A) Geological map of the Viar basin, ZSP: Southportuguese Zone; ZOM: Ossa-Morena Zone. CA: Castilblanco de Los Arroyos, P: El
Pedroso, VRM: Villanueva del Rio y Minas. Numbers are refered to geological maps (1:50.000 scale, plan MAGNA). B) General stratigraphic log
of the Viar basin. C) Stratigraphic log of Grey Volcanoclastic Sequence.
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Los conglomerados son monogéni-
cos, de grano fino y de tipo «clast-suppor-
tec». Se presentan masivos, con laminacién
horizontal muy difusa o con estratifica-
cién cruzada en surco. Aparecen como
cuerpos tabulares apilados en la parte in-
ferior de la subunidad 6 o lenticulares y
aislados entre lutitas hacia el techo de la
misma,

Las paleocorrientes medidas en el
conjunto de las rocas volcanocldsticas (en
ejes de canales y estructuras
sedimentarias) apuntan hacia el S-SW.

Los depdsitos sedimentarios en ss tan
solo representan el 10-15 % de los mate-
riales de la SVG. Son lutitas masivas com-
puestas por minerales arcillosos y
feldespatos que forman parte de las
subunidades 1 y 6. En la subunidad 1 son
de colores verdosos, poseen grietas de de-
secacién, bioturbacién por raices y frag-
mentos de troncos fosilizados, y engloban
niveles ricos en fragmentos carbonosos y
lentejones de calizas negras. Las calizas
son micritas ricas en materia orgénica con
restos fésiles de bivalvos, gasterépodos y
algas calcdreas. Hacia el techo muestran
rasgos de exposicién subaérea como tex-
tura fenestral, grietas de desecacién, cos-
tras edéficas y brechificacién. En la
subunidad 6, las lutitas son de color ver-
de-azulada y engloban niveles negros muy
silicificados con restos de algas y frag-
mentos carbonosos. En ambas
subunidades existen capas aisladas de
tobas muy finas masivas o con laminacién
convoluta, que ponen de manifiesto la
existencia de una actividad volcénica to-
davia latente.
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Conclusiones

Se constata la existencia de un vulca-
nismo explosivo de composicién dacitica a
riolitica, activo durante el Autuniense me-
dio en la zona meridional del Macizo Hes-
périco, que condicioné el depésito del
tramo gris de la cuenca del Viar, cuyo nom-
bre de Secuencia Volcanoclastica Gris
proponemos. Las direcciones de paleoco-
rrientes y las variaciones de potencia sittian
la fuente volcanica al norte de la cuenca, a
una distancia que por el momento no pode-
mos precisar, aunque posiblemente no muy
lejana. La estratigraffa de la SVG revela la
existencia de dos episodios volcédnicos
(subunidades 2 y 4) que produjeron depési-
tos pirocldsticos de diferente tipo: depdsi-
tos de caida, depésitos de oleada y
depésitos de colada. Estos fueron removili-
zados y retrabajados en un sistema de dre-
naje caracterizado por descargas masivas
muy energéticas e incapaz de acomodar
todo el material (subunidades 3, 5 y parte de
la 6). Las condiciones de depésito serfan
comparables a las tipicas de la sedimenta-
cién «syn-eruptive» definida por G.A. Smi-
th (1991). En las subunidades 1 y 6 la
influencia volcdnica es menor y muestran
las condiciones palustres que imperaban en
esta parte de la cuenca del Viar.
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