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ABSTRACT

In the Saaden unit (External “Limestone Chain”, northern Internal Rif), the uppermost Eocene and the
Oligocene have been dated by planktonic foraminifera. It confirms that an important transgression
accounted during the Upper Eocene in this unit, and allow to demostrate that sedimentation was

continuous up tg the Late Oligocene and, also probably, to the Aquitanian.
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Introducciéon

La unidad de Saaden pertenece a la
“Dorsal” externa del Rif septentrional
(Fig. 1). Es una unidad equivalente a los

Rondaides béticos (Didon et al., 1973).

La unidad de Saaden fue definida y es-
tudiada por Nold ez al., (1981) a partir
de datos de Griffon (1966). Su serie es-

" tratigréfica estd compuesta por: a) una-

formacién dolomitica masiva del Trias
superior-Lias basal; b) unas calizas con
silex del’ Sinemuriense y Pliensba-
chiense; y ) unas potentes formaciones
terciarias transgresivas, que constituyen
una sucesién bastante completa del Eo-
ceno superior-Oligoceno-Mioceno in-
ferior.

El estudio detallado del Terciario de
ésta y de otras unidades del Rif Interno
estd adn por hacer. Su interés es grande
si se tiene en cuenta que durante esta
época se estructuran las Zonas Internas
bético-rifefias (Martin-Algarra, 1987).
El objetivo de esta nota es dar a conocer
los resultados preliminares del estudio
lito y bioestratigrafico de un corte en el
Terciario de la Unidad de Saaden y
plantear su significado a la hora de in-
terpretar la evolucién terciaria de las
Zonas Internas del Rif.

Descripcién del corte de las facies
El corte estudiado (Fig. 2) ha sido le-

vantado a lo largo de la trinchera de la
pista que sube al repetidor de Tetudn, al

ENE de Ben Aissa (x= 501,7; y=
543,35, hoja 1/50.000 de Souk Larbda

de Beni Hessane). De abajo arriba pue- -

den distinguirse tres tramos.:

El Terciario empieza por un paquete
de brechas calcdreas, de unos 40 m de
espesor, que reposan en discordancia

cartogréfica sobre unas calizas con silex -

del Sinemuriense-Pliensbachiense que,

a su vez, descansan sobre dolomfas ma-

sivas del Trias superior-Lfas basal. Los

clastos de las brechas, que se hacen més
pequeiios hacia arriba, derivan de for-
maciones mesozoicas carbonatadas y

con silex, de caracteristicas equivalen-
tes a las de los materiales infrayacentes.

La matriz es escasa, de naturaleza cal-

carenitica, localmente biocldstica, .y la
estratificacién apenas reconocible, s6lo
por la presencia de dos intercalaciones
delgadas de margas amarillentas. El de-
p6sito de las brechas parece haber acon-
tecido en masa, por procesos de resedi-
mentacién por gravedad, posiblemente
en una zona de fuerte pendiente, no ale-
jada de relieves calcdreos relativamente
escarpados y en curso de er 0$i6n.

El segundo tramo, de aproximada-
mente 100 m de espesor, estd formado
por una alternancia de margas con bre-

chas y microbrechas. Las margas son
cada vez mds frecuentes hacia arriba, al -

tiempo que los niveles de brechas se ha-
cen cada vez mds delgados. Las margas,
de colores claros amarillentos y anaran-
jados, rosados hacia arriba, son limosas
y/o finamente arenosas, con una cierta
proporcién de cuarzo terrigeno algo an-

Fig. 1.— Localizaci6n geogréficay
geoldgica de la Unidad de Saaden y del
corte estudiado. Leyenda: 1: Gomdrides. 2-
3: “Dorsal” Interna (2: Manto del Babat-
unidad Gorgues; 3: Manto de la Hafa
Ferkennix). 4-6: “Dorsal” Externa (4:
Escamas de Dar el Ghazi; 5: Unidad de
Saaden; 6: Manto de la Hafa en Nator). 7:
“Predorsaliense”. 8: Flyschs y Zonas
Externas. Asterisco: posicion del corte
estudiado.

Fig. 1.— Geographical and geological
location of the Saaden unit and of the
studied section. Key: 1: Ghomarides. 2-3:
Internal “Limestone Chain” (2: Babat
nappe-Gorgues Unit; 3: Hafa Ferkennix
nappe). 4-6: External “Limestone Chain” (4:
Dar el Ghazislices; 5: Saaden Unit; 6: Hafa
en Nator nappe). 7: “Predorsalian”. 8:
Flyschs and External Zones. Asterisk:
position of the studied outcrop.
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guloso y suministran abundante micro-
fauna plancténica y benténica relativa-
mente bien conservada. Las brechas y
microbrechas son de litologfa calcérea,
aunque contienen abundantes clastos de
sflex. La matriz entre los clastos es cal-
carenitica, mds o0 menos biocldstica, con
macro y microforaminiferos benténi-
cos, algas rojas y otros organismos re-
depositados. Los estratos de brechas
muestran bases netas bastante planas y,
a veces, una leve gradacién normal que,
en los niveles microbréchicos, pasa a la-
minacién paralela en la parte superior.
Las margas son depésitos relativamente
profundos, y su contenido en siliciclds-
ticos evidencia el aporte a la cuenca de
una cierta proporcién de terrigenos. Las
brechas son depésitos de derivacién
muy local, posiblemente producto de la
erosion de escarpes submarinos en re-
lieves calcdreos adyacentes al drea de
depédsito.

El tercer tramo, no representado en
la figura 1, se corta ampliamente a lo
largo de la trinchera E de la pista, frente
a los términos del Oligoceno superior.
Es un potente paquete (varias centenas
de metros) de margas limosas y arenis-
cosas, que alternan con areniscas y, a
veces, brechas. Hacia arriba se reducen
considerablemente las intercalaciones
margosas y, en los paquetes de arenis-
cas, se reconocen estructuras turbiditi-
cas. Por el momento, no se ha realizado
un estudio bioestratigréfico de este tra-
mo. Por su posicién estratigrafica y su
gran espesor, parece 14gico pensar que
su edad abarque, al menos, el Oligoceno
terminal y el Aquitaniense. Aunque un
estudio detallado de este tramo no ha si-
do realizado, su depdsito tuvo lugar en
ambientes clésticos profundos de cardc-
ter turbiditico.

Bioestratigrafia y cronoestratigrafia

El estudio de los foraminiferos
plancténicos (Fig. 3) del Terciario de la
Unidad de Saaden ha permitido conocer
con mayor precisién la cronoestratigra-
fia de sus materiales.

En el tramo inferior de brechas cal-
céreas, una intercalacién margosa ha li-
brado microfauna esencialmente planc-
ténica, dominada por Globigerinathe-
ka, con abundantes G. semiinvoluta
(Keijzer), el grupo de Globigerina eo-
caena, con los morfotipos G. eocaena
Gumbel, G. gortanii Borsetti y “Catap-
sydrax” pera (Todd), y el grupo de
Globigerina venezuelana Hedberg.

on

También son frecuentes las formas del
grupo de Globorotalia cerroazulensis
(Cole), que llegan a alcanzar la morfo-
logfa de G. cocaensis Cushman sin que
se haya observado G. cunialensis Tour-
makine y Bolli. Esta asociacién es ca-
racteristica de la zona P.15 de Blow
(1979), equivalente a la zona de Globi-
gerinatheka semiinvoluta de Tour-
makine y Luterbacher (1985), y permite
datar la parte baja del Eoceno superior.

Las capas mds bajas del segundo tra-
mo han suministrado una asociacién
exenta de Globigerinatheka y de otras
formas caracterfsticas del Eoceno, a ex-
cepcién de un ejemplar de G. cunialen-
sis, lo que podrfa indicar que se deposi-
taron en la parte mds alta del Eoceno
superior, pero la presencia de escasos
ejemplares resedimentados de Acari-
nina y Morozovella no nos permite ase-
gurar que el mencionado ejemplar no
esté también resedimentado, Por otra
parte, la presencia de Cassigerinella
chipolensis (Cushman y Ponton) parece
indicar una edad oligocena. El resto de
los organismos presentes son compati-
bles con ambas edades. En todo caso, la
cdad de estas capas debe ser muy préxi-
ma al limite Eoceno-Oligoceno.

Las asociaciones encontradas en las
sucesivas muestras tomadas a través del
segundo tramo indican que su depésito
se produjo a lo largo del Oligoceno,
Asi, el intervalo entre la muestra 3 —que
contiene Globigerina sellii (Borseiti) y
Neogloboquadrina opima (Bolli)- y la
muestra 7 —iltima con Globigerina am-
pliapertura Bolli- se habrfa depositado
durante la parte media del Oligoceno.
Las muestras superiores contienen aso-
ciaciones poco determinativas, aunque
la persistencia del grupo de G. eocaena
Gumbel y la ausencia de formas carac-
teristicas del Mioceno inferior (G. pri-
mordius, T. kugleri, G. dehiscens...)
parece indicar que la parte alta del se-
gundo tramo atn pertenece al Oligo-
ceno.

Implicaciones paleogrificas

El estudio del Terciario de la Unidad
de Saaden en el corte descrito, nos per-
mite confirmar que la transgresi6n
Terciaria en esta unidad acaeci6 en el
Eoceno superior (Griffon, 1966). In-
dependientemente de la variacién eus-
tética, la transgresién debié estar rela-
cionada con un rdpido hundimiento del
drea de depésito y con la formacién de
relieves préximos que se refleja en la
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Fig. 2.— Columna estratigréfica del
Terciario de la Unidad de Saaden al ENE de
Ben Aissa y ubicacién de las muestras
fosiliferas de la figura 3.

Fig. 2.— Stratigraphic column of the
Tertiary of the Saaden unit to the ENE of Ben
Aissa, and position of fossiliferous samples
of the figure 3.

llegada masiva de material cldstico y en
el predominio neto de la microfauna
planctdnica en los depdsitos margosos.
Los relieves préximos debieron estar
constituidos mayoritariamente por ro-
cas mesozoicas, cuyas caracterfsticas li-
tolégicas y estratigraficas serfan equi-
valentes a las del sustrato de los
materiales terciarios estudiados. No
obstante, también debieron existir sedi-
mentos mds modernos que suministra-
ron los microfésiles resedimentados.
Todos estos materiales posiblemente
derivaron de otras unidades tecténicas
adyacentes, también pertenecientes a la
“Dorsal” externa rifefia, la cual debi6
ser afectada en su conjunto por una fase
de deformacién hacia el final del
Eoceno medio, que es responsable de la
discordancia existente bajo los materia-
les terciarios. De hecho, un cambio se-
dimentario mayor afecté no sélo a la
“Dorsal” Externa rifefia, sino a diferen-
tes dominios paleogeogrificos de las
Zonas Internas bético-rifefias (Rondai-
des, Maldguides-Gomdrides) que, de
constituir ambientes sedimentarios su-
balimentados, principalmente peldgicos
y précticamente sin depésito desde el
Jurdsico medio hasta el Eoceno medio,



S 2 3
$ E ud
wgﬁfg&gﬁ 38
TR
HHHEIE
IO HEH YO

G. sellii

§§3§ 9

~ e

§98S%.. 52

$3F8YE SES
§§§§§§§§§E§§§y
JISAFSSSSIEERT

CICICICICICICIE A I ¢

S

?—

“NWAE~NO=ZR

Fig. 3.— Contenido microfésil de las muestras estudiadas.

Fig. 3.— Microfossil content of studied samples.

pasaron bruscamente a recibir cantida-
des importantes de sedimentos cldsticos
a partir del Eoceno superior. .

Desde entonces, los terrenos actual-
mente asignados a la unidad de Saaden
constituyeron un drea deprimida donde

se acumularon sedimentos. La sedi-

mentacién fue continua hasta, al menos,
el Oligoceno superior y posiblemente se
adentr6 ampliamente en el Aquita-
niense, bajo facies areniscosas parcial-
mente turbiditicas. Este 4rea constitui-
rfa un depocentro persistente en el tiem-
po, posiblemente ubicado sobre un
complejo de unidades en proceso de es-
camacién y transporte tecténico hacia el
exterior de la cadena (piggyback basin).
La estructuracién inicial de esta cuenca
ocurrié en el Eoceno superior y estuvo
seguida de un proceso de atenuacién
progresiva de la inestabilidad tecténica
sinsedimentaria. En dicha cuenca, el
transporte y depésito de los sedimentos
gruesos desde los relieves adyacentes

tuvo lugar por procesos de flujos en ma-
sa gravitacionales, mientras que las
margas mds o menos limosas y fosilife-
ras representaban la sedimentacién he-
mipeldgica normal. La alternancia de
margas con brechas y microbrechas
durante el Oligoceno y la disminucién
de las brechas hacia arriba en la secuen-
cia, ponen de manifiesto la alternancia
ritmica- de episodios hemipeldgicos
posiblemente de lenta velocidad de se-
dimentacién y que representan el depé-
sito normal de la cuenca (margas), y
clasticos de cardcter catastréfico, muy
rapidos, producto de la denudacién de
relieves adyacentes (brechas y micro-
brechas), en un contexto de disminu-
cién progresiva de la inestabilidad tec-
ténica sinsedimentaria. Sin embargo, a
partir del Oligoceno superior se detecta
un cambio importante en la sedimenta-
cién, al pasar los aportes a hacerse ma-
yoritariamente- silicicldsticos y de ca-
rdcter flyschoide (turbiditas). Ello su-
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giere un nuevo aumento de la inestabili-
dad tecténica contempordnea al dep6si-
to, posiblemente relacionado con una
reactivacién y/o aceleracién del trans-
porte tecténico del complejo cabalgante
sobre el que se encontraba instalada la
cuenca de Saaden. En relacién con este
fenémeno tuvo lugar un levantamiento
importante de las regiones mds internas
de las Zonas Internas (Maldguides-
Gomdrides), que se configuraron como
dreas de erosi6n parcialmente emergi-
das y emisoras de importantes voltime-
nes de sedimentos silicicldsticos.

Es de destacar, por tltimo, que esta
evolucién es contempordnea de un au-
mento del aporte silicicldstico a las
cuencas profundas de carécter ocednico
o cuasi-ocednico, situadas a la periferia
de los macizos internos bético-rifefios,
en las que se depositaron los materiales
que actualmente se incluyen en el
Complejo de los Flyschs Norteafri-
canos y sus equivalentes béticos, am-
pliamente aflorantes en el Campo de
Gibraltar (unidades de Algeciras-Beni
Idery equivalentes).
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