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A. B_ém;lrés,l L. Eguﬂu?

Dpto. Geodinamica. UPV-EHU P.O, Ap. 644. 48080, gil_bao‘ " ’

ABSTRACT

The £l Hoyo Formation is located at the boundary between the Obejo-Valsequillo-Puebla de la Reina
Domain and the Bada;oz Cérdoba Shear Belt, This serie is composed by quartz-schists and mica-schists,

fing gramed quartzites, coarse gramed arkoses with cong!omerates and medium grained arkoses. This
Formation defines a transcurrent duplex with NE vergences of the cartografic sketch. This Formation age
is still unknown, in this paper, Lower-Middle Cambnan age is proposeo‘ for correfat.-on w:th other areas of
Ossa Mprena Zone and Mass:f .'benan o
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Marco geolégico

La estructura de El Hoyo, ocupada
por la Formacién de igual nombre (fig. 2)
se ubica demro delaZonade Ossa-More-
na (Lotze 1945, Julivert et al. 1974), en
el 1fmite entre el Corredor Blasto-
'mllonfhco de Bada_]oz Cérdoba (CBBC)
yel Dominio de ObEJD Valsequillo-Pue-
bla de la Reina (DOVPR) (Delgado-Que-
sada et al. 1977, Apalategui y Pérez-Lo-
rente, 1983). Al norte de esta estructura
aparece la Cuenca Carbonifera de Pefia-
rroya-Bélmez, sobre la que se encuentra
cabalgante, y mds al norte el DOVPR, ca-
racterizado por un paleozoico de afinidad
Centroibérica. Esta Formacién fue defini-
da por Delgado-Quesada, 1971 y estudia-
da en detalle por Pérez-Lorente, 1971,
quien le asigna una edad Precdmbrica por
estar estos materiales situados bajo las
rocas del Grupo de Fuenteobejuna-Cér-
doba. Apalategui et al. 1982, Azor, 1994
y Martinez Poyatos, 1997 le asignan una
edad Arenig y las comparan con los mate-
riales de Sierra Albarrana (Azor 1994).

Si bmn la Formacién de El Hoyo no
se ha cor_;_-elgcmnad_o hasta el momento
con otras unidades situadas dentro del
0s0s autores sefialan que El

Atalaya (Aba[os 1990, Apalategui et al.
1982, Chacén 1979, Martinez Poyatos
orresponder al mismo gru-

po de roczis
Esta Forimacién est4 intruida por una
serie de rocas pluténicas més o menos

bariza y la Formaci6n de la -

deformadas como el ortogneis de Cerro
Castano, ortogncls de Sierra de las ‘Ca-
bras, grarito de las E81yas y gramto del
Alamo (Pérez Lorente 1988, Almarza
1976). Son rocas 4cidas que mtruyen
siempre en el mismo nivel cstmctural
préximo al contacto de los cuarzo-

_esquistos con las cuarcitas tableadas, y
t produden un dell metamorfismo de con-
“tacto. Este conjunto de rocas, de acuerdo

a la nomenclatura de Martinez Poyatos,
1997, pueden denominarse ortogneises
del Alamo. : :

La Formacién de El'fHoyo: esquema
cartografico y deforri:l‘iu:ién

La estructura de ET Hoyo muestra en
cartografia una geometria ausada que se
puede continuar desde las Minillas (Aba-
los 1990, Apalategui ‘et al. 1983) hasta
Villanueva de Cér_doba La estructura ge-
neral es la de un anticlinal tumbadd (Apa-
lategui et al., 1982, Azor 1994, Martinez
Poyatos 1997), que con posterioridad ha
sufrido la tecténica transcurrente izquier-

da que caracteriza al'CBBC (Abalos,-

1990). La tecténica tardia produce una
verticalizacién de las estructuras con cre-
nulacién en los niveles més tableados
(cuarcitas tableadas y esquistos), y una
importante fase de fracturacién tardiher-
cinica de salto en direcci6n izquierdo. A
partir de datos microestructurales Pérez-
Lorente, 1971 y Abalos, 1990 y de rela-
ciones de intrusién con los ortogneises de
las I\J_injlla's y Riberea del Fresno, atribu-

yen a estos materiales una fase de defor-
macién precoz de edad cadomiense . To-
das las unidades presentan una foliacién
protomilonitica y una lineacién de estira-
miento mineral muy marcada asociadas a
un proceso de cizalla 1zqulerda de edad
hercmlca

La Formacion de El Hoyo-
Estratlgrafla

Se harealizado una cartograffa de de-
talle de la Sierra de los Santos y la Sierra
de la Gata (Provincia de Cérdoba), asi
como de otros sectores préximos no in-
cluidos en este trabajo.

[ramos diferenciados en cartografia

Se han diferenciado en cartografia
cinco tramos (Fig. 1) que de muro a techo
son: micasquistos, cuarzoesquistos, cuar-
citas tableadas de grano fino, arcosas de
grano grueso con niveles de conglomera-
dos y arcosas de grano medio.

. Sedesconoce la base de la serie, pero
en el drea de El Entredicho (al este de El
Hoyo) se observa que los micaesquistos
pasan gradualmente hacia la base a una
secuiencia esquistosa de grano fino con
blastos de andalucita de hastaun centime-
tro (Formacién de la Atalaya, Chacén,
1979, Abalos, 1990, Apalategui el al.
1982). Estas rocas reposan en discordan-
cla sobre rocas igneas bésicas de natura-
leza dioritica y sobre anfibolitas con gra-
nate. Por el sur la estructura aparece
cabalgada por las rocas migmaticas del
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grupo de Cérdoba-Fuenteobejuna, situa-
das al SW de El Hoyo. En total la serie
tiene una potencia de més de 800 metros
y aparece intensamente replegada. Se ha
levantado una columna tipo de detalle en
el puerto de El Hoyo (Cruce de Naval-
cuerno-El Hoyo-cruce de Bélmez) (Fig. 1
y 3.), asi como columnas parciales de los
miembros arcdsicos que han puesto de
relieve importantes variaciones de poten-
cia no asociadas a la tecténica.

Micasquistos
Es el tramo mds bajo identificado en

el drea de estudio. Ocupan el nicleo de la
estructura antiformal de la Sierra de los
Santos y de la Gata. Son rocas de grano
fino intensamente replegadas y tectoniza-
das por lo que las observaciones sedimen-
tolégicas y estratigraficas son problema-
ticas. A techo de esta serie se reconocen
pasadas de cuarzoesquistos que definen
estructuras flaser.

Al microscopio son rocas de grano
fino formadas por alternancias milimé-
tricas de cuarzo detritico (< 0.1 mm) y de
moscovita-biotita verdosa. No aparecen
otras mineralogias excepto abundantes
opacos y escasos cristales de circén y
allanita, Muestran una esquistosidad muy
penetrativa que estd fuertemente crenula-
da.

Cuarzo-esquistos
La potencia de esta unidad se ha esta-

blecido entre 100 y 150 metros, aunque el
tramo aparece muy replegado y tectoni-
zado con abundantes venas de cuarzo de
exudacién con paragénesis metamérficas
de bajo grado. La deformacién apenas ha
preservado estructuras de depésito o bien
son dificiles de reconocer. El contacto
con los materiales infrayacentes es gra-
dual, aunque en la base aparecen interca-
laciones decimétricas de micaesquistos.
A techo los cuarzoesquistos son de grano
més grueso e intercalan niveles centimé-
tricos de areniscas y cuarcitas de grano
fino. Dentro de esta unidad aparecen pa-
quetes métricos de esquistos verdes for-
mados por clinozoisita, tremolita, plagio-
clasa y cuarzo.

Calizas (Calcarenitas siliceas)
Se trata de un paquete de 20 m. de

potencia situado entre los cuarzo-
esquistos y las cuarcitas tableadas. Son
rocas de color gris, de grano fino y con
una componente cldstica muy acusada.
Presentan intercalaciones milimétricas
de micaesquistos, aunque a techo pre-
dominan las de cuarzoesquistos. Al mi-
croscopio estdn formadas por clastos
irregulares de cuarzo y de carbonato
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Fig. 1.- Columna estratigréfica simplificada de la Formacién EI Hoyo. Zona de Ossa-Morena.

Fig. 1.- El Hoyo Formation simplified stratigraphic log. Ossa-Morena Zone, Iberian Massif, Spain.

con una matriz esquistosada de carbo-
natos de grano [ino.

Tramo de cuarcitas tableadas basales
Son cuarcitas feldespéticas de grano
fino que se organizan en capas deci-
métricas estratocrecientes y que presen-
tan algunas laminaciones paralelas. Hacia
la base intercalan numerosos niveles cen-
timétricos de cuarzoesquistos, y excep-
cionalmente de micaesquistos, formando
estructuras flaser. Este tramo se presenta
muy replegado, con una crenulacién sub-
vertical. A techo el tramo acaba en un pa-
quete de areniscas laminadas de grano fino.

Al microscopio son rocas de tamafio
de grano muy uniforme, inferior a
0.2mm. con laminaciones submilimétri-
cas definidas por pequefias pasadas de es-
quistos o por variaciones en el tamafio de
grano. Algunos niveles mds groseros
muestran una ligera tendencia a la hetero-
metria, condicionada por clastos de pla-
gioclasa dcida, que son frecuentes en es-
tos niveles (hasta un 20% de la roca).

Tramo de arcosas de grano grueso con

conglomerados
Este tramo tiene una potencia de 200

m, aunque se observan importantes va-
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Fig, 2.- Esquema cartogrifico de la Sierra de Los Santos y de la Gata. Zona de Ossa-Morena. Macizo Ibérico. Se indica la situacion del corte de

la fig, 3 y la columna de la figura 2.

Fig. 2.- Cartographic sketch of Los Santos and Gata hills. Ossa-Morena Zone, Massif Iberian, Spain. Structural cross section of Fig. 3 and

riaciones laterales. El contacto con el tra-
mo infrayacente es neto. Son arcosas de
grano grueso a microconglomerdtico que
se disponen en bancos de potencias mé-
tricas a decamétricas y que a techo pasan
gradualmente a arcosas de grano medio.
El flanco normal de la antiforma estd muy
deformado peto se ptieden identificar al-
gunas laminaciones cruzadas de bajo 4n-
gulo. Aparecen algunos niveles con-
glomerdticos con cantos subredondeados
muy estirados, dispersos en una matriz de
grano muy grueso. Solamente se han re-
conocido cantos de cuarzo, los més abun-
dantes, y cantos de rocas volcénicas dci-
das. El cuarzo aparece en cantos de 1-6
cm. de color blanco, qgue parecer derivar
de venus de segtegacién (Martinez Poya-
tos 1997). Los cantos rioliticos oscilan
entre 1-3 cm, estdn muy recristalizados y
presentan fenocristales de plagioclasa su-
bidiomorfa.

En este tramo se ha observado la pre-
sencia de placeres en niveles de 1-2 mm.
formados principalmente por pirita, me-
nas de hierro y rutilo detriticos.

Los paquetes méds potentes definen
secuencias grano y estrato decrecientes
hacia techo.

Al microscopio estas rocas muestran
laminaciones milimétricas en donde al-
ternan niveles de cuarcitas con niveles de
arcosas de grano grueso. Los niveles més
groseros y heterométricos presentan clas-
tos milimétricos de cuarzo y de plagiocla-
sa 4cida, y ocasionalmente de microclina
y de ortosa. Pirita y rutilo son accesorios
mientras circén y apatito son esporddicos.
Los niveles de tamafio de grano mds fino

stratigraphic log of Fig. 1 is indicated,

presentan una matriz rica en moscovita y
sericita.

Tramo de arcosas de techo

Sobre el tramo precedente, en contac-
to gradual se ha diferenciado un tramo
arcésico caracterizado por el menor ta-
mafio de grano y la ausencia totdl de nive-
les conglomeréticos, aunque en la base
hay niveles microconglomerdticos. Estd
constituido por bancos métricos de arco-
sas masivas con estratificaciones cruza-
das de bajo dngulo y algunas laminacio-
nes paralelas. Es un paquete
groseramente tableado cuya potencia es
de 100 m, que queda limitado por el sur
por el cabalgamiento de la Unidad mig-
midtica de Fuentovejuna.

Al microscopio se aprecia un mayor
contenido en cuarzo y en ocasiones una
mayor proporcion de matriz sericitica con
respecto al tramo infrayacente.

Interpretacion y edad de la serie

Se trata de una secuencia de claro ca-
rdcter transgresivo cuyo maximo se sitiia
en las arcosas de grano grueso. La se-
cuencia total se asemeja a un delta domi-
nado por accién fluvial (Coleman y Wrig-
ht, 1970).

La ausencia de fésiles, el cardcter tec-

ténico de los contactos inferior y superior

y la tectonizacidén de esta serie dificulta
un estudio estratigrdfico y sedi-
mentolégico de detalle e impide estable-
cer con certeza la edad. No obstante,
Martinez Poyatos, 1997 y Apalategui et
al., 1982 asignan una edad ordovicica a

estas rocas. Sin embargo, en el borde
Norte de la Zona de Ossa-Morena el or-
dovicico es detritico y no presenta vulca-
nismo de ningtin tipo ni bancos calcdreos
(Pérez-Lorente 1979, Gutierrez Marco ef
al. 1987, Apalategui et al. 1982, Contre-
ras Vazquez et al. 1989). Por otra parte, la
presencia de niveles de esquistos verdes y
cantos de riolitas indicativos de un vulca-
nismo bimodal, junto a la presencia de
carbonatos detriticos permiten pensar en
una edad Cédmbrico Medio, perfodo en el
que coinciden ambos fendémenos en la
ZOM y otras dreas del hercinico (Giese y
Biihn, 1993, Sanchez-Carretero et al.
1991). En este supuesto, esta serie podria
correlacionatse con otras descritas en la
ZOM, en particular con la secuencia de
Zafra. Las partes mds bajas setfan equiva-
lentes a la Fm. Vallehondo (Eguiluz et al.
1997, Lifian y Quesada, 1990, Gil Cid,
1991) y el méximo regresivo serfa equi-
valente a la regresién Hawke Bay, por lo
que las arcosas groseras podrian correla-
cionarse con la Cuarcita del Castellar y
otras Formaciones cldsticas como , cuaci-
tas de Daroca etc. (Palacios y Moczudlo-
wska, 1998; Lifidn y Perején, 1981).

Conclusiones

La Formacién de El Hoyo es una serie
detritica en la que se han diferenciado
cinco tramos: micaesquistos, cuarzo-
esquistos, cuarcitas tableadas, arcosas de
grano grueso con conglomerados y arco-
sas de grano medio de techo.

Se trata de una secuencia de tipo del-
taico, con un médximo regresivo situado
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Fig. 3.- Corte estructural simplificado de la Formacién EI Hoyo.

Fig. 3.- Simplified structural cross section of El Hoyo formation.

en las arcosa de grano grueso.

La regresién es correlacionable con
la regresién Hawke Bay, en consecuencia
los materiales son correlacionables y tie-
nen igual significado que la cuarcita del
Castellar y serie intercalar en la ZOM
(Lifidn y Perején, 1981), la Cuarcita de
Daroca en la Cordillera Ibérica (Palacios
y Moczudlowska, 1998, Lifidn y Gdmez-
Vintaned, 1993) y otros niveles similares
del hercinico.

La edad de la Formacién podria ser
Cédmbrico Medio.
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