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Origen de las brechas de la base del Jurasico en Morata de Jalén

(Zaragoza)

Origin of the lowermost Jurassic breccia in Morata de Jalén (Zaragoza)
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ABSTRACT

A sedimentary breccia is found in the lower Liassic (Hettangian?) in wide areas of the Iberian Chain
(NE Spain). This breccia was originated during a tectonic extension at the onset of the Jurassic by a
number of procceses, including: (1) the erosion of the underlying Triassic units; (2) the tectonic breakage
of a shallow carbonate platform developed coevally to the tectonic extension. The main contribution of
this paper is the finding and description of a lower Liassic carbonate platform, which is preserved on its

original position.
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Introduccién: situacién geoldgica

La cuenca Ibérica engloba una serie de
cuencas intracraténicas mesozoicas, desarro-
lladas en un régimen tecténico extensivo y
localizadas al noreste de 1a peninsula Ibérica.
Enlaevolucién dela cuenca se reconocen una
serie de episodios en los que predominé la
reactivacién extensional de determinados ac-
cidentes del zécalo. El Pérmico superior-Trid-
sico, el limite Tridsico-Jurésico, el Jurdsico
medio y el Cretécico inferior constituyen las
etapas de mayor actividad tecténica, que estdn
separadas por periodos con desarrollo de ex-
tensas rampas carbonatadas durante etapas de
actividad tecténica atenuada.

Los afloramientos localizados en las
proximidades de Morata de Jal6n (provincia
de Zaragoza), entre los rios Grio y Jalén, per-
miten estudiar con detalle los principales ras-
gos sedimentarios y tectGnicos asociados a la
etapa tecténica extensiva que tuvo lugarenla
cuenca Ibérica en torno al Iimite Tridsico-Ju-
résico. En el presente estudio se ha realizado
una cartograffa geoldgica (Fig. 1), utilizando
fotografias aéreas recientes de escala 1:8.000.
Lazona de estudio incluye rocas del Paleozoi-
copertenecientes a la unidad de Herrera (Vi-
Ilas, 1983). El Tridsico se presenta en sus fa-
cies germéanicas mds tipicas. Las unidades del
Tridsico superior-Turdsico inferior son las de-
finidas por Goy et al. (1976).

Estructura

Laestructura actual es resultado de varias
etapas de deformacién, que pueden datarse a
partir de surelacién con la sedimentacién sin-
tecténica. Durante la extension tridsica se pro-
dujeron fallas normales de direccién NW-SE,
lamayor parte de ellas con buzamiento hacia
el sur, aunque también aparecen algunas anti-
téticas de buzamiento norte. Su geometria es
listrica, ya que producen basculamientos va-
riables (de hasta 17°) en las series tridsicas y
existen variaciones de espesor en las unida-
des dentro de un mismo bloque. La Forma-
cién de Cortes del Tajufia presenta fuertes
cambios de espesor, entre 20 y 200 m, asocia-
do al movimiento de las distintas fallas. En los
bloques superiores en algunos casos, esta for-
macién llega apoyarse sobre las facies
Buntsandstein. De acuerdo con los datos
geométricos existentes, el conjunto de fallas
normales tridsicas de Morata puede interpre-
tarse como un sistema lfstrico, que afecta a
toda la serie tridsica, cuyo nivel de despegue
basal se situarfa en las pizarras del Silirico,
que constituyen a su vez el nivel de despegue
superior del sistema de pliegues hercinicos de
orientacién NNW a N-S que afectan ala serie
ordovicica.

La compresién terciaria viene marcada
por la formacién y reactivacién de grandes
fallas de desgarre que flanquean el bloque de

Morata: al W, la falla del rfo Grio, que limita e]
Paleozoico en su bloque W del Mesozoico y
Terciario en el bloque E. Su traza rectilinea, la
existencia de estructuras en déiplex que limi-
tan lenticulas de materiales tridsicos y sulon-
gitud aflorante hacen pensar en una falla trans-
currente cuyo sentido de movimiento dextro-
inverso darfa lugar a la generacién de pliegues
de direccién E-W en la zona de Morata. Este
acortamiento en direccién N-S asociado ala
falla es responsable de la inversién parcial,
posiblemente oblicua, y plegamiento, de algu-
nas de las fallas mesozoicas (Fig. 2). La otra
fallaimportante que limita el bloque de Mora-
ta estd situada en su extremo oriental y tam-
bién presenta indicios de movimiento dextro-
inverso durante la compresién terciaria, que
se superpone a su juego como falla normal
durante el Trisico. La deformacién ligada a
estas dos fallas tendrfa lugar al menos durante
el Paledgeno, ya que los materiales terciarios
situados al sur de Morata se encuentran plega-
dos y cortados por este sistema de fallas. La
geometria en profundidad de estas grandes
fallas es diffcil de deducir a partir de los datos
existentes: probablemente corresponden a fa-
Ilas tardihercinicas de plano subvertical, sin
indicios de movimiento durante la distensién
tridsica, y con alcance en profundidad de va-
rios km, lo que contrasta con el sisterna exten-
sional Ifstrico relativamente somero asociado
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ala distension tridsica.

Anélisis de facies: descripcién e interpre-
tacién sedimentaria

En trabajos realizados al norte del drea de
estudio, San Romén y Aurell (1992) distin-
guen cuatro grandes tipos de facies dentro de
la Fm. Cortes de Tajufia: (1) brechas y ruditas,
procedentes tanto de la erosi6n de las unida-
des Tridsicas infrayacentes como de la des-
truccién de una plataforma que se formarfa
contemporaneamente a laextension del Jurd-
sico basal (ver también Giner, 1978); (2) eva-
poritas, depositadas en ambientes de sabkhas
costeras, bajo influencias marinas episédicas
(Ortf, 1987); (3) dolomias masivas oquerosas
(«carniolas»), originadas a partir del lavado
de los componentes mds solubles bajo am-
bientes deposicionales o diagenéticos, gene-
randose procesos de dolomitizacién y brechi-
ficacién por colapso en las facies carbonata-
das (Morillo y Meléndez, 1979); (4) dolomias
y calizas tableadas depositadas en condicio-
nes marinas someras e intermareales, y que
representan el transito a las calizas micriticas,
laminadas y ooliticas mds caracterfsticas de la
Fm. Cuevas Labradas.

El andlisis de facies en la Fm. Cortes de
Tajufia a lo largo del corte del rfo Jalén permite
establecer nuevas precisiones sobre el origen
y relacién lateral entre las diversas facies y su
disposicién respecto a las fallas normales.
Dentro de las cuencas de graben y semigra-
ben originadas durante la extensi6n del Jurd-
sico basal, se pueden distinguir dos dominios
de sedimentaci6n, que presentan distribucio-
nes de facies particulares:

(A) En las zonas marginales, proximas a
los escarpes de las fallas, se observa la si-
guiente sucesién en los bloques hundidos: (1)
sobre las dolomias tridsicas de 1a Fm. Imén,
en la base de la Fm. Cortes de Tajufia, se en-
cuentran facies evaporiticas y lutiticas, que
incluyen clastos dolomiticos mal clasificados;
(2) a continuacién aparecen brechas de cantos
carbondticos mal clasificados, que incluyen
olistolitos de varias decenas de metros, identi-
ficados como correspondientes a las facies
Muschelkalk. En la Fig. 1 se ha indicado la
distribucién de los niveles que incluyen estos
olistolitos; (3) en el transito entre la Fm. Cor-
tes de Tajufia y el Lias superior, se encuentran
dolomfas y calizas, formando cuerpos tabula-
res de potencias comprendidas entre 0,8 y 2
m, con estructuras sedimentarias tales como
laminaciones algales o brechas de cantos pla-
nos. En los bloques levantados los dos prime-
ros tramos descritos anteriormente estdn muy
reducidos en espesor o incluso ausentes, de
modo que las facies de dolomias y calizas ta-
bleadas (3) pueden apoyarse directamente, y
de forma discordante, sobre distintas unida-
des del Tridsico.
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Fig. 1.- Cartografia geolégica. Dentro de la Fm. Cortes de Tajufia, se han indicado los
puntos donde se reconocen olistolitos decamétricos del Muschelkalk y plataformas pre-
servadas.

Fig. 1.- Geological mapping. The places where the Cortes de Tajuiia Fm. includes
decametric-size, Muschelkalk olistolites and preserved carbonate plaiforins are indicated.

De acuerdo con los datos expuestos, en
las zonas marginales de las cuencas predomi-
nan los procesos de relleno a partir de la ero-
sién de los bloques levantados. De este modo,
la sucesién de facies observada en la Fm.
Cortes de Tajufia en los bloques hundidos
muestra una inversién estratigréfica (secuen-
cia deunroofing) de la serie tridsica: las facies
evaporiticas y arcillosas basales reflejarfan la
erosién de las facies Keuper, mientras que €l
nivel de brechas con olistolitos corresponde-
rfan ala erosi6én de la facies Muschelkalk. La
mala clasificacién de la brechay el escaso re-
dondeamiento de los clastos carbonatados im-

plican un transporte y un retrabajamiento muy
escaso. Algunos clastos tridsicos acumulados
en la brecha presentan sefiales de karstifica-
cién, por lo que los bloques levantados de las
fallas debieron quedar expuestos a la erosién
subaérea en algiin momento de sus evolucion.
Sin embargo, de acuerdo con lo observado en
las zonas més internas de la cuenca (ver mds
adelante), la mayor parte de las brechas debie-
ron acumularse en condiciones submarinas.
Esto es coherente con el lavado de la matriz
arcillosa en la brecha. Sin embargo, en algu-
nos casos los clastos de la brecha se presentan
dispersos una matriz arcillosa de tonos rojos,
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Fig, 2.- Corte geoldgico representativo (situacién y leyenda de unidades en la Fig. 1).

Fig. 2.- Representative geological cross-section (location and legend of units in Fig. 1).
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Fig. 3.- Perfil sedimentolégico de una

plataforma carbonatada preservada,

realizado al norte de Morata de Jalén
(ver Fig. 1 para situacién).

Fig. 3.-Sedimentological log of a
preserved carbonate platform, measured
north of Morata de Jalon (see Fig. 1 for

location).
indicativa de un depdsito en condiciones subaé-
Ieas. '

(B) Ennlas zonas mds internas o alejadas de
las fallas, predominan Ias facies de brechas con
cantos de calizas micriticas, ooliticas y biocldsti-
cas, asi como las dolomfas masivas oquerosas
(carniolas). Los cantos de las brechas no se co-
rresponden con las unidades tridsicas infraya-
centes, por lo que no proceden de su erosién.
Lateralmete a estas brechas, se han identificado
calizas tableadas en bancos métricos, formando
sucesiones de entre 50y 100 m de potencia. Se
trata derestos intactos o ligeramente basculados
deunaplataformacarbonatada desarrollada con-
temporaneamente a la tecténica extensiva del ini-
cio del Jurdsico, que estd rodeadas por grandes
olistolitos y brechas carbonatadas, procedentes
de sudestruccién.

En la Fig. 1 se han indicado las zonas
donde se reconoce esta plataforma y se ha
situado el perfil representado en la Fig. 3. Se
trata de una sucesién de 60 m de calizas micri-
ticas tableadas, con intercalacién de una serie
de niveles ooliticos, bioclésticos y peloidales.
Los niveles biocldsticos incluyen restos de
equinidos, serptilidos, bivalvos, briozoos, fo-
raminiferos benténicos, algas y corales colo-
niales, que indican condiciones marinas nor-
males. Se reconocen diversas secuencias de
somerizacién, que presentan a techo un térmi-
no con laminacion algal. El depdsito de esta
unidad tendrfa lugar en una plataforma marina
somera. Los niveles ooliticos y biocldsticos
indican cierta agitaci6n en el medio, mientras
que los niveles con laminacién algal se forma-
rfan en los dominios intermareales.

Discusién y conclusién

Los datos de este trabajo confirmean el mo-
delo de evoluci6n para la cuenca Ibérica du-
rante el inicio del Jursico propuesto por San
Romén y Aurell (1992), y permiten realizar
precisiones en torno al origen de las brechas
delaFm. Cortes de Tajufia. La sedimentacién
durante el Tridsico finalizé con el depdsito de
las facies marinas someras de la Fm. Imén.
Con posterioridad al depésito de esta unidad
se inicié una actividad tecténica distensiva que
provocé laruptura de la plataforma Tridsica.
Los graben y semigraben originados por estas
fallas fueron rellenados por facies evaporiti-
cas, dolomiticas masivas (carniolas) y de bre-
chas de distinto origen.

En la Fig. 4 se muestra una reconstruc-
cién dela cuenca sedimentaria. En sus zonas
internas se desarrollaron plataformas carbo-
natadas que, debido a su emplazamiento con-
temporédneo a la etapa de extensién, fueron
parcialmente destruidas, dando lugar a un pri-
mer tipo de brechas. En las zonas marginales
de la cuenca predomina otro tipo de brecha,
originada por la erosién de niveles tridsicos
infrayacentes. Esta brecha se acumularia en
las zonas préximas a los escarpes de falla,
tanto en condiciones submarinas como subagé-
reas. Sobre las facies de brecha se extienden
facies carbonatadas depositadas en ambientes
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marinos someros que reflejan la una inunda-
cién progresiva de la cuenca, que culmina con
los depdsitos de la Fm. Cuevas Labradas.

Una de las principales aportaciones de
este trabajo es el hallazgo y descripcion de
facies de una serie de plataformas marinas,
preservadas entre las facies dolomiticas masi-
vas (carniolas) y de brechas mds caracteristi-
cas de laFm. Cortes de Tajuiia. Este hallazgo
confirma hipétesis previas sobre el origen de
las brechas de la base del Jurdsico. Ademads
abre nuevas perspectivas sobre la posibilidad
de precisar la edad de la Fm. Cortes de Tajufia
apartir de un andlisis micropaleontoldgico de
los niveles bioclésticos incluidos en dichas
facies. Recientemente, esta unidad ha sido
atribuida al Hettangiense teniendo en cuenta
su contenido palinolégico (Barrén y Goy,
1994).

Piotoforma
preservada

sterna extendanal
Estico

Fig. 4.- Reconstruccién de la cuenca de

sedimentacién del Jurdsico basal, basado

en los datos de la mitad septentrional de
la zona de estudio. .

Fig. 4.- Sedimentary model of the
lowermost Jurassic, based from data of
the northern part of the studied area.
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