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ABSTRACT

The age of Upper Cretaceous basal sediments of the Central Depression (Western Pyrenees) has been
considered to range from Cenomanian to Santonian according to previous authors. Newly studied samples
show 3 planktonic foraminifera associations corresponding to M. schneegansi Zone, D. concavata Zone
and D. asymetrica Zone. Thus, the base of the Upper Cretaceous is diachronous. This diachronism is
attributed to the onlap of both previously formed palaeoreliefs (Upper Albian to Upper Turonian) and
synsedimentary horst and graben created during the Upper Turonian-Coniacian lapse of time.
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Introduccién

La Depresion Intermedia (Dépression
Intermédiaire, Lamare, 1936) constituye
un estrecho corredor de 1-3 Km de ancho
y 50 Km de largo, que se extiende a lo
largo del borde meridional del Macizo
paleozoico de Bortziri-Cinco Villas (Fi-
gura 1). Esta constituido por un estrecho
sinclinal compuesto mayoritariamente
por materiales carbonatados de tipo
flysch, de edad Cretacico Superior. Estos
materiales reposan sobre otros
paleozoicos (Devonico-Carbonifero) y
mesozoicos (Tridsico-Cretacico medio),
pertenecientes al borde sur del Macizo
paleozoico de Bortziri-Cinco Villas. El
sinclinal queda limitado al este por la Fa-
lla de Irufiea-Pamplona y por materiales
pertenecientes al Macizo paleozoico de
Alduides-Quinto Real, y al sur por la Fa-
lla de Leitza, que lo separa del Manto de
los Méarmoles.

Aunque histéricamente poco estudia-
da, la Depresion Intermedia se ha descri-
to casi siempre basandose en los materia-
les del Cretacico Superior (Lamare, 1936;
Ewert, 1964; Voltz, 1964; Feuillée y
Sigal, 1965; Feuillée, 1967; Schwentke,
1990; Schwentke y Khunt, 1992; Mathey
et al., 1995 y 1999). Sin embargo, estu-
dios en los Gltimos afios han demostrado
la formacidn e individualizacién de la
Depresion Intermedia como dominio
paleogeografico ya desde finales del
Jurdsico (Iriarte et al., 2000a e Iriarte y
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Fig. 1.- Mapa geolégico simplificado de la zona de los Macizos Paleozoicos Vascos. OB: Oroz-
Betelu. LR: La Rhune. El recuadro abarca el drea estudiada y la localizacién de la figura 2.
DI: Depresién Intermedia. FL: Falla de Leitza.

Fig. 1.- Simplified geologic map of the Busque Palacozoic Massifs area in western Pyrences. OB:
Oroz-Betelu. LR: La Rhune. The box comprises the studied area and the location of figure 2 .
DI: Central Depression. FL: Leitza Fault.

Garcia-Mondéjar, 2001). Asimismo, el
estudio de los materiales de edad
Albiense, casi inéditos hasta el momen-
to, ha puesto de manifiesto un importante
control tecténico de la sedimentacion y la
estratigrafia de la Depresion Intermedia
ya desde esa edad (Iriarte y Garcia-
Mondéjar, 2001 e Iriarte ef al., 2001).

La disposicién y edad de los materia-
les basales del Cretacico Superior en la
Depresién Intermedia ha sido siempre
debatida (p.ej. Mathey et al., 1995). Este
hecho no es mas que el reflejo, en gene-
ral, de las dificiles condiciones de trabajo
(fuerte tectonizacion del drea y escasez de
afloramientos), y del escaso conocimien-
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Fig. 2.- Afloramientos de materiales pertenecientes al Creticico Superior de la parte oriental Depresién Intermedia y situacién de las muestras
mis significativas (con especies marcadoras de zona) estudiadas en este trabajo.

Fig. 2.- Upper Cretaceous sediments in the eastern Central Depression and location of the most significant studied samples (zonal specie marker

to de diferentes tematicas (tectonica,
sedimentologia, bioestratigrafia, etc.) que
sobre el drea se tenia.

El estudio y un mayor conocimiento
del area investigada, han permitido inte-
grar distintos aspectos observados y apor-
tar, en este trabajo, nuevos datos relativos
a la datacién y caracteristicas de los ma-
teriales basales del Cretacico Superior de
la Depresion Intermedia. Datos que son,
ademas, acordes e integradores con lo que
la mayoria de los autores anteriores pro-
pusieron.

Antecedentes

Lamare (1936) reconocio materiales
carbonatados de tipo flysch, en cuya base
observo niveles brechoides, transgresivos
sobre materiales desde paleozoicos a
cretacicos. Atribuy6 a estos materiales
una edad Cenomaniense en base a la ob-
servacion de una muestra con Rosalina
linnei d'Orbigny en las inmediaciones de
la localidad de Oieregi (oeste de Oronoz-
Mugaire). Ewert (1964) observéd que la
serie del Cretdcico Superior empezaba
con una brecha poligénica y después pa-
saba a una alternancia monétona de ban-
cos de caliza, lechos de marga y arena. El
estudio de una muestra recogida en el
flanco sur del sinclinal de Mokorro (sur
de Oronoz-Mugaire), a techo del conglo-
merado basal, aportdé una edad
Turoniense en base a la siguiente asocia-
cion de foraminiferos plancténicos (de-
nominacion original de Ewert, 1964):
Globotruncana lapparenti Brotzen,
Globotruncana lapparenti coronata
Bolli, Globotruncana stephani Gandolfi,
Globotruncana cf. helvetica Bolli,
Globotruncana paraventricosa Hofker,
Globotruncana cf. lapparenti bulloides
Vogler, Globotruncana marginata Reuss,
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identified).

Globotruncana cf. lapparenti lapparenti
Brotzen, Globotruncana cf. renzi
Thalmann & Gandolfi, Rotalipora
appenninica Renz.

Feuillée y Sigal (1965) tomaron
muestras en cortes situados en las locali-
dades de Lotzabian, Ituren y Oronoz-
Mugaire (Figura 2). En base a las asocia-
ciones observadas propusieron una cdad
Coniaciense para los materiales basales
en Lotzabian: Globotruncana lapparenti
Brotzen, Globotruncana coronata
Gandolfi, Globotruncana linnei
(d’Orbigny), Globotruncana sehneegansi
Sigal v Globotruncana concavata
(Brotzen); Senoniense inferior en Ituren:
Globotruncana linnei (d’'Orbigny),
Globotruncana  sigali  Reichel,
Globotruncana convexa Sandidge; y
Turoniense superior en Oronoz-Mugaire,
con una asociacion que contiene formas
reelaboradas de organismos
cenomanienses (Globotruncana linnei
(d"Orbigny) y Globotruncana lapparenti
Brotzen). Lo anterior les llevo a constatar
un cardcter erosivo y transgresivo de las
brechas basales del Cretacico Superior. A
su vez, pusieron de manifiesto un hiato
abarcando gran parte del Cenomaniense.

Feuillée (1967), ratifica el trabajo an-
terior, y da una edad Turoniense superior-
Coniaciense a los materiales basales
transgresivos del Cretdcico Superior.

Schwentke (1990) y Schwentke y
Khunt (1992) estudian 5 series
estratigraficas proximas a las localidades
de Santesteban, Oitz, Zubieta, Beintza y
Saldias (Figura 2), y atribuyen una edad
Coniaciense-Santoniense a sus materiales
basales. Sin embargo, en el corte de
Alleko (Zubieta) determinan una edad
Turoniense superior.

Mathey et al. (1995 y 1999) parten del
estudio de 4 series estratigraficas, 2 en el

flanco sur (Carretera Urrotz-Beintza y S
de Oronoz-Mugaire) y 2 en el flanco nor-
te (Zubieta y Elgorriaga) (Figura 2). Di-
ferencian, en las brechas basales, 2 uni-
dades: 1) Un paquete de margas y brechas
de edad Cenomaniense medio-
Turoniense superior y 2) Una unidad de
turbiditas y brechas calcdreas de
Turoniense inferior-medio a Coniaciense.
Las imprecisas dataciones de ambas uni-
dades les llevan a considerarlas contem-
poraneas y, por tanto equivalentes latera-
les.

De todos los trabajos mencionados
cabe concluir que los diversos autores es-
tan de acuerdo en la presencia de una uni-
dad brechoide basal, que pasa lateral y
verticalmente a  una  unidad
margocalcdrea tipo flysch. Pero la edad
de estas unidades varia segin los distin-
tos autores desde el Cenomaniense hasta
el Santoniense. En este trabajo intentare-
mos mostrar a qué factores responde di-
cha variabilidad.

Muestreo y estudio de asociaciones

Durante la realizacién de una detalla-
da cartografia de los materiales
mesozoicos que comprenden la Depre-
sion Intermedia, se recogieron y estudia-
ron un centenar de muestras (levigados y
ldminas delgadas) de materiales de la
base del Cretacico Superior. De todas las
muestras estudiadas, tan solo una cuarta
parte dieron asociaciones representativas
de foraminiferos plactonicos y en 15 de
ellas se hallaron especies con especial in-
terés bioestratigrafico, dado su caracter
de marcadores de zona (Figura 2).

El estudio de las muestras positivas,
se hizo de manera cualitativa y con ¢l fin
de obtener las dataciones de los materia-
les muestreados. Por ello, el estudio
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Fig. 3.- Zonacién de foraminiferos plancténicos y distribucién vertical de las especies mds
significativas consideradas en este trabajo, segiin Robaszynski & Caron (1995).

Fig. 3.- Zonation and vertical distribution of selected planktonic foraminifera, after Robaszynski
& Caron (1995) .

bioestratigrafico de las asociaciones de
foraminiferos plancténicos, aunque satis-
face en gran medida las necesidades de
datacion de dichos materiales, obviamen-
te es basico y de cardcter preliminar en
cuanto al completo tratamiento y caracte-
rizacion de las asociaciones observadas.
Atn asi, se han podido reconocer 3 aso-
ciaciones diferentes que indican edades
de Turoniense medio-superior (Zona
Marginotruncana schneegansi) para la
Asociacién 1, Turoniense superior-
Coniaciense (Zona Dicarinella
concavata) para la Asociacién 2 y
Santoniense (Zona Dicarinella
asymetrica) para la Asociacién 3 (Figura
3y TablaI).

Asociacion 1: la presencia de formas
del género Falsotruncana Caron junto a
abundantes formas de especies como
Marginotruncana sigali (Reichel),
Marginotruncana schneegansi (Sigal) y
Dicarinella algeriana (Caron) caracteri-
zan una asociacion correspondiente a la
Zona M. schneegansi que abarca el
Turoniense medio-superior (Figura 3).
Cabe destacar la presencia de especies del
género Falsotruncana con una distribu-
cion restringida al Turoniense medio y
base del superior que le confiere un gran
valor bioestratigréfico. .

Asociacion 2: la presencia de la esp
cie Dicarinella concavata (Brotzen)
junto a Dicarinella primitiva (Dalbiez)
y Marginotruncana sigali (Reichel) ca-
racterizan las muestras como pertene-
cientes a la Zona Dicarinella concava-
ta (Brotzen). Destacar en estas mues-
tras también la presencia de abundantes
formas de Marginotruncana pseudolin-
neiana (Pessagno), especie que también

es abundante en muestras con asociacio-
nes 1y3.

Asociacion 3: la presencia de
Dicarinella asymetrica (Sigal) es clave
dado su caracter de marcador de zona en
la Zona de distribucién D. asymetrica del
Santoniense. Esta datacidn viene ademaés
apoyada por la ausencia de formas del
género Globotruncana Cushman, lo que
permite atribuir a esta asociacién una
edad de Santoniense inferior-medio.

Las fracciones mas finas de todas las
muestras estudiadas estdn constituidas
mayoritariamente por pequefios
hedbergéllidos y heterolicidos.

Discusion

Aunque se han observado especies
cenomanienses, Rotalipora appenninica
(Renz), Rotalipora brotzeni (Sigal) y
Rotalipora cushmani (Morrow), en la
mayoria de los casos en muestras con la
asociacion 1 (p. ej. Muestra 12), éstas
estin mezcladas con formas
turonienses, lo que evidencia un origen
por retrabajamiento. Las edades obteni-
das para los términos basales (brechas o
margocalizas) del Cretdcico Superior
varian entre Turoniense superior y
Santoniense. Este hecho refleja un
diacronismo en la base del Cretacico
Superior, con zonas en las que los tér-
minos basales son mas antiguos que en
otras. Este diacronismo es el responsable
de la gran variedad de edades propuestas
por autores anteriores, que debido al es-
caso nimero de muestras analizadas no lo
detectaron. Efectivamente, nuestra pro-
puesta engloba todas las edades propues-
tas por aquellos.
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Un mejor conocimiento de la
sedimentologia y la tectonica
sinsedimentaria durante el Cretécico de la
Depresion Intermedia, nos permite, ade-
més, explicar las razones del diacronismo
de los materiales basales del Cretacico
Superior. La sedimentacion de los mate-
riales basales del Creticico Superior se
dié tras un largo hiato (Albiense superior-
Turoniense superior) causado por la
amalgamacién de eventos tecténicos
(Iriarte et al. 2000a y 2001). Durante este
periodo prevaleci¢ el desmantelamiento
de materiales mesozoicos previos, con
excavacion de paleorrelieves que, duran-
te el Turoniense superior, funcionaron
incluso como cafiones submarinos
(Iriarte y Garcia-Mondéjar, 2001). Ade-
mas, un evento tecténico durante el
Turoniense superior-Coniaciense defi-
nido por la actuacién de fallas
sinsedimentarias (origen de las brechas
basales) dio lugar a la creacion de
horsts y graben a lo largo de toda el
4rea de estudio (Iriarte et al., 20000,
Iriarte y Garcia-Mondéjar, 2001). El re-
lleno y progresiva colmatacion de los
paleorrelieves y graben por parte de los
materiales basales, brechas y margas, del
Cretacico Superior (Turoniense supe-
rior-Santoniense, Zonas M. schineegansi
a D. asymetrica), dio lugar a una base
diacronica de dichos materiales.

Esta propuesta integra y a la vez afia-
de un mayor conocimiento a lo propuesto
en otros trabajos sobre la misma tematica
en los bordes oeste y norte del Macizo
Paleozoico de Bortziri-Cinco Villas
(Feuillée y Sigal, 1965; Campos et al.,
1979).

Conclusiones

El estudio detallado de los materiales
basales del Cretdcico Superior de la De-

- presion Intermedia y de las asociaciones

de foraminiferos plancténicos obtenidas
de su muestreo, ponen de manifiesto:

1.- La existencia de una diacronia de
la base del Cretacico Superior que abarca
materiales depositados durante la Zona
M. schneegansi (Turoniense superior),
Zona D. concavata (Turoniense superior.-
Coniaciense) y Zona D. asymetrica
(Santoniense).

2.- Las causas de esta diacronia son:
1) El paleorrelieve ligado a eventos
tecténicos durante el hiato Albiense su-
perior-Turoniense superior, y 2) La actua-
cidén de fallas sinsedimentarias con la
consiguiente creacion de altos (horsts) y
surcos (graben) durante el Turoniense su-
perior-Coniaciense en la Depresion Inter-
media.
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) Muestras Datacion
s
2| Dicarinella asymetrica (Sigel, 1952) (m) Zona
8| Marginotruncana pseudolinngiana (Pessagno, 1967) () D. asymetrica
"G | Marginotruncana sinuosa Porthault, 1970 (a) 7,88 g
§ Rosita fornicata (Plummer,1931) Santoniense
[
oy | Dicarinella concavata (Brotzen, 1934) (m) |
g | Dicarinella primitiva (Dalbiez, 1955) Zon
*Q | Marginotruncana sigali (Reichel, 1950) (a) ona
O | Marginoiruncana pseudolinneiana (Pessagno, 1967)(a) D. concavata
8| Marginotruncana sinuosa Porthault, 1970 1,4,5,13 )
8| Rosita fornicata (Plummer, 1931) Turoniense sup.-
é‘ Hedbergella simplex (Morrow, 1934) Coniaciense
Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk, 1937)

Marginotrimcana schneegansi (Sigal, 1952)(m, a)
Marginotruncana sigali (Reichel, 1950) (a)
Marginotruncana marianosi (Douglas, 1969)

Marginotruncana tarfayaensis (Lehmann,
Marginotruncana sinuosa Porthault, 1970
Falsotruncana sp. Caron, 1981 (m)
Dicarinella algeriana (Caron, 1966)
Whiteinella archaeocreiacea Pessagno, 1967
Whiteinella paradubia (Sigal, 1952)
Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926)
Hedbergella simplex (Morrow, 1934)
Praeglobotruncana gibba Klaus, 1960 (r?)
Rotalipora appenninica (Renz, 1936) (r)
Rotalipora brotzeni (Sigal, 1948) (r)
Rotalipora cushmani (Morrow, 1934) (r)

Asociacion 1

Marginotruncana pseudolinneiana {Pcsaag]ngé?'l 967)(a)

2,3,8, Zona
10, 11, 12,| M. schneegansi
14,15 | Turoniense sup.

Tabla L.- Especies de foraminiferos plancténicos mis significativos diferenciadas en las mues-
tras procedentes de los términos basales del Cretdcico Superior de la Depresién Intermedia y

su datacion segiin Robaszynski & Caron (1995).

(a): abundante (dominante); (m): especie

marcadora de zona; (r): retrabajado

Table I.- Maost significant planktonic foraminifera species identified in Upper Cretaceons basal

sediments samples from the Central Depression and their datation according to Robasgynski &

Caron (1995). (a): abundant (dominant); (m): planktonic foraminifera zonal specie marker; (v):
reworked.
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