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ABSTRACT

Chelonian plate remains from the uppermost Cretaceous (Maastrichtian) of the Lleida Province in' Catalonia
are described for the first time. Both cryptodire and pleurodire turtles are represented in the assemblage.
An hypoplastron from Fontllonga (Ager syncline) and a peripheral plate fragment from Biscarri, near Isona
(Tremp Basin) are referred to a bothremydid cf. Polysternon sp.; isolated pleural and peripheral plates
from an indeterminate locality of the Tremp area are assigned to the Solemydidae as cf. Solemys sp. Both
Polysternon and Solemys are fresh-water turtles and common components of the continental vertebrate
fauna of the Ibero-Occitan realm at the end of the Cretaceous.
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Introduccién

El drea correspondiente a este tra-
bajo se localiza en .las cuencas de
Tremp y Ager, en el Prepirineo de la
provincia de Lleida. La existencia de
vertebrados fésiles en la Conca de
Tremp es conocida desde el afio 1927
(Marin y Bataller, 1929). Durante la dé-
cada de 1950 se localizaron varios yaci-
mientos que proporcionaron restos de
dinosaurios (Lapparent y Aguirre,
1956, 1957). Desde 1984 se prosiguen
las labores de excavacién en sedimen-
tos de edad Cretédcico superior, lo que
ha permitido recuperar abundante ma-
terial fésil de reptiles arcosaurios (Ca-
sanovas et al., 1987; Ardévol et al.,
1995). Los restantes yacimientos se si-
tdan mds al sur en la llamada Conca
d’Ager, con una fauna compuesta por
peces y reptiles (Alvarez Sierra et al.,
1994; Lépez Martinez et al., 1998). A
la presencia de restos 6seos se afiade
ademds en ambas cubetas el registro de
icnitas y huevos fésiles de dinosaurios
(Llompart et al., 1984; Sanz et al.,
1995; Vianey-Liaud y Lépez Martinez,
1998). Estas circunstancias y el hecho
de que la seccién de Fontllonga en la
Conca d’ Ager contenga el transito Cre-
tacico-Terciario en facies continentales
o costeras hacen de esta regién una de
las més relevantes en el contexto pa-

leontolégico europeo (Galbrun et al.,
1993; Lépez Martinez et al., 1998).

" La fauna conocida de vertebrados del
Cretécico superior del Prepirineo lerida-
no se compone de peces condrictios y te-
leésteos, lagartos, tortugas, cocodrilos y
varios tipos de dinosaurios. Los fésiles de
tortugas son relativamente frecuentes en
los yacimientos pero han recibido poca
atencién. La presencia de quelonios ha
sido mencionada en varias ocasiones (La-
pparent y Aguirre, 1956; Alvarez Sierra
et al., 1994; Lépez Martinéz et al., 1996a,
1996b, 1998) pero no se han proporcio-
nado detalles acerca de su anatomfa o afi-
nidades.

En esta nota se describen prelimi-
narmente los primeros restos de quelo-
nios del Cretdcico superior de Lleida. El
material incluye fésiles inéditos proce-
dentes de Biscarri y dreas adyacentes:de
la Conca de Tremp depositados en el Mu-
seo Geominero del I.T.G.E. y de la Uni-
versidad Complutense de Madrid. Otros
restos se descubrieron durante una excur-
sién geoldgica realizada con ocasién de
las XI Jornadas de Paleontologia celebra-
das en Tremp (Lleida). La salida de campo
tuvo lugar el 28 de octubre de 1995 bajo la
coordinacién de Salvador Moya y trat6 de
los «Vertebrados de la Vall d’Ager y de la
Conca de Tremp» (Casanovas y Moya,
1995). Los restos proceden del yacimiento
de Fontllonga 6, en la Conca de Ager y han

sido depositados en el Institut d’Estudis
llerdencs de Lleida.

Abre\flaturas MGM, Museo Geomine-,
1o, L.T.G.E., Madrid; IEI, Institut d’Estudis
Ilerdencs, Lleida; UCM, Universidad Com-
plutense de Madrid.

Geologia y paleontologia

Los potentes depésitos continentales
y costeros correspondientes al trinsito
Cretécico-Terciario del Prepirineo lerida-
no han sido denominados cldsicamente
facies «garumnienses» o Formacién
Tremp (Mey et al., 1968). La parte infe-
rior de esta formacién, junto con su equi-
valente lateral, 1a Arenisca de Arén (Diaz
Molina, 1987), constituyen un sistema
fluvio-deltaico progradante (Ardévol et
al., 1995). La Formacién Tremp aflora
extensamente en dos sinclinales, las con-
cas de Tremp y Ager, separadas entre si
por el anticlinal cabalgante del Montsec.
Los yacimientos fosiliferos que han pro-
porcionado restos de quelonios y otros
vertebrados se localizan en ambos sincli-
nales (Fig. 1).

La seccién de Fontllonga se sitia en
el flanco sur del Sinclinal de Ager (La
Noguera). El yacimiento de Fontllonga 6
estd localizado en el km 26 de la carretera
del Doll (C-147), en las inmediaciones
del pueblo de Fontllonga. El afloramien-
to estd formado por lutitas grises que
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Descripcidn. La pieza procedente de
Fontllonga es un hipoplastrén izquierdo
casi completo (Fig. 2). Sélo el proceso in-
guinal no se ha conservado. El surco fe-
moro-abdominal aparece situado medial-
mente. La ornamentacién es de aspecto
liso y estd formada por pequefios surcos
dicotémicos bien marcados, que pueden
llegar a unirse formando poligonos. Esta
placa tiene unas dimensiones de 14 x 13
cm, lo que implica que el individuo po-
drfa llegar a medir unos 50 cm de largo
por unos 28 cm de ancho. El espesor de la
placa oscila entre los 0,7 y I cm, lo que le
da un aspecto robusto.

La pieza de Biscarri es un fragmento
de placa periferal muy desgastada, por lo
que no se puede apreciar bien la orna-
mentacién, aunque si se observan los sur-

Peninsula
Ibérica

Conca de Tremp

Maastrichtiense-Paleoceno

(Formaci6n Tremp) cos de los escudos marginales. Sus dimen-
,,,,,, Campaniense-Maastrichtiense siones mdximas sonde 4,5 x 4,3 x 1 cm.
----- (Arenisca de Arén) La ornamentacién dicotémica de las

placas de Fontllonga y Biscarri se puede
observar en varias tortugas pleurodiras de
tipo pelomedusoide y especialmente en
los botremididos Polysternon y Elochelys
(Lapparent de Broin y Murelaga, 1996).
Polysternon es muy abundante en el Cam-
paniense-Maastrichtiense del dominio

------ E Cretdcico superior

Fig. 1. Localizacién de los yacimientos de guelonios del Cretacico superior de Lleida. Mapa
geolégico segiin Losantos et al. (1989).

Fig. 1. Location map of Late Cretaceous turtle sites in Lleida. Geological map based on Losantos
et al. (1989).

constituyen la parte inferior de la Unidad
2 de la Formacién Tremp, situdndose por
debajo de las «Areniscas con reptiles»
(Médus et al., 1988; Galbrun et al.,
1993). La asociacién f6sil de vertebra-
dos se compone de tiburones, rayas, te-
le6steos, lagartos, tortugas, cocodrilos
y varios tipos de dinosaurios (Alvarez
Sierra et al., 1994; Lépez Martinez et
al., 1996b). La fauna de selacios y la
correlacién realizada a partir de la aso-
ciacién de huevos de dinosaurio sugie-
ren una edad Maastrichtiense inferior
(Alvarez Sierra et al., 1994). En concre-
to, el yacimiento de Fontllonga 6 se ins-
cribe en la parte inferior del Cron 31R
(Vianey-Liaud y Ldépez Martinez,
1998). Colombo y Cuevas (1993) acon-
sejan no utilizar la denominacién de
Formacién Tremp para designar a los
materiales «garumnienses» en la Conca
d’Ager y sugieren a su vez el de Forma-
cién Areniscas y Lutitas de Figuerola
de Meia. Estos autores, asi como Gal-
brun et al. (1993), consideran que la se-
dimentologfa general corresponde a un
sistema fluvial con una extensa llanura
de inundacién. Por su parte, L6pez Mar-
tinez er al. (1996a) interpretan estos de-
pésitos como sistemas fluviales deltaicos
con influencia mareal (estuarios).
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En el 4rea de Tremp (Pallars Jussa) se
conocen numerosos yacimientos de verte-
brados con registro fésil directo e indirecto
(Lapparent y Aguirre, 1956; Casanovas et
al., 1987; Ardévol et al., 1995). La mina de
Biscarri, al este de Isona, ha proporcionado
varias placas aisladas de quelonios (N. Lé-
pez Martinez, com. pers.). Otro material de
esta misma zona incluye restos de cdscaras
de huevo de dinosaurio (Vianey-Liaud y
Lépez Martinez, 1998). Los niveles fosili-
feros se localizan en la base de la Forma-
cién Tremp y corresponden a los niveles lla-
mados «Capas de La Posa» por Liebau
(1973), de edad Maastrichtiense.

Paleontologia sistemdtica

Orden Chelonii Brongniart, 1800
Infraorden Pleurodira Cope, 1864
Bothremydidae Baur, 1891

cf. Polysternon Portis, 1882
cf. Polysternon sp.

Material y procedencia. TEI s/n, un
hipoplastrén izquierdo, Fontllonga 6, Fm.
Tremp, Conca d’Ager, Lleida, Maastri-
chtiense. UCM s/n, un fragmento de pla-
ca periferal, Biscarri, Fm. Tremp, Conca
de Tremp, Maastrichtiense.

ibero-occitano y estd representado por al
menos dos especies: P. provinciale (espe-
cie tipo) en Provenza y Languedoc
(Broin, 1977) y P. atlanticum en el Con-
dado de Trevifio (Lapparent de Broin y
Murelaga, 1996). P. provinciale es de ma-
yor tamafio que P. atlanticum y se corres-
ponde con las dimensiones del hipoplas-
trén de Fontllonga. Elochelys, represen-
tada por la especie E. perfecta (Nopcsa,
1931), es conocida en el Campaniense de
Provenza y, con reservas, en Languedoc y
el Condado de Treviiio (Broin, 1977; La-
pparent de Broin y Murelaga, en prensa).
La decoracién de Elochelys es idéntica a
la Polysternon pero ambos géneros pue-
den diferenciarse a partir del tamafio rela-
tivo (longitud media del caparazén infe-
rior a 30 cm en Elochelys y superior a 30
cm en Polysternon) y una serie de carac-
teres diagnésticos (Broin, 1977). Las pie-
zas de Lleida pueden ser asignadas a cf.
Polysternon tomando como base su orna-
mentacién y sus dimensiones generales.

Infraorden Cryptodira Cope, 1868

Solemydidae Lapparent de Broin y
Murelaga, 1996

cf. Solemys Lapparent de Broin &
Murelaga, 1996

cf. Solemys sp.

Material y procedencia. MGM
2254C, 2255C, dos placas pleurales frag-
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0 5 cm

Hipoplastrén

Fig. 2. Quelonios del Creticico superior de Lleida. A, IEI s/n, hipoplastrén izquierdo, cf. Polysternon sp, vista ventral. (Pleurodira, Bothremydi-
dae), Fontllonga; B, reconstruccién del peto de Polysternon y posicion ocupada por el hipoplastrén; C, MGM 2260C, fragmento de placa indeter-
minado, cf. Solemys sp. (Cryptodira, Solemydidae), drea de Tremp. Escalas: 5 cm.

Fig. 2, Chelonians from the Late Cretaceous of Lleida. A, left hypoplastron, cf. Polysternon sp , ventral view. (Pleurodira, Bothremydidae),
Fontllonga; B, reconstruction of the plastron de Polysternon and position of the hypoplastron; C, MGM 2260C, undeterminate plate fragment , cf.
Solemys sp. (Cryptodira, Solemydidae), Tremp area. Scales: 5 cm.

mentarias; MGM 2259C, fragmento de
placa periferal; MGM 2260C, fragmento
de placa indeterminada. Restos conserva-
dos en la vitrina 88, frente D de la prime-
ra planta del MGM de Madrid. Se desco-
noce la procedencia y fecha de recogida
del material. En el registro del MGM sélo
consta que proviene de niveles del Cretéd-
cico superior del drea de Tremp (Lleida).
IEI s/n, un fragmento indeterminado,
Fontllonga 6, Fm. Tremp, Conca d’Ager,
Lleida, Maastrichtiense.

Descripcidn. La decoracién de todas las
placas enumeradas estd formada por granu-
laciones que se unen formando vermicula-
ciones bien marcadas. Esta ornamentacién
es tipica de algunos representantes de los
Solemydidae, una familia de criptodiras
primitivos (Lapparent de Broin y Murelaga,
1996). En concreto, las placas de Lleida
presentan una decoracién que recuerda la
de la especie Solemys vermiculata, del
Campaniense superior (o Maastrichtiense
basal) de Lafio, en el Condado de Trevifio.

A falta de material mds diagndstico y com-
pleto, este material se asigna provisional-
mente a cf. Solemys sp. -

Chelonii indet,

Material y procedencia. 1EI s/n, frag-
mentos de placas dérmicas, Fontllonga 6,
Fm. Tremp, Conca d’ Ager, Lleida, Maas-
trichtiense.

Descripcidn. Ademds del material ci-
tado anteriormente, el yacimiento de Fon-
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tllonga 6 ha proporcionado placas muy
fragmentarias que conservan el surco dér-
mico caracterfstico de los [imites de escu-
do cérneo de las tortugas. La ornamenta-
ci6n es en apariencia lisa aunque presenta
pequefias hendiduras que le dan un aspec-
to micropunteado. Esta decoracién es di-
ferente de la observada en solemididos y
botremididos. El estado fragmentario del
material no permite una atribucién mds
precisa pero sugiere la existencia de un ter-
cer taxon en el yacimiento.

Discusion

En el Cretdcico superior de la penin-
sula Ibérica se han descrito restos de que-
lonios en los yacimientos de Laifio, en el
Condado de Trevifio (Lapparent y Mure-
laga, 1996; Murelaga, 1997), Armufia en
Segovia (Jiménez Fuentes, 1992) y Avei-
ro en Beira Litoral, Portugal (Antunes y
Broin, 1988). El estudio de las tortugas
de Lafio (Campaniense superior a Maas-
trichtiense basal) ha permitido interpretar
en detalle parte de la fauna paleoquenio-
l6gica del dominio ibero-occitano (La-
pparent de Broin y Murelaga, 1996). En
este yacimiento estdn representadas dos
familias de pleurodiras (Bothremydidae,
Dortokidae) y una familia de criptodiras
(Solemydidae). Las formas con ornamen-
tacién vermiculada bien marcada previa-
mente atribuidas a dermatemididos (Ji-
ménez Fuentes, 1992: Figs. 11-12) son
ahora consideradas como pertenecientes
a los Solemydidae. En los yacimientos de
Lafio y Armufia (Campano-Maastri-
chtiense) los solemididos (Solemys o for-
mas afines) aparecen asociados con bo-
tremididos (Polysternon y formas afines)
(Lapparent de Broin y Murelaga, 1996,
en prensa). El botremidido Rosasia esté re-
presentado en el Campaniense superior-
Maastrichtiense de Aveiro, Viso y Taveiro
(Antunes y Broin, 1988). Otras tortugas co-
nocidas en el Cretécico final del dominio
ibero-occitano son los dortékidos (Lappa-
rent de Broin y Murelaga, 1996).

Los primeros datos de las faunas de
quelonios del Cretédcico final de la provin-
cia de Lleida sugieren la presencia con-
junta de un botremidido que parece ser
Polysternon y de un solemidido que pen-
samos pertenece al género Solemys. Esta
asociacién es coherente con los conoci-
mientos actuales sobre las tortugas conti-
nentales finicretdcicas del norte de la pe-
ninsula y del Dominio occitano, inclu-
yendo Provenza y Languedoc (Broin,
1977; Babinot ef al. ,1983 ).

Desde un punto de vista paleoecold-
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gico, Polysternon es una tortuga de hébi-
tos dulceacuicolas, aunque puede llegar a
encontrarse en sedimentos costeros ya
que los Bothremididos debian utilizar las
lineas de costa y las corrientes litorales
como via de dispersién (Antunes y Broin,
1988). Por otra parte, se interpreta que el
medio de vida del solemidido Soleinys era
miés terrestre que el de los botremididos,
aunque sin llegar a independizarse del
medio acuicola (Murelaga, 1997; Lappa-
rent de Broin y Murelaga, en prensa).
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