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ABSTRACT

Some alkaline basaltic sills, affected by spilitization processes, and other unaltered sills -including
peridotite enclaves-, with the same chemical composition and setting age (pre-Hettangian), were studied
in several areas of the Northeastern Iberia, with the best developed outcrops in Europe for this magmatism.
A selection of subjects and outcrops, including stratigraphic and structural data, shows clearly the
interest of this alpine magmatism as part of the Geological Heritage.
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Introduccién

El interés cientifico del magmatismo
alcalino, Hettangiense, del dominio nord-
oriental de la placa Ibérica estd constatado
en las publicaciones realizadas desde
1981 hasta la actualidad. En Le Fur-Ba-
louet (1985), Azambre y Fabriés (1989),
Curnelle v Cabhanic (1989) v San Romén
y Aurell (1992) se recogen algunos de los
ejemplos propuestos por Lago y Pocovi
(1984), Lago etal.(1988 a,byc)y Bas-
tida et al.(1986), ampliados en Lago ez al.
(1996 a).

A su vez, los datos obtenidos han
orientado su incorporacién al programa
de Sintesis Geolégica de Pirineos (edi-
cién conjunta del ITGE-BRGM) por su
interés geodindmico al atestiguar un mag-
matismo generado durante el inicio del
rifting del Tethys occidental.

La amplia informacidn obtenida y su
interés geoldgico, aconseja la inclusién
de este magmatismo en el Patrimonio
Geoldgico por los motivos: 1) la calidad
de los afloramientos en los tres sectores
del borde NE de la Penisula Ibérica
(Fig.1) es muy superior a la que ofrecen
otros afloramientos franceses (Azambre
y Rossy, 1991, y Azambre y Fabriés
1989), y 2) los materiales (basaltos alcali-
nos) y los procesos (tanto las condicio-
nes de su edad y emplazamiento, presen-
cia de enclaves peridotiticos como por la
espilitizacién secundaria) son muy diddc-
ticos, su conservacién es relativamente
sencilla y el potencial cientifico que apor-
tan, de manera unitaria, es muy grande a
la geologfa. La seleccién de estos aflora-
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mientos satisface las condiciones de ac-
cesibilidad favorable y el desarrollo de un
programa de corta duracién para su estu-
dio, segilin niveles con mayor a menor
grado de especializacién en temas geold-
gicos y/o petrolégicos.

Estado actual de los conocimientos

En los materiales alpinos de cuatro

sectores del N.E. peninsular (Pirineos,
Cadena Ibérica, Cataldnides y Sierra Nor-
te de Mallorca -Fig.1-) hay un magmatis-
mo, con afinidad alcalina (su edad de em-
plazamiento tiene un climax situado en el
pre-Hettangiense) que adopta dos moda-
lidades de emplazamiento (términos sub-
volcdnicos con predominio de los sills

regneactn a lac dinuac. v t&rminnc avnlaci
recpecto a log diques- v {ormin 0§ eXpidal

vos -bombas, cineritas, etc.). En los ca-
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Fig.1. Localizacién del mag-matismo alcalino en tres sectores del borde nord-oriental de
la Peninsula Ibérica (A: borde NO de la Cadena Ibérica, B:Cadenas Costero Catalanas
en Tarragona y C:Sierra Norte de Mallorca).

Fig. 1: Location of the alkaline magmatism in three areas of the northeastern margin of
the Iberian Peninsula (A: northeastern margin of the Iberian Chain, B: Catalan Coastal
Ranges (Tarragona), and C: Northern Range of Majorca.)



sos donde el magmatismo se emplazd por
debajo de un ldmina de reducido espesor
de sedimentos pl4sticos e inconsolidados
tal emplazamiento determiné una inte-rac-
ci6n intensa (entre.el sill baséltico y el

- agua del sedimento encajante) que facilité

una alteracién secundaria denominada es-
pilitizacién. Hay basaltos no estén afecta-
dos por esta alteracién o, incluso, muy
parcialmente. Las manifestaciones explo-
sivas adquirieron una alteracién secun-
daria por la actuacién de un conjunto am-
plio de procesos en los que también se
incluye la espilitizacién. Es muy impor-
tante indicar, especialmente en la literatu-
ra geoldgica hispano-francesa, que este
magmatismo es distinto, en composicién
-alcalina- y edad -pre-Hettangiense- al
magmatismo toleftico (“ofitas™) del domi-
nio pirenaico (asociado al rifting de la
apertura del Atldntico). En consecuencia,
importa mucho aclarar que estos dos
magmatismos (alcalino y toleitico) com-
prenden provincias magméticas distintas
(en su contexto geodindmico, composi-

. ¢ién y edad). En segundo lugar, es intere-

sante sefialar su diferencia respecto al
magmatismo alcalino (y/o subalcalino, én
algunos casos) presente en el borde SE de
la Cadena Ibérica que, también, ha sido
denominado erréneamente como “ofitas”
(rocas verdes alteradas).

Visto globalmente, al inicio del ciclo
alpino hay tres magmatismos distintos:
uno toleitico en el dominio pirenaico
(“ofitas” verdaderas), otro alcalino pre-
Hettangiense (en el borde nordoriental de
la peninsula Ibérica) y por dltimo, otro
magmatismo (de edad pre-Formacién
Dolomi{a de Imén; Goy y Yébenes,
1977), con afinidad alcalina a subalcalina
situado en el sector del Levante (SE de la
Cadena Ibérica) pero cuyo contexto geo-
dindmico difiere del magmatismo alcalino
anterior (Lago et al., 1996 b). Una sinte-
sis actualizada al tema se indica en Lago
eral (1996a). .

Sills basdlticos espilitizados al NO de la
Cadena Ibérica.

La cartografia Magna en las Hojas n°
281, 351, 352, 381 y 382 recoge, en gran
parte, la posicién de basaltos verdes alte-
rados (denominados erréneamente “ofi-
tas”) con composicién alcalina. En traba-
jos posferiores (Lagoetal.,1984,1988 a
yb; 1989 y 1992; Bastida et al, 1986) se
detallan ejemplos caracterfsticos. Los si-
lls del sector de Arindiga (n° 1 en la
Fig.1A; verlacolumna 1 dela Fig.2) son
expresivos de este magmatismo (Bastida
et al., 1986). El sill baséltico se emplaza
por encima de los niveles margoso-arci-

Hosos y yesiferos en facies Keuper y por
debajo de unos materiales.carbonéticos
con edad pre-Formacion Dolomia de
Imén. Hay un nivel de brecha (constitui-
da por fragmentos del basalto y otros can-
tos de la caliza anterior) situado por deba-
jo de un nivel de calizas atribuidas a la
Fm. Dolom{a de Imén (Goy y Yébenes,
1977). La edad del basalto estd delimita-
da, pues, por el nivel brechoide con edad
pre-Formacién Dolomia de Imén. Esta
brecha intercalada suele tener un espesor
variable pero su posicién pre-Formacién
Dolomfa de Imén facilita establecer com-
paraciones entre los sills diversos del
sector del Moncayo y su prolongacién
nord-occidental hasta la Sierra de la De-
manda. De otra parte, la reconstruccién
del espesor en niveles estratigraficos and-
logos ha permitido observar el desarrollo
inicial de un nimero reducido de focos
igneos cuyo espesor decrece desde su
centro hasta la periferia (Pocovi et
al.,1988) y que, afectados por la defor-
macién alpina posterior, resultan frag-
mentos desolidarizados del sill inicial.
Esta situacién se observa, con claridad,
en el sector de Ardndiga (Fig.2) y el drea
préxima a la Sierra del Moncayo pero sus
condiciones de emplazamiento son com-
parables a sills de las otras tres ‘dreas
(Corbiéres en los Pirineos orientales, Ca-
denas Costero-Catalanas y Sierra Norte
de Mallorca, Fig.1). .

Las zonas del borde enfriado o base
del sill estdn enriquecidas en olivino res-
pecto al clinopiroxeno y la plagioclasa;
las zonas centrales o mds internas del sill
adoptan una proporcién mayor en clino-
piroxeno y menor de olivino y un conte-
nido variable de plagioclasa. Por dltimo,
en los diferenciados pegmatoides, situa-
dos en'las zonas md4s internas delsill, el

-olivino y el piroxeno estdn ausentes y la

roca consta de plagioclasay opacos ricos
en Ti-magnetita e ilmenita. El proceso se-
cundario de espilitizacién, tipico en los
sills del NO de la Cadena Ibérica, estd
explicado por la interaccién del agua con-
tenida en los sedimentos del encajante
con el sill basdltico (Lago et al., 1989,
1992y 1996a).

Sills basalticos sin alterar

En el 4rea de Tarragona (Hojas Geo-
16gicas del Magna, n® 472, 496 y 497)
existen diversas localidades con sills de
basaltos con alteracién parcial y otros
inalterados y su posicién estratigrafica es
la indicada en el borde NO de la Cadena
Ibérica.

'El ejemplo més didéctico es el sill
préximo a Castel de Carles en el valle de
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Fig.2. Perfil del sill de basalto espilitiza-

do en Ardndiga (posicién en Fig.14; b:

basalto; c: conglomerado con cantos de
basalto).

Fig. 2: Section of a spilitized sill from

Arandiga (location in fig. 1A; b: basalt;
¢: conglomerate with basalt clasts).

Alfara (Tarragona; n°2 en la Figura 1B;

" Mitjavila y Marti, 1986; Bastida et al.,

1994; Lago et al.,1989 y 1996a). Este
ejemplo es un basalto olivinico con fre-
cuentes nédulos peridotiticos (espinela,
olivino, clinopiroxeno y ortopiro-xeno)
descritos en Lago et al (1996a) y clara-
mente idénticos a los estudiados por
Azambre y Fabriés (1989) para el aflora-
miento de Sta. Eugenie en Corbiéres (Pi-
rineos orientales franceses; Azambre y
Rossy, 1991).

" Enla Sierra Norte de Mallorca (Fig.
1C) se han descrito ejemplos de basaltos
olivinicos con nédulos peridotiticos en
las estribaciones de Bini Gran-Bini Petit
(Enrique et al.,1987) y algunos de estos
sills basdlticos presentan una espilitiza-
cién parcial (Lago et al.,1989, 1992 y
1996a). Interesa destacar que en la Sierra
de Mallorca hay diques y sills con varia-
ble grado de alteracién y un ejemplo muy
claro es el sill de CalaTuent (Navidad y
Alvaro, 1985; Enrique et al.,1987; Lago
et al., 1992 y 19962) o los'diques de la
playas de Valldemosa y el puerto de So-
ller (Enrique et al, 1987).

Términos explosivos

Excepto en el borde NO de la Cadena
Ibérica (con sélo sills subvolcdnicos) hay
ejemplos de volcanismo explosivo en Ta-
rragona (sectores de Pauls, Carles, Mas
de las Heras, Horta de S.Juan y Castell de
Carles en el valle de Alfara; Mitjavila y
Martf, 1986; Lago et al, 1988c, 1989 y
1996a). La rica variedad de términos y
procesos merece, a efectos de’'su inclu-
si6én en el Patrimonio Geolégico, ser ex-
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puesto en un estudio monogréfico deta-
llado que incluya un itinerario para la ob-
servacidn directa en los afloramientos con
mejor calidad de exposicién.

Consideraciones estabiecidas

La seleccién de ejemplos temdticos
manifiesta el interés de incluir este mag-
matismo, relativamente poco conocido,
en el Patrimonio Geolégico. En este sen-
tido conviene elaborar trabajos monogra-
ficos didacticos que integren, de forma
unitaria, los conocimientos petrolégicos
obtenidos en un marco geodindmico (Al-
varoetal., 1979; Rocaetal. ,1994). Este
ultimo requisito es de elaboracién obliga-
da para satisfacer uno de los fines més
directos del Patrimonio Geoldgico: inte-
grar los materiales y sus procesos en un
marco temporal y un modelo geodindmi-
co unitario.

El volumen reducido de los aflora-
mientos y su mala calidad geomecdnica
excluye el uso de estas rocas para la ela-
boracidn de 4ridos integrantes del firme
de carretera, balasto en vias ferroviarias y
un uso ornamental.
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