ambos Organismos expresamos nuestro méds
sincero agradecimiento.
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ABSTRACT

Fvidences of organic interaction between ostracods and other animal groups has been
found in the Neogene of the Guadalquivir Basin. The ostracod faunas present bioerosion
fenomenes, wich are here studied.

Kew words: bioerosion, Ostracoda, Neogene, Guadalquivir basin, SW Spain.
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Introduccion

Los fenémenos de interaccion entre
los ostrdcodos y otros grupos animales
han sido descritos desde la década de
los sesenta. Reyment (1966) ha estu-
diado la accién depredadora de los
Gasteropodos en la ostracofauna del
Delta del Niger. Similar investigacion
ha sido realizada por Aranki (1987)
en ostrdcodos del Plioceno de Malaga
(S. de Espaiia). : .

En esta nota, se analizan los dife
rentes fendmenos de bioerosion ob-
servados en los ostricodos del Mioce-
no Superior-Plioceno de la provincia
de Huelva, en el borde occidental de
la Cuenca del Guadalquivir.

Tipos de bioerosion

Han sido determinadas dos formas
de bioerosion: bioerosion por depre-
dacién y bioerosion por actividad de
organismos perforantes no carnivoros.

Bioerosion por depredacién. Se han
hallado tres tipos diferentes de perfo-

raciones, clasificadas icnogenéricamente
segin Bromley (1981):

a) Oichnus simplex Bromley. Son
pequefias perforaciones subcirculares,
de forma subcilindrica, con paredes
lisas o ligeramente hundidas (fig. 1),
con didmetro externo variable entre 1
2 y 20 p y didmetro interno com-
prendido entre 10 y 17 p.

Tienden a aparecer en la zona cen-
tral de la concha. Han sido encontra-
das en Prerygocythereis siveteri (fig.
1) y Cytherella vulgata (lam. 1, figs.
2, 6).

Carricker (1961) las atribuye al ata-
que de Gasterépodos muricidos, aun-
que Mayoral (1986) apunta que otros
grupos de Gasterépodos (Naticidae,
Cassidae, Tonnidae) producen formas
semejantes de perforacion en Bivalvos.

b) Oichnus paraboloides Bromley.
Perforaciones subcirculares, subelipticas
o irregulares, troncocOnicas y con pa-
redes abruptas, de didmetro externo
entre 40 y 200 p y didmetro interno
variable entre 15 y 160 u. Alrededor
de la perforacién, suele existir una
zona de raspadura, donde pueden ob-

servarse incluso las huellas del instru-
mento perforante (fig. 2), muy seme-
jantes a las producidas por la radula
de los Gaster6podos sobre los Bivalvos
en algunos experimentos de laboratorio
(Guerrero y Reyment, 1988). Son las
mas frecuentes en los ejemplares estu-
diados (14m. 1, figs. 3 a 18).

La mayoria de estas sefiales se lo-
calizan en la zona central de la concha
(fig. 2), como en Ruggieria tetraptera,
Costa batei, Henryhowella asperrima,
Flexus aff. triebeli y Cytherella. Si
aparecen en el margen dorsal, se pro-
duce la ruptura de la zona cardinal,
observada principalmente en Acan-
thocythereis aff. hystrix (fig. 3) e Hil-
termannicythere aff. rubra (lam. 1,
fig. 9, 1-3). Incluso se han hallado
sefiales de este tipo en el margen
ventral de Ruggieria tetraptera, ocu-
pando las dos valvas del caparazén
(lam. 1, fig. 12).

Similares perforaciones han sido ci-
tadas por Reyment (1966) y Aranki
(1987), quienes indican que podian
atribuirse a la accién de Gasterépodos
naticidos.
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Fig. 1.—Oichnus simplex Bromley sobre Pterygocythereis siveteri
(Athersuch) (X 49). Detalle (X 240).

Fig. 3.—Oichnus paraboloides Bromley en el borde dorsal de

Acanthocythereis aff, hystrix (Reuss) (X 91).

Fig. 5.—;Caulostrepsis? sp. en Loxocon-
cha sp. (X 210).

A veces, aparecen dos o mds hue-
llas de este tipo situadas en la zona
centroanterior y posterior de una mis-
ma valva, como en Costa batei (1am.
1, fig. 16, 1) o Paracytheridea depressa
(lam. 1, fig. 18). Reyment (op. cit.)
ha observado similar disposicion en
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Fig. 2.—Oichnus paraboloides Bromley sobre Ruggieria tetrap-
tera (Seguenza) (X 56). Detalle (X 280).

Fig. 4.—Bioerosién por depredacién en Acanthocythereis aff.

hystrix (Reuss) (X 114). Detalle (X 570).

Fig. 6.—Actividad bioerosiva no depredadora en Ruggieria te-
traptera (Seguenza) (X 53). Detalle (X 265).

ejemplares de Bythocypris, deduciendo
la accién perforante de dos Gasteré-
podos al mismo tiempo sobre un in-
dividuo.

c) Incertae sedis (Origen incierto).
Se ha observado un tercer tipo de
sefiales, compuesto por dos incisiones,

situadas en el margen anteroventral
de una misma valva (fig. 4): una
mayor alargada, de bordes escarpados,
en la zona marginal anterior, y otra
mucho méds pequefia, subtriangular a
subcircular, en el 4rea ventral. Sélo
se han observado en dos valvas de
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Limina 1.—Diagramas de Pope, mostrando la localizacién y tamaiio de las perforaciones en las siguientes especies: 1: Pterygocythereis
jonessi (Baird). Valva izquierda (X 50). 2: Cytherella vulgata Ruggieri. Valva derecha (X 50). 3: Flexus afi. triebeli (Ruggieri). Valva
derecha (X 48). 4: Flexus aff. triebeli (Ruggieri). Valva izquierda (X 48). 5: Parakrithe sp. Valva izquierda (X 90). 6: Loxoconcha sp. 1.
Valva izquierda (X 101). 7: Acanthocythereis aff. hystrix (Reuss). Valva izquierda (X 48). 8: Acanthocythereis aff. hystrix (Reuss).
Valva derecha (X 48). (: Hiltermannicythere aff. rubra (Muller). Valva derecha (X 60). 10. Hiltermannicythere aff. rubra (Muller).
Valva izquierda (X 48). 11: Ruggieria tetraptera (Seguenza). Valva derecha (X 62). 12: Ruggieria tetraptera (Seguenza). Vista ventral
del caparazén (X 62). 13: Henryhowella asperrima (Reuss). Valva izquierda (X 65). 14: Xestoleberis sp. Valva derecha (X 80). 15:
Costa aff. runcinata (Baird). Valva derecha (X 65). 16: Costa aff. runcinata (Baird). Valva izquierda (X 65). 17: Loxoconcha sp. 2. Valva
derecha (X 127). 18: Paracytheridea depressa Muller. Valva izquierda (X 140).

A. hystrix, y podrian proceder de la Bioerosién por actividad no depre- a) ;Caulostrepsis? sp. Depresiones
accion depredadora de anélidos o crus- dadora. Son huellas muy escasas, y  en forma de coma, de anchura com-
~ téceos. pueden dividirse en dos grupos: " prendida entre 3 y 6 u y longitud de
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15 a 50 u, situadas en la zona ante-
rocentral del caparazén (fig. 5). Sélo
se han encontrado en Loxoconcha y
por su morfologia podrian asimilarse
a la accién de anélidos.

b) Incertae sedis (Origen incierto).
Formas alargadas o arborescentes, de
fondo abrupto, dispuestas cerca de
los maérgenes de la concha. Podrian
deberse a la accién de algas, aunque
su morfologia original estd parcialmente
encubierta por procesos de disolucién.
Aparecen en Ruggiena tetraptera (fig. 6).

Conclusién

Los fenémenos de bioerosién aqui

expuestos reflejan la accion de diversos
grupos animales, principalmente Gas-
terépodos, sobre una de sus posibles
bases alimenticias, los ostricodos. Esta
accion parece manifestarse en mayor
medida en especies de tamafio media-
no a grande (C. vulgata, A. hystrix),
aunque puede afectar a especimenes
pequeiios (P. depressa). Esto se debe
a que la depredacion de estos ultimos
conduce a la ruptura del caparazon
en la mayoria de los casos.

La actividad bioerosiva no depre-
dadora es muy escasa. SOlo se ha
apreciado en especies de concha gro-
sera (R. tetraptera), donde anélidos,
algas u otros organismos encontrarian
cobijo o un sustrato donde fijarse.
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Neotectonica en la cuenca del alto Tormes (Sistema Central,
Avila): Influencia en la morfologia fluvial
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ABSTRACT

The High Tormes is caracterized for its aluvial and torrential regimen who ask to a
general model of sinuous river complex: straight segments, straight with lateral bars, brai-
ded and meandering. The presence of gradient index anomalous high permits to deduce
the existence of tectonic activity who falls in the river’s patter. The study of relict’s boul-
ders bars permits to deduce the structural condicionament of its deposits and the exis-
tence of a neotectonics in this section of the Central System after its origen.

Key words: aluvial geomorphology, bars of boulders, Neotectonic, Central System, Spain.
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Introduccion

El interés que tiene para reconocer
la neotectdnica de una region el estu-
dio de las relaciones entre la fractura-
cién y el desarrollo de redes fluviales
y sus depdsitos, nos ha llevado a
escoger la cabecera del rio Tormes
como zona id6nea de estudio al desa-
rrollarse sobre un substrato relativa-
mente homogéneo y rigido. Los estu-
dios morfologicos y sedimentoldgicos
sobre barras de bloques en las cabe-
ceras de rios actuales, dada la escasez
de referencias bibliograficas existentes,
puede proporcionar datos de interés
para su aplicacién a la interpretacién
de depdsitos antiguos.
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La Cuenca del Alto Tormes

El rio Tormes, afluente del Duero
por la margen derecha (fig. 1) recoge
en su cabecera denominada Alto
Tormes (768 km?) las aguas de la
vertiente septentrional de las Sierras
de Gredos y Béjar y meridional de la
Sierra de Villafranca (Sistema Cen-
tral, provincia de Avila). La precipi-
tacion supera los 800 mm anuales
con un periodo de aridez estival. La
temperatura media anual varia entre
114 y 6,4°C. Cormresponde a un
modelo de cuenca intramontafiosa con
un régimen hidrol6gico pluvionival y
un caudal medio anual de 22,5 m3/seg
en la estacion de Barco de Avila.

Presenta un claro control litoestruc-
tural en su desarrollo, organizacién y
evolucion. El sustrato sobre el que se
asienta puede considerarse fundamen-
talmente homogéneo formado por
granitoides, granitos y migmatitas (Ugi-
dos, 1973, 1974, 1981; Babin, 1974).

El trazado de la red esti en rela-
cién con el relieve resultante de la
deformaciéon de este sector del Sis-
tema Central durante la orogenia
Alpina. Ademas de la reactivacion de
estructuras Hercinicas, de direcciones
NE-SO y N-S (Garzon, 1976), existen
otras de edad Alpina (Vegas et al,
1986) basicas en el relieve: N-80,
N-70 (valles longitudinales de la
cadena) y N-10, N-20 (compartimen-



