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Presencia de Girvanella y trazas fésiles en los ironstones
ordovicicos y metasedimentos encajantes de la provincia

de Zamora (Espana)
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ABSTRACT

The paleobiostratigraphic characteristics of the Ordovician ironstones and the Lower Ordovician
metasediments of the Zamora province are described in this paper. Futhermore a paleogeography
reconstruction of these rocks is maked. It’s important the presence of Girvanella Problematica and
Redonia in the ironstones as soon as numerous fossil traces: Daedalus halli and Cruciana which are
associated to the Lower Ordovician metasediments (infra-Arenig and Arenig). These relics determine a
shallow marine environment in the formation of this materials. This environment is integrated in a
extensive platform which is situated in the N margin of the Gondwana continent.
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Introduccién

La presencia de Girvanella y trazas f6-
siles en los ironstones ordovicicos y meta-
sedimentos encajantes de la provincia de
Zamora fue puesta de manifiesto en el estu-
dio geoldgico, geoquimico y metalogénico
realizado por Ferndndez (1994). Restos del
alga Girvanella 'y del bivalvo Redonia fue-
ron identificados en los niveles de Fe sedi-
mentario (ironstones) interestratificados a
techo de la Fm. Cuarcitas del Pielgo (Are-
nig) y numerosas trazas fésiles, pertene-
cientes a los icnogéneros Cruciana y Dae-
dalus , enla Fm. Cuarcitas del Pielgo y tam-
bién, este tltimo, en la Fm. Cabeza de las
Vifias (infra-Arenig).

El objetivo de este trabajo es poner de
manifiesto la presencia de Girvanella, Re-
donia y algunas trazas fésiles en los meta-
sedimentos ordovicicos de la provincia de
Zamora, y su interés en la determinacién
del paleomedio en el que se han formado y
en la reconstruccion paleogeografica de los
mismos.

Antecedentes

El género de alga Girvanella fue des-
cubierto por Nicholson y Etheridge (1878)
en las calizas de Girvan (Ayrshire). En Es-
paiia, Herndndez Sampelayo (1915) lo des-
cribe por primera vez, en su estudio sobre
los fésiles de Galicia, en un nivel de Fe
oolitico interestratificado en la base de las
cuarcitas del Ordovicico inferior en Villao-
drid (Lugo). Este autor lo define como «tu-
bos microscdpicos vermiformes, flexuo-
sos, de seccién aproximadamente circular,
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lisos lateralmente y, en general, sin bifurca-
ciones ni divisiones transversales». Con an-
terioridad, Cayeux (1909) habfa descubier-
to a la Girvanella en los yacimientos de Fe
de Ferriere aux Etans (Francia), definién-
dola por primera vez como un alga y estu-
diando ademads su influencia en la forma-
cién de estos yacimientos, al considerarla
como pardsitos fijados en el interior de los
oolitos que actuaron como perforantes y
destructores de la textura oolitica. Los Da-
edalus fueron denominados con este tér-

mino por Roualt (1950) al desestimar el

deVexillum utilizado anteriormente para un
gaster6podo. Este icnogénero es especial-
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mente abundante en la Cuarcita Armorica-
na en Francia descrito de forma exhaustiva
por Durand (1985). Las Crucianas tam-
bién son muy frecuentes en las Cuarcitas
del Arenig del Macizo Armoricano y en nu-
merosos puntos del Hercinico Europeo.

En la Peninsula Ibérica, estos dos icno-
géneros han sido citados en el NE y centro
de Portugal (Rebelo y Romano, 1986; Co-
oper y Romano, 1982) y en Espaiia, en la
zona de Sierra Morena asociados a la Cuar-
cita Armoricana (Tamain, 1967), en la Zona
Centro-Ibérica, en la Sierra de Francia (Sa-
lamanca) (Carballeira y Corrales, 1977) y
en la Zona Cantébrica las especies Crucia-
na barriosi 'y semiplicata y la icnofacies
Skolithos asociadas a la Fm. Barrios (Are-
nig) (Aramburu, 1989).

A escala de la Penfnsula Ibérica se han
realizado estudios mads especificos y de ca-
racter paleobioestratigrafico. Asi, Robardet
y Gutiérrez-Marco (1990) estudian la fau-
nay sedimentologia del Paleozoico inferior
describiendo en la Cuarcita Armoricana la
presencia de trazas fésiles correspondien-
tes a las icnofacies Cruciana y Skolithos
(Arenig). Ese mismo afio, Parfs y Robardet
(1990) realizaron un estudio paleobiestrati-
gréifico de la Cadena Variscica Europea con
el objeto de conocer su evolucién paleo-
geogréfica durante todo el Paleozoico, ci-
tando igualmente la presencia de la traza
fésil Cruciana en las Cuarcitas del Arenig,
en el E de Neuwfounland (Canadd) y en el
Macizo Armoricano francés zonas que, du-
rante ese periodo, consideraron que forma-
ban parte de la plataforma situada en el
margen N de Gondwana.

Los metasedimentos ordovicicos

Los metasedimentos ordovicicos estu-
diados afloran en la regién centro-occiden-
tal de la provincia de Zamora. Geoldgica-
mente, estdn situados en el sector N de la
Zona Centro-Ibérica, en el flanco S de la
megaestructura de replegamiento hercinica
denominada Sinforme de Alcafiices (Mar-
tinez-Garcfa, 1973) (Fig. 1). En estos mate-
riales Fernandez (1994) diferencid tres uni-
dades o formaciones litoestratigraficas:
«Fm. Cabeza de las Vifias» (Ordovicico in-
ferior, Infra-Arenig), «Fm. Cuarcitas del
Pielgo» (Arenig) y «Fm. Latedo» (Llan-
virn-Llandeilo) (Fig. 2).

Los fésiles

La Girvanella. Este género de alga
aparece asociado a los niveles sedimen-
tarios de Fe o ironstones que estdn in-
terestratificados en el miembro supe-
rior de la Fm. Cuarcitas del Pielgo
(Arenig) (Figs. 2 y 3a). Estos niveles
tienen una potencia que varfa de 0.20 a
1.5 m y una estructura bandeada debi-
do a la alternancia de lechos chamositi-
cos y/o chamositicos-biotiticos, cuarci-
ticos y ferriferos. Mineralégicamente

estdn constituidos por magnetita, he-
matites, chamosita, biotita, cuarzo y
apatito como minerales esenciales y
por ilmenita, moscovita, grafito, pirita,
circén, turmalina y plagioclasas como
accesorios. Ocasionalmente la antofili-
ta y el granate son minerales esencia-
les. La Girvanella en los niveles descri-
tos se encuentra frecuentemente frag-
mentada y se dispone de forma
diseminada o en verdaderos lechos
(Fig. 3a). Normalmente estd reempla-
zada por magnetita, (Fig. 3b) chamosi-
ta y, sobretodo, por apatito (Figs. 3c y
d). Este tltimo tipo es ficilmente reco-
nocible incluso a escala de afloramien-
to por el contraste de su color blanque-
cino con el negro de la magnetita (Fig.
3a).

También en estos niveles de Fe se
ha identificado el bivalvo Redonia
(Gutiérrez-Marco, comunicacién per-
sonal, 1994), concretamente en la zona
de Santa Ana (Crr. Villarino-Santa Ana,
P. K. 5). En este punto aflora un nivel
mineralizado de unos 0.4m de potencia
y a techo de éste otro de potencia centi-
métrica y de naturaleza esencialmente
fosilifera constituido por el bivalvo Re-
donia. (Figs. 4a y b).

Las trazas fosiles

Las Crucianas han sido identificadas
ocasionalmente y en afloramientos mal
conservados en las cuarcitas de la Fm.
Cuarcitas del Pielgo. Sin embargo, en las
proximidades de la ciudad de Zamora,
Quiroga (1981) describié un afloramien-
to de esta formacién en el que las huellas
tienen una longitud visible de unos 7,2 m.
y pertenecen a las especies Cruciana fur-
cifera D’ ORBIGNI y Cruciana rugosa
D’ ORBIGNI. Los Daedalus han sido
también reconocidos en las cuarcitas de
la Fm. Cuarcitas del Pielgo (Arenig) y en
las de 1a Fm. Cabeza de las Vifias (Ordo-
vicico inferior, infra-Arenig) con més
frecuencia (Figs. 4c y d). La mayoria de
ellas corresponden a la especie Daedalus
halli que se trata de una galerfa de habita-
cién (dominia) (Durand, 1985). No obs-
tante, en determinados afloramientos, se
asemeja mds a la especie Daedalus labe-
chi que corresponde a una galerfa de nu-
tricién (fodinichnia) (Figs. 4c y d).

Implicaciones paleograficas

Las trazas fésiles encontradas en las
cuarcitas de las formaciones Cabeza de
las Vifias y Cuarcitas del Pielgo aportan
datos importantes sobre su medio de
depdsito, y, a mayor escala, permiten
efectuar una reconstruccién paleogeo-
gréfica del Ordovicico inferior. As{, la
presencia de Daedalus halli y, proba-
blemente, labechi en las formaciones
Cabeza de las Vifias y Cuarcitas del
Pielgo y, en esta dltima, de Cruciana ,
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Fig. 3.- a. Afloramiento de un nivel de ironstones con lechos blanquecinos de fragmentos de mallas de algas reemplazadas por apatito.b. Frag-
mento de Girvanella reemplazado por magnetita y apatito. L. N. 320x.c. Fragmento de Girvanella reemplazado por apatito. N. C. 160x.d.

Idem. en nicoles cruzados. N. C. 160x.

Fig. 3.- a. Outcrop of the a level of the ironstones with white beds of the fragment of the algae network replaced by apatite. b. Fragment of the
Girvanella replaced by magnetite and apatite. N. L. 320x. c. Fragment of the Girvanella replaced by apatite.Secc. transp. C. N. 160x. d. Idem in C.

pertenecientes a las icnofacies Skoli-
thos y Cruciana respectivamente, indi-
can que los materiales que las constitu-
yen se han depositado en un medio cos-
tero, en dreas litorales arenosas y
sublitorales (Crimes,[975). Ademds, la
presencia de mallas de algas (Girvane-
lla problemdtica ) en los niveles de Fe
y rocas encajantes es también indicati-
vo de un medio marino somero.

Este ambiente de formacién se co-
rresponde con el establecido para el Or-
dovicico inferior en diferentes reconstru-
ciones paleogeogréficas (Gutiérrez-Mar-
co et al., 1984 , Robardet y

N. 160x.

Gutiérrez-Marco, 1990, Paris y Robar-
det, 1990, entre otros). Estos autores, en
base a datos paleobioestratigrédficos,
como las trazas fésiles Cruciana y Dae-
dalus , correlacionan los materiales del
Paleozoico inferior de la Peninsula Ibéri-
cay de Francia, especialmente de los Do-
minios Centro-Ibérico y Armoricano, y
también los del SO y centro de Europa, N
y regién centro-oriental de Africa y Flo-
rida y parte de la regién SE de USA. Y
determinan que todos estos materiales se
han formado en el mismo contexto geo-
16gico, en medios marinos epicontinen-
tales integrantes de una amplia platafor-

ma continental situada en el margen N
del continente de Gondwana. Por consi-
guiente, la Zona Centro-Ibérica formaba
parte de esa extensa plataforma y los me-
tasedimentos del Ordovicico inferior de
Zamora fueron depositados en ese medio
marino epicontinental perigondwanico.
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tas masivas de la Fm. Cuarcitas del Pielgo (Arenig) con abundantes Daedalus.d. Detalle de los Daedalus.

a. Level with forms of the Redonia bivalve.h. Microscopic aspect of the Redonia replaced by iron oxides. N. L. 63x.c. Massive quartzites of the
Cuarcitas del Pielgo Fm. (Arenig) with abundant Daedalus.d. Detail of the Daedalus.
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