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SUMMARY

The effect of a 6 weeks flushing before
mating on the reproductive parameters has been
studied in 91 Rasa Aragonesa ewes at the onset
ofthebreeding season. Thus, ewes wereallocated
into two groups accordingthe plane of nutrition:
high group, F {1.7 M, 48 ewes) and low group, M
{43 ewes). Mean liveweight (L) was differentat
the onset of the experiment (46.5 vs 49.3 kg
respectively; p<0,05) and similar at mating (48.9
vs 49.9 kg respectively).

Baoth fertility and ovulation rateand prolificacy
were slightly higher for F ewes, such as this group
reached a 32% extra lambing in comparison with
M group. This fact confirms the useful effect of
increasing LW before mating on reproductive
parameters. The higher increase of the probabilivy
of multiple ovulation was in the 45-50 kg range
of LW indicating that the most important effect
of the flushing is exerted on an intermedium level
of LW in this breed.
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RESUMEN

Se ha estudiade la influencia de un flushing de
6 semanas antes de la cubricién sobre los
parimetros reproductives en ovejas al inicio de
la estacion sexual.

Para ello, 91 ovejas adultas Rasa Aragonesa
fueron distribuidas en dos grupos con dos planos
de alimentacién:

- F: alte; 1.7 mantenimiento, 48 hembras.

- M: bajo; mantenimiento, 43 hembras.

El peso vive (PV) era diferente al inicio del
ensayo (46,5 vs 49,3 kg respectivamente, p<0,05)
y similar en la intreduccién de los machos (48,9
vs 49,9 respectivamente).

Tante la fertilidad come la tasa de ovulacidn
y la prolificidad fueron ligeramente superiores en
ellote F, de manera que en este dltimo se obtuve
un 32% mds corderos que en el lote M,
confirmando el efecto beneficioso de la ganancia
de V. El mayor aumento de la probabilidad de
obtencién de ovulaciones maltiples (1,84% por
cada kg de PV ganado) se produjo en el intervalo
45-50 kg, lo que indica que el mayor efecto del
flushing se produce sobre ovejas de PV intermedio
en la raza considerada.
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INTRODUCCION

La eficiencia de la mayoria de los
sistemas de produccion ovina mejora
claramente si se aumenta la prolifici-
dad, cuya variacion viene principal-
mente determinada por lade la tasa de
ovulacion (Knight, 1980). Sobre esta
influyen multitud de factores, pero la
nutricion es uno de los mds importantes
(Scaramuzzi v Radford, 1983), de
manera que tanto el peso vivo como su
variacion antes de laovulacién pueden
influir en la tasa de ovulacion, lo que
queda representado por los efectos
estdtico y dindmico del peso (Coop,
1966).

Distintas experiencias han mostrado
el efecto beneficioso del flushing al
inicio de la estacion sexual (Theriez,
1984). Por otra parte, si bien los
periodos cortos de sobrealimentacion
(inferiores a un ciclo sexual) parece
que ejercen su efecto sobre los
parametros reproductivos a través del
nivel de ingestion, dado que apenas
existen variaciones de peso vive ni
por supuesto de condicion corporal
(Gunn et al., 1984 y 1991), parece que
los mayores efectos se producen cuando
el flushing tiene una duracion superior
a un ciclo sexual, lo que supone
variacion de peso (Rattray et al.,
1980; Hayman y Munro, 1983; Smith
ef al., 1983). Ademas, si bien el peso
vivo viene determinado por el tamafo
y por el nivel de engrasamiento,
parece claro gque ninguno de éstos es
tan fiable a la hora de predecir la tasa
de avulacion como el propio peso vivo
(Knight v Hockey, 1982).

La mayoria de las experiencias sobre
flushing en la bibliografia parten de

un peso similar para llegar a la
cubricion con pesos diferentes, con lo
gue los efectos estatico y dinamico del
peso pueden confundirse, pues las
hembras sobrealimentadas tienen un
superior peso (efecto estitico) y ademas
han experimentado un incremento
del mismo (efecto dindamico).
Intentando diferenciar ambos efectos,
en el presente ensayo se pretende
cuantificar la influencia de un flushing
de 6 semanas antes de la cubricion
sobre ovejas Rasa Aragonesa vacias al
inicio de la estacion sexual, de manera
que partiendo de pesos diferentes
alcancen en la cubricidén pesos
similares.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se desarrolld en la
explotacion experimental de la Unidad
de Produccion Animal en la Facultad
de Veterinaria de Zaragoza (latitud
41° 40°N).

ANIMALES. Se utilizaron un total de 91
ovejas adultas de raza Rasa Aragonesa,
vacias v secas (al menos dos meses
post-destete) y alojadas en boxes
comunales con parque en condiciones
naturales de iluminacién y tempe-
ratura. Desde el 15 de agosto de 1989
las hembras fueron distribuidas en
dos lotes:

- Lote M, formado por 43 ovejas
alimentadas en grupo con una racion
constituida por 1 kg de pulpa de
manzana ensilada y 0,8 kg de paja
tratada con amoniaco por oveja y dia,
al objeto de cubrir sus necesidades de
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mantenimiento (ARC, 1980).

- Lote F, formado por 48 ovejas
alimentadas en grupo con una racion
a base de | kg de paja tratada con
“amoniaco v 0,5 kg de pienso comercial,
racion que cubria 1,7 veces las
necesidades de mantenimiento (ARC,

1980).

METODOLOGIA. El peso vivo (PV) v la
condicidon corporal (CC) (Russel et
al., 1969) fueron controlados semanal-
mente. En la tabla I se exponen los
valores de ambas variables al inicio de
la experiencia, con un superior PV en
el lote M (P<0,05) de acuerdo con los
objetivos del presente estudio,
mientras que la CC fue similar, pues
no se esperaba una wvariacion
importante en ella. Los dias 23 v 30
de septiembre se recogieron muestras
de sangre (5 ml) en tubos heparinizados

para determinacion de progesterona,
extrayendo el plasma por centrifuga-
cion y almacendndolo a -20 °C hasta
el momento del analisis. La concentra-
cion plasmética de progesterona se
determind por radioinmunoensayo
(Forcada et al., 1990).

El1 30 de septiembre se iniciaron las
cubriciones controlando las ovejas en
celo dos veces al dia, de manera que
el resto del tiempo siempre habia
moruecos con las ovejas. Previamente
y desde el 15 de agosto, los machos
estaban alojados en un box contiguo
al de las hembras. A los 6 dias de cada
celo detectado (y por tanto de cada
cubricion) se determinaba la tasa de
ovulacion por laparoscopia. Asimismo,
se realizo un diagndstico de gestacidn
por ecografia a los 40-45 dias de la
cubricidn, identificindose también el
tipo de gestacion: simple, doble o
triple. Los machos fueron retirados el

Tabla I. Peso vivo y condicidn corporal al inicio del ensayo (PVI vy CC1) y en
el momento de la introduccion de los machos (PV2 y CC2) en ovejas Rasa
Aragonesa sometidas a “flushing” (F)aono (M) (x % e.s.). (Liveweight (FV1)and body
candition (CCl) of flushed (F) or no flushed (M) Rasa Aragonesa ewes at the beginning of the experiment

and at mating (Y2, CC2) (x £ s.e).

Lote F Lote M Tatal Significacidn
n 48 43 91
PV1, kg 46,45 £ 0,95 49,31 = 0,91 47,80 £ 0,67 P = 0,05
cel 2,60 + 0,06 2 57 + 0,06 2,58 + 0,04 NS
PV2, kg 49,95 + 0,93 48,08 + 0,90 49,47 + 0,85 NS
cecz 2,73 + 0,04 2,60 + 0,05 2,67 + 0,04 NS
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4 de noviembre. Los niveles
alimenticios se mantuvieron hasta el
28 de noviembre.

ANALISIS ESTADISTICO. Se utilizo la
prueba de x? para los datos de ciclicidad
y fertilidad v el andlisis de varianza
en las demads variables estudiadas.
Asimismo, se determind la probabili-
dad de obtencion de ovulaciones
multiples gracias al modelo categérico
de regresion logaritmica propuesto
por Grizzle ef al. (1969), mediante el
cual se analizan las estimaciones
minimas de la x* y la maxima
verosimilitud para una funcién del
tipo efecto-respuesta estandarizada.
Dicha funcion es la siguiente:

Logit (p) = In (p /1 -p)

donde p es la probabilidad de obtener
ovulacion multiple.

El modelo matemdtico aplicado
fue el siguiente:

Yﬁk = [+ P"“qp"lII + P'"'.-"Fj + €5k

donde PV1es el peso vivo al inicio del
tratamiento; PVF es el peso vivo en el
momento de la cubricion e Y toma el
valor 0 6 1 para ovulacion simple o
multiple respectivamente. El cilculo
de la interaccion entre ambos pesos no
alcanzd la significacion estadistica.

RESULTADOS Y DISCUSION

El PV v la CC en el momento de
la introduccion de los machos se
exponen en la tabla I. Se observa
como el PY es muy similar en los lotes

F y M, lo que constituia uno de los
objetivos del presente estudio, asi
como la reducida variacion de la CC
en el lote F, mucho més lenta que la
experimentada por el PV,

Para la determinacion de la
ciclicidad ovarica se adopt6 un nivel
minimo de progesterona plasmadtica
de 0,5 ng /ml (Forcada et al., 1990,
1992). El porcentaje de ovejas ciclicas
en el momento de la introduccién de
los machos fue similar en los dos lotes
considerados (95 y 83% para M y F).
En estudios previos sobre actividad
sexual en la raza Rasa Aragonesa se
alcanza prdcticamente el 100% de
ciclicidad a partir del mes de agosto
(Forcada er al., 1992), si bien parece
importante el efecto afo en este
parametro (Hanrahan, 1987) asi como
en la propia respuesta al flushing
(Smith et al., 1983).

Los parametros reproductivos
obtenidos en el presente estudio (salida
en celo, fertilidad, tasa de ovulacién
y prolificidad) aparecen reflejados en
la tabla II. Todas las ovejas salieron
en celo, pero si bien no hubo
diferencias significativas en la
fertilidad, el lote F mostrd una ligera
superioridad en este parametro. A
pesar de que los resultados en la
bibliografia son muy variables y la
mayoria de los autores coinciden en
sefialar que el mayor efecto de la
sobrealimentacidn se produce sobre la
tasa de ovulacién y la prolificidad,
existe alguna referencia de una ligera
mejorade la fertilidad tras un flushing
de un mes antes de la cubricién en
razas de reducida prolificidad (Gunn
et al.,, 1991).

Tampoco la tasa de ovulacién fue
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estadisticamente diferente en los lotes
M v F, si bien este dltimo volvié a
mostrar una ligera superioridad. La
tasa .de ovulacion media {1,65) es
similar a la obtenida en la misma raza
para ovejas de CC moderadamente
alta al inicio de la estacion sexual
(Forcada et al., 1992).

Respecto al andlisis de las
estimaciones minimas de la x* para el
total de animales, Gnicamente el PV
en el momento de la cubricion formo
parte de la ecuacion. En la figura 1 se
observa la evolucidn que experimentd
la probabilidad de obtencién de
ovulacion maltiple en funcion de
dicho pardametro. La maxima pendiente
se produjo en un rango de peso
intermedio (45-50 kg), con un 1,84%
de incremento de dicha probabilidad
por cada kg de peso ganado. Estos
valores son similares a los encontrados
por otros autores con idéntica duracion
del periodo de sobrealimentacion

(Smith et al., 1983).

Es de destacar que en los rangos de
pesos superiores la pendiente es minima
(1,27 y 1,01% de aumento para rangos
de 60-65y 65-70 kg), mientras que en
el otro extremo un aumento de PY
tiene un mayor efecto (1,48 v 1,71%
de aumento de la probabilidad de
obtener ovulaciones maultiples para
los rangos 30-35 y 35-40 kg
respectivamente), Estos resultados
confirman en la Rasa Aragonesa lo va
indicado por Rattray ef al. (1980) en
otras razas utilizando la misma
metodologia de andlisis, en el sentido
de que si bien es claro que un aumento
de peso es beneficioso sobre la
probabilidad de obtencion de
ovulaciones multiples en todos los
animales, el mayor efecto del flushing
se consigue sobre hembras de PV
intermedio en la raza considerada; las
ovejas de los rangos inferiores de peso
también responden mejor a una

Tabla II. Parametros reproductivos en ovejas Rasa Aragonesa sometidas a
“flushing” (F) o no (M) al inicio de la estacion sexual ( x * e.5.). (Reproductive
parameters in flushed (F) or no flushed (M) Rasa Aragonesa ewes at early breeding season (x £ s.e.)).

Lote F Lote M Total P
n 48 43 a1 NS
Fertilidad primer celo, % £1,25 67,44 74,72 NS
Fertilidad total, % 83,33 69,77 76,92 NS
Tasa de ovulacién 1,73+0,09 1,5640,08 1,65+0,08 NS
Ecografia 1,630,090 1,450,008 1,5540,07 N5
Prolificidad 1,52+0,09 1,37+0,09 1,4640,07 NS
Fecundidad 1,2740,11 0,96+0,11 1,12+0,01 P =008
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sobrealimentacion (aumento de peso)
que las situadas en los rangos
superiores, pero éstas siempre tendrian
una mayor probabilidad de owvular
multiple debido a su superior peso
(efecto estitico).

También parece existir una
influencia importante de la raza en lo
que a la respuesta al flushing se

p (%)
4]

refiere, siendo ésta superior en los
genotipos menos prolificos (Ducker y
Boyd, 1977; Rattray et al., 1981).
Por otra parte, la época de
aplicacion de la sobrealimentacion
parece ser importante sobre todoen lo
que a sus efectos sobre la tasa de
ovulacion se refiere. Asi, si bien
Folch et al. (1987) encuentran una
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In{p/1-p)=-3.3605+0.0741PVF
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Figura I. Probabilidad de obtener ovidacion multiple segiin el PV a la cubricion
{ PV F ). (Probability of a multiple avulation over a range of mating liveweights)
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mejora de la fertilidad en ovejas Rasa
Aragonesa tras un “‘flushing" en
primavera, no obtienen ningin efecto
sobre la tasa de ovulacidn. Dado que
ésta se reactiva en los 2 6 3 primeros
ciclos de la estacidn sexual
(Montgomery et al., 1988; Forcada et
al., 1992), los meses de agosto-
septiembre en nuestras latitudes
podrian ser un buen momento para
mejorar los resultados de una cubricion
mediante un adecuado manejo
nutritivo, al igual que lo recomendado
por otros autores (Killeen, 1967;
Theriez, 1984).

A pesar de que la prolificidad no
fue significativamente diferente entre
los lotes M y F, de nuevo se observo
una ligera superioridad en las ovejas
sobrealimentadas en 0,12 puntos a
pesar de los similares PY en el momento
de la cubricidn,

En conjunto y como representacion
practica de la eficacia del tratamiento
alimenticio, la fecundidad alcanzd
valores de 1,27 y 0,96 corderos nacidos
por oveja inicial para los lotes F y M,
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