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Cronologia glaciar Pleistocena del NW de la Peninsula Ibérica
mediante *'Ne cosmogénico en cuarzo

Late Pleistocene deglaciation chronology in the NW of the Iberian Peninsula using cosmic-ray produced *'Ne in quartz
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ABSTRACT

Late Pleistocene glaciations in the NW Iberian Peninsula over Serra de Queixa and Serra de Xurés, all
with granite substrata, were studied by mass spectrometry using cosmogenic ?'Ne. Rock cores were
drilled in glacial polished surfaces and push moraine boulders, and were analyzed to determine their
integral exposure time to cosmic rays. First results, which are consistent with the relative
geomorphologic model estimates, allow the identification of at least three different glacial stages,
with the latest one terminating about 15 Ka B.P.
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Introduction

Los primeros trabajos sobre el
glaciarismo pleistoceno del NW de la Pe-
ninsula Ibérica tienen ya mas de un siglo,

(Hult, 1873). Algunos autores pusieron en
duda la existencia de glaciarismo en el
NW durante el Pleistoceno, (Teixeira y
Cardoso, 1979; Martinez de Pison y
Arenillas Parra, 1979; 1984), aunque la
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Fig. 1. Mapa geomorfoldgico de Serra de Queixa (A) y Serra de Gérez (B) que muestra la localizacién de las muestras.

Fig. 1. Geomorphologic map of Serra de Queixa (A) and Serra de Gérez (B) showing the location of the samples.
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Tabla 1.- Tipo de superficie, altitud y
tiempo de exposicion calculado para las
muestras analizadas de Serra de Queixa
(Q-) y Serra de Gérez (X-).(G = granito,

Qtz = cuarzo, BM = bloque morrénico

frontal, SP = superficie de pulido glacial).

Table 1.- Surface type, altitude and
calculated exposure age for the analized
samples from Serra de Queixa (Q-) and

Serra de Gérez (X-). (G= granite, Otz=
quariz, BM= push morraine boulder, SP=
glacial polished surface).

(Perez Alberti er.al., 1993; Pérez Alberti
y Blanco Chao, 1995; Valcarcel y Perez
Alberti, 1998).

Hasta el momento no existfan
dataciones absolutas aunque se asignaba
el glaciarismo genéricamente al Wiirm.
Solo un autor, (Hernandez Pacheco,
1957) para un 4rea concreta, (Serra de
Queixa, Ourense), y sin dataciones abso-
lutas atribuye las morrenas mas antiguas
al Riss. Sin embargo los datos
geomorfolégicos, (Vidal Romani y San-
tos, 1993; Vidal Romanfi et al., 1990 a y
b) confirmados por algunas dataciones
(Leira y Vidal Romani, 1997), hacian
pensar en un gran lapso de tiempo entre
el mdximo glaciar correspondiente a los
frentes morrénicos mas avanzados y el
comienzo de la deposicién en las cubetas
de sobreexcavacion, tnico lugar donde se
conservaron registros sedimentarios
continuos.

En las dos zonas estudiadas aqui,
(Serra de Queixa-Invernadoiro y Serra de
Gérez) el sustrato es granitico
(granodiorita). En ambos casos también,
las dreas glaciadas antes del Pleistoceno
estaban fuertemente alteradas y la erosién
glaciar (Vidal Romanf et al., 1990 a y b),
contribuyé primero a eliminar el regolito
y después a erosionar la roca sucesiva-
mente durante todo el Pleistoceno. Al fi-
nal de cada fase de avance glaciar la abla-
ci6n dej6 amplias dreas rocosas al descu-
bierto. La degradacién postglaciar no
fue muy severa. En algiin caso (Soares
de Carvalho & Lopes Nunes, 1981), se
ha podido evaluar en menos de 15 mm
para los dltimos 15.000 afios.

Superficies de pulido glacial o blo-
ques morrénicos, en zonas de sustrato
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granitico, son adecuados para evaluar la
cronologia glaciar. Los nucleidos
cosmogénicos que se producen en todos
los minerales, son especialmente iitiles en
el cuarzo (Lal, 1988; Cerling & Craig,
1994). El isétopo estable *Ne producido
en el cuarzo integra todo el tiempo de ex-
posicién de la superficie glaciar a los ra-
yos césmicos, ya que es retenido
cuantitativamente pudiendo ser evaluado
con espectrometrfa de masas convencio-
nal (Craig et al., 1993; Niedermann et al.,
1993, 1994).

Toma de muestras

Las muestras proceden de dos zonas
glaciadas, Serra de Queixa (42°N, 7°W) y
Serra de Xurés (41°N, 8°W), donde estu-
dios geomorfol6gicos previos habian per-
mitido definir una secuencia temporal re-
lativa para el glaciarismo pleistoceno (ver
Fig. 1). Las superficies de pulido glaciar
o de bloques morrénicos fueron
muestreadas (ver Tab. 1), asumiéndose
que ninguna de las muestras selecciona-
das estuvo cubierta por depositos de till o
suelo en funcion de su situacién
geomorfol6gica. La exposicién a los ra-
yos césmicos de las superficie y bloques
muestreados debi6 iniciarse luego de la
fusién del hielo glaciar que los cubrfa.

Las muestras graniticas se molieron
para escoger el tamafio de grano que ofre-
ciese mayor proporcién de granos de
cuarzo, (de 0.5 a 0.95 mm). Para aislar el
cuarzo de la matriz granitica se modificé
el procedimiento de Kohl y Nishiizumi
(1984). La determinacién del ?'Ne
cosmogénico se ve afectada por la exis-
tencia de 'Ne nucleogénico, que se pro-
duce por la reaccién ®0(a,n)*'Ne y cuya
contribucién depende de la petrogénesis
de la roca y del tiempo total de reaccidn,
ademds de una fraccién de gas heredada
desde el momento de formacién de la
roca. La interpretacién de los datos nece-
sita pues de la separacion de la fraccién
cosmogénica de 2Ne de los componentes
nucleogénico y heredado que interfieren
en la medida. Se extrajo el gas mediante
pirolisis secuencial midiendo el Ne por
espectrometria de masas de relaciones
isotépicas de gases nobles.

Resultados y discusién

Para la Serra do Xurés/Geréz, la
edad de la muestra X-1, 130 Ka B.P. es
sustancialmente mayor de lo esperado,
y sefiala el momento en que cesa la
difluencia de la zona portuguesa a la es-
pafiola, marcando por tanto el inicio de
la deglaciacion general en el drea. Por

el contrario la edad obtenida para la
otra muestra, X-2, de 238 Ka B.P,, co-
rresponde a una etapa de miximo gla-
ciar, cuando la difluencia alcanzaba su
mayor entidad (Vidal Romani et al.,
1990 a y b).

Por lo que se refiere a las muestras Q-
1, Q-2, Q-3, correspondientes a la otra
zona estudiada, el Macizo de Queixa-
Invernadoiro, las muestras Q-2 y Q-3, co-
rresponden a la deglaciacidn final en el
NW de la Peninsula Ibérica. La edad de la
muestra Q-3, (15,4 Ka B.P.) es muy simi-
lar a la obtenida en la base de la secuen-
cia de la Laguna Grande o Laguna de Las
Lamas, aunque Q-3 corresponde a la edad
de la exposicién de la superficie
erosionada por los hielos mucho mas mo-
derna que la fecha real del avance glaciar.

Por lo que se refiere a la edad de la
muestra Q-1, 126 Ka B.P.,, se corresponde
con la exposicién de un bloque morrénico
y es una edad minima para el maximo
avance glaciar en esta zona. La edad de
esta morrena se corresponde con el esta-
dio isotépico 6. Alglin autor anterior,
(Hernandez-Pacheco, 1957), ya habia he-
cho notar un hecho similar. Basandose en
el grado de conservacidn del conjunto de
morrenas mas externo, precisamente en
donde se tomd la muestra Q-1, aventurd
que pudiera pertenecer al Riss.

Conclusiones

El estudio de la dindmica glaciar en
el NW Peninsular, planteé hasta ahora
un gran nimero de dificultades: datos
geomorfolégicos insuficientes; regis-
tros sedimentarios de imposible
datacién por métodos absolutos y final-
mente, el aislamiento de estos glaciares
sin posibilidad alguna de conectarse a
otros mejor conocidos o estudiados.

Las edades de las muestras estudia-
das son coherentes, bien que de un
modo aproximado, con el esquema
geomorfolégico previo al que afiaden
mayor precisién. A partir del dltimo
miéximo glaciar local, la ablacién gla-
ciar deja al descubierto las superficies
de pulido glaciar. Las edades de las
muestras analizadas de mas externas a
mas internas del drea glaciada son pro-
gresivamente mas recientes. Las gran-
des diferencias en la edad calculada en-
tre algunas muestras parecen confirmar
su pertenencia a diferentes fases glacia-
res. Los datos obtenidos son coherentes
con el modelo de evolucién del clima
del fin del Cuaternario segiin los datos
del sondeo de hielo de Vostok. (Petit et
al., 1999). Asi las dos dreas estudiadas
reflejarian la evolucién de los sistemas



glaciares en el NW aproximadamente
durante los dltimos 300.000 afios.
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