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NOTAS, NOTICIAS Y COMENTARIOS

LAS FUENTES DE INFORMACION CARTOGRAFICA EN ANDALUCIA

1. Introduccion

Siguiendo la linea marcada en el trabajo “Las fuentes de informacion estadisti
ca en Andalucia” (Revista de Estudios Andaluces n.? 15), en el presente articulc
se recoge también de forma sintética las principales fuentes cartograficas utiliza
bles por todo especialista del Territorio. Con este trabajo sistemdtico, sin duda, st
facilitard el conocimiento sobretodo entre aquellos especialistas mds jévenes en I
existencia, depdsitos, caracteristicas y utilidades de esta herramienta de trabajc
esencial que es la Cariografia. Fuentes que generalmente aparecen en nuestro pai:
de forma descoordinada y de no fécil disposicién para el usuario por el desconoci.
miento de as mismas o de los organismos depositarios.

En este contexto no podemos olvidar la nueva situacién de nuestro Estado ca-
racterizada por la descentralizacién administrativa y la consiguiente multiplicaciér
de los organismos piblicos desde la escala nacional a la local, A ello se une It
produccion cartografica en los ltimos aftos debido a la mayor atencién dada &
esta faceta y a la progresiva incorporacién de recursos técnicos muy avanzados de
modo paralelo al desarrollo de la informdtica y |a teledeteccién.

Esta vez, Andalucia estd por delante de otras Comunidades Auténomas en I¢
que se refiere a produccion y calidad cartogrifica, siendo de obligada consuita su
obra para el mismo Servicio Geografico del Ejército en su realizacién del Mapa
Militar a escala 1:25.000. Esto se debe al trabajo y empefio del Servicio de Carto-
grafia e Informacidn Territorial, futuro Instituto Cartogrifico de Andalucfa, de la
Direccion General de Ordenacién del Territorio, adscrito a la Consejeria de
Obras Piblicas y Transportes. Aquel tiene como funciones bdsicas programar.
coordinar y elaborar la produccién cartografica andaluza.

Nuestro interés se centra tanto en la produccidn cartografica a nivel nacional
(IGN, SGE, ITGE, MAPA, etc...) como en la efectuada desde Andalucia a través
de diferentes Consejerfas u otros organismos piiblicos a escala provincial y local.

El esquema de este capitulo queda estructurado en los siguientes apartados glo-
bales:

— Importancia de las fuentes de informacidn cartografica en la Planificacién
Regonal.
— La produccitn cartogrifica general aplicable a Andalucia.
+ Cartografia basica.
+ Cartografia temética.
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— La produccidn cartografia desde Andalucia.
— La foto aérea y la imagen de satélite.

2. Importancia de las fuentes de informacion cartogrifica en el conocimiento
y planificacidn territorial

Es totalmente necesario ¢l conocimiento de la produccion y depésito de la in-
formacion cartogrdfica (al igual que otras fuentes de informacidn territorial) para
lograr 1a eficacia deseada. Y ello, mds tentendo en cuenta la notable produccién
cartografica habida en nuestro pafs en los Gltimos afios, tanto de cartografia basica
como temadtica, por parte de las diversas administraciones piblicas y entidades
privadas.

Es probable que todo estudio territorial necesite la cartografia no sélo como
apoyo para presentar la informacién seleccionada sobre un plano sino también se
convierte en una fuente de informacion precisa en si misma, a través de su anili-
sis, para el investigador, Tales estudios ganan, sin duda, eficacia y veracidad con
el acompafiamiento de mapas.

La posesién de una cartografia de base y la realizacidn de una cartografia de
acorde a nuestras necesidades y objetivos se convierte en uno de los primeros
pasos, y quizas en la herramienta fundamental, en toda planificacién y ordenacién
del territorio. Los resultados serian muy diferentes sin esa adecuada cartograffa de
base que suministre los datos de las variables que se estudien y en Ia escala o nivel
espacial requerido.

Un exhaustivo andlisis a través del nmapa da luz a un primer diagnéstico que,
acompafado de otras fuenies de informacion e investigacién, proporcione respues-
tas concretas a los problemas territoriales que se estén planteando. Y, con frecuen-
cia, las propuestas técnicas resultantes se convierten en decisiones politicas dada
la funcién pablica de los cada vez mas numerosos estudios territoriales. Resulta
fundamental para la aplicacion y gestion de todo planeamiento u ordenacién terri-
torial el uso de una informacidn cartogrifica variada.

El mapa se convierte en un spporte muy importante para dar a conocer los
fenémenos fisicos y humanos de un territorio, con sus miltiples elementos interre-
lacionados (instrumento analitico), estudiar las variaciones y el desarrollo de los
fenémenos en el tiempo (instrumento de experimentacién), realizar un diagnéstico
de la problemdtica que se presente (instrumento de sintesis) y, finalmente, presen-
tar las posibles alternativas e intervenciones mds adecuadas. El mapa se convierte
en el colector de mds capacidad para sintetizar la inforrnacién global de un territo-
rio y en un elemento bésico para su ordenacién (NUNEZ DE LAS CUEVAS, R.:
1976). El mapa como modelo reducido de la realidad, deja de ser un fin en si
mismo para convertirse en un medio de (ransmisidén y compresion de Ja realidad
(CALVO,J. L.y PUEYO, A.: 1990).
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de referencia y comprension de los fendmenos territoriales, sin una actualizacién
continuada (CALVO, J. L. y PUEYO, A, 1990). Era evidente que faltaban me-
dios y recursos técnicos para su actualizacion; ademgs, tampoco importaba mucho
ya que las modificaciones espaciales hasta iempos recientes eran minimas. Esto
actualmente deja de ser vilido en la sociedad de nuestros dias.

Toda atenci6n e inversién a titulo individual o piiblico en mejorar el contenido,
presentacion y variedad de la cartografia redundars positivamente de inmediato en
la obtencién de estudios territoriales mas eficientes y en lograr los objetivos pre-
vistos.

Al igual que para las estadfsticas, nuestra inicial tarea para todg tipo de estu-
dios de planificacion territorial es la biisqueda de Ia cartografia de partida que nos
pueda interesar y a partir de ella realizar las combinaciones oportunas. Por tanto, y
una vez mas, es indispensable saber con qué cartograffa nos podemos encontrar,
donde se encuentra y cémo conseguirla. En nuestro pafs esta fuente de informa-
¢i6n también se halla bastante dispersa entre distintas entidades publicas y priva-
das, aunque en menor medida que las fuentes estadisticas. Por tanto, se hace
inevitable encontrarnos con multiples problemas en Ja recogida de esta informa-
cién, por desconocer su existencia a lo que se unen los problemas de descoordina-
cién temporal y escala. En este trabajo de andlisis y reelaboracisn debemos no
caer en el error, a nivel personal, de realizar Cartografias ya efectuadas por otros
organismos publicos con mayores recursos bumanos y técnicos. Ella redundaria
€N mayores costes econdmicos y en tiempo.

Ademds de Ja cartografia tradicional, en los tltimos afios surge con fuerza otra
herramienta cada vez mds necesaria en la planificacién socioeconémica y medio-
ambiental de un territorio a cualquier escala. Nos estamos refiriendo a los Sisre-
mas de Informacion Geogrdfica, en intima relacién con el desarrollo de /g telede-
teccion y la informdtica. Se trata de un sistema de informaci6n asistido por un
computador para la entrada, martipulacién y despliegue de datos especiales. Ello
significa que Ja informacién almacenada ests referenciada geograficamente, ya se
trate de mapas de estadisticas sobre un territorio, pudiéndose interrelacionar todo
tipo de variables de formas muy diversas segtin los objetivos (CHUVIECO, E.:
1990).

Se convierten en nuevos instrumentos que abren un amplio campo de posibili-
dades para todos los estudiosos del territorio, haciendo progresivamente mds ob-
soletas las tradicionales técnicas de investigacién. Pero ello no quita que también
se necesite otra cartografia de partida que posteriormente procesaran informética-
mente,

Es fundamental que los especialistas dominen y aprovechen las miltiples apli-
caciones cartograficas y estadisticas que ofrece el ordenador y las nuevas tecnolo-
gias de programacion. Pero para ello, es necesario acceder a estos equipos infor-
miticos. Considero que no todos los profesionales a nivel privado pueden dispo-
ner de estos instrumentos por sus todavia elevados costes y por su dependencia de
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los Bancos de Datos. Pero si que los departamentos universitarios por sus mayores
recursos pueden adquirir estos equipos para sus investigadores e incluirse en nu-
merosos programas de investigacion multidisciplinares.

Por tanto, aun consiguiendo este dltimo objetivo, es también totalmente indis-
pensable recorrer los diferentes organismos piblicos y privados y adquirir en la
medida de los posible la informacidn cartogrifica impresa generada o depositada,
para después analizarla y manipularla segiin nuestros intereses, Asf pues, es funda-
mental que ¢l especialista y potencial usuario conozca perfectamente la existencia
y contenidos de la informacién cartogrdfica (al igual que la estadistica) que necesi-
ta para la escala espacial y temdtica que vaya a trabajar.

Facilitar en la medida de lo posible ese conecimiento se convierte en el princi-
pal objetivo de este articulo.

3. La produccion cartografica general aplicable a Andalucia.

En las pdginas siguientes se hace una somera recapitulacién y comentario de
las cartografias mds relevantes realizadas en tiempos recientes y que por dicha
razon tienen una clara uviilidad para el estudio de fendmenos territoriales actuales.
Ademds, a través de operaciones de comparacién permiten estudiar la evolucién
de los paisajes en el presente siglo. Por tanto, en este repaso dejamos de un lado el
andlisis de la amplia cartografia histérica, que no deja de tener una importancia
fundamental para los investigadores del pasado.

A la hora de la clasificacion se puede atender a dos criterios bésicos:

— Una primera distincién entre cartografia y temdtica
— Y. una segunds, en funcidn de los organismos piblicos generadores de la
cartografia.

En suma, en el presente trabajo se ha optado por hacer una primera clasifica-
cién entre cartograffa general aplicable para el conjunto de Espafia y en una
segunda, se recoge sélo aquella cartografia surgida a través de entidades locales y
autondmicas de Andalucfa. Y a la vez, también se tomard en cuenta la primera
tipologia (bdsica y lemdtica).

1. Cartografia Bdsica General

Esta engloba a la informacion sobre un plano de vn territorio a la altimetria
(curvas de nivel, altitud, etc.) y a la planimetria {toponimia, red hidrografica, red
de carreteras, limites administrativos, ndcleos urbanos, etc.) {ITUR y CEOTMA.
1986). Su escala ha de estar vinculada directamente al dmbito, objetivos y alcance
del estudio.
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En Espaia existen dos organismos que realizan y publican cartografia basics
del territorio nacional y son, el Instituo Geogréfico Nacional (I. G. N. )y el
Servicio Geogrdfico del Ejército (S. G. E.).

A) El 1. G, V., perteneciente al M. O. P. T, publica miiltiples trabajos carto-
gréficos: el Mapa Topogrdfico a escala 1:25.000 (equidistancia de las curvas de
nivel cada 10 metros), pero del cual sélo hay disponibles aproximadamente e} 2C
por ciento de las mas de 4.000 hojas de que se compone y los Mapas provinciales
a escala 1:200.000, realizados entre 1972 y 1986. Este qiltimo es también muy
utilizable dada su escala para numerosos trabajos. En €] 1a equidistancia de las
curvas de nivel es de 100 metros y se localizan los limites administrativos, la casi
totalidad de las entidades de poblacién, vias de comunicacién., distintos lugares de
interés, vegetacion forestal y agricola. En lo que se refiere a Andalucia, pertene-
cen a 1975 las hojas de Sevilla, Cddiz, Malaga y Cérdoba, a 1976 la de Huelva ya
1979 las tres restantes.

También realiza (1980) los Mapas (serie World) a escala {:500.000. Este
mapa pertenece a la serie 1404 con division internacional, con una leyenda en
inglés y castellano. A la vez, elabora otro mapa de igual escala, el Atlas geogrdfi-
co de Espaita E. 1:500.000, compuesto de 14 1aminas contenida en ambos es la
misma que la encontrada en cualquier mapa bdsico pero generalizada para esta
menor escata. Habiéndose efectuado en base a restituciones cartogréficas de ma-
pas con escala mas detallada.

Con esta misma escala se han elaborado los Mapas provinciales a E,
1:500.000. Se trata de una reproduccién del Mapa provincial a E. 1:200.000,
aunque reducido en funcidn a la escala.

Otros Mapas generales referidos a la globalidad de Espana y con escalas
pequenas son las siguientes:

— Mapa de Espaiia E. 1:750.000 (2 hojas)

~ Mapa de Espada E. [ :1.000.000

— Mapa de Espaiia E. 1:2.500.000

~ Mapa de Espana E. 1:2.000.000 (divisién autonomica)
— Mapa de Espaiia E. {:1.000.000 (division autondmica)

Pero cntre Jos diferentes trabajos destaca el MAPA TOPOGRAFICO NACIO-
NAL a escala 1:.50.000, que configurard la cartografia basica de 1odo nuestro
Territorio Nacional. Se constituy6 en la primera y principal tarea del Instituto
Geografico desde su creacion en 1870, no llegdndose a publicar la dltima Hoja
hasta 1968. La informaci6n altimétrica la constituyen las curvas de nivel (cada 20
metros de equidistanicia) y las alturas exactas de 1as principales cotas. La planime-
tria incluye, junto a la toponimia, informacién relativa a la naturaleza de las
costas, cursos de aguas, carreteras, caminos, entidades de poblacidn, curso de
dguas, carrcteras, caminos, entidades de poblacion, usos forestales (en color verde
y stmbolos especiales), principales usos agricolas. espacios urbanos. industriales.

|3}
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recreativos v limites administrativos, En general, su calidad gréfica es algo infe-
rior al Mapa Militar del S. G. E.

Esta formado por 1.130 hojas, todas ellas publicadas aunque en fechas muy
diversas. Asi las hojas mds antiguas por renovar en nuevas ediciones corresponden
a 1929-1931. Sélo una quinta parte, 238 hojas, han sido editadas a partir de 1970,
Asi, en conjunto, lay dos terceras partes de las hojas publicadas son ediciones
anteriores a 1960, realizadas en proyeccion poliédrica en lugar de U, T. M., a Io
que se une una informacién planimétrica ya muy anticuada. Ep conjunlo $u em-
pleo se resiringe a estudios fisicos 0 a evoluciones del paisaje. Ast pues, su
fiabilidad es muy desigual dependiendo de la proximidad de su fecha de elabora-
cidn.

El 7. G. N. ha iniciado recientemente el proceso de informatizacién de esta
base cartogréfica en base a la restitucidn asistida por ordenador de la informacién
contenida en los fotogramas del dltimo vuelo a escala nacional realizado por el I.
G. N. (1984-1985 en escala 1:30.000). .

Este mismo [nstituto realizé en 1984 el Mapa de la Comunidad Awténoma
andaluza a E. 1:300.000, dentro de un programa de ejecucién de los Mapas
Autondmicos de Espaita, iniciado en 1980. En el caso de Andalucia se conté con
el apoyo para su publicacién de la entonces Consejeria de Polftica Territorial. En
¢l se recoge la informacion normal de un mapa bésico de acorde a este escala
niicleos de poblacién, limites, vias de comunicacién, lugares de interés, etc. ..

B} E15. G. E. (Servicio Geogrdfico del Ejército) realiza y publica los Mapas
Militares a diferentes escalas desde 1:10.000 a 1:800.000. A la escala mias
detallada. 1:10.000 (serie 2v) Gnicamente se hallan publicada aproximadamente
un 0,2% de las 25.000 hojas que cubririan la totalidad de nuestro territorio. La
escala 7:25.000 (serie 5v) también aparece incompleta, aproximadamente un 10%
del total. A la escala 1:100.000 (serie C} se hallan publicadas aproximadamente la
mitad de las trescientas hojas. El resto de las escalas, [:200.000 (serie 2c),
1:400.000 (serie 4¢) y 1:800.000 {serie 8c) se encuentran totalmente publicadas en
su nueva version U. T. M. La totalidad de esta cartograffa contiene informacién
planimétrica, siendo su fiabilidad muy alta.

También destaca entre este amplio conjunto el MAPA MILITAR DE ESPANA
A 1:50.000. Su informacidn es similar, aunque algo mis completa, a la englobada
en el Mapa Topografico Nacional del I. G. N. Contiene un cuadro de coordenadas
de los principales vértices, un encuadre territorial de la Hoja a nivel regional y
nacional, un esquema de la divisién administrativa de la Hoja y un cuadro de
signos donde se representan las vias de comunicacién (en rojo), lugares singulares
de construccién humana, la totalidad de las entidades de poblacién, la vegetacion
boscosa, etc... Al ser la restitucion de las 1.130 hojas mucho mds reciente, con
una nueva edicion {serie L) que cambia la proyeccién Lambert por la U. T. M., y
realizado a siete colores, su empleo se impone Iégicamente dada su actualidad y
ventajas técnicas al Mapa Topogrifico del 1. G. N.
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C) Los Mapas de carreteras no sirven so0lo de guia para el conductor, sino
también como apoyo para muiltiples trabajos cartograficos donde se baraje desde
la escala provincial a la nacional. Enire ellos destacan los Mapas Regionales
Michelin, con escalas variadas, correspondiéndole a Andalucia la escala
1:400.000. La informacién que contiene es similar a la incluida en los Mapas
Topogrificos anteriores aunque salvando el factor escala. Comprende informacién
sobre las vias de comunicacidn terrestres y portuarias, distancias en carreteras en
tramos pequerios, limites provinciales, signos diversos con una clara intencionali-
dad turfstica y un encuadre nacionai.

2. Carrografia Temdtica

Recoge un conjuato de informacién temdtica (usos del suelo, recursos, valores
del territorio, etc...) presente en un espacio definido, teniendo como base la carto-
grafia bdsica.

En Espafa, destacan como principales organismos que realizan y publican
cartografia temdtica: el Insttuto Tecnologico Geominero de Espaia (ITGE) y 1a
Direccion General de la Produccién Agraria (DGPA) del Ministerio de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentacion (MAPA).

A) El ITGE tiene como principales publicaciones las siguientes:

— El Mapa Meialogenérico, a dos escalas, la 7:200.000 con 87 hojas. acompa-
fiadas de Memorias, y la 7:500.000 con 17 hojas.

— ElMapa Geotécnico General. a escala 1:200.000 y que consta de 93 hojas y
sus correspondientes memorias. En él se analizan las formas de relieve, en
relacién con lay condiciones y problemas constructivos (litolégicos, hidrols-
gicos, geomorfoldgicos y geotécnicos). En éste se incluye el Mapa de pen-
dientes de Andalucia a 1.:400.000 (1975).

~ El Mapa de las Rocas Indusiriales, también a escala /,:200.000 e idéntico
mimero de carpetillas que contienen las hojas y las memorias. Se consigna
el periodo de formacién, morfologia, utilizacién, estado actual y reservas de
los yacimientos.

- ElMapa Hidrogeolégico, a tres escalas, una ya editada a escala 1:7.000.000
{una sola hoja) y otras dos en proceso de realizacién, a escalas 7:50.000 y
1:200.000.

- El Mapa de orientacion al Vertido de Residuos Sélidos Urbanos, a escala
1:50.000, del que hay publicadas medio centenar de Hojas y memorias, y a
escala /:200.000, publicada s6lo 1a hoja correspondiente a la provincia de
Madrid.

— El Mapa Litolégico de Esparia a escala /:200.000

— Bl Mapa Geolégico nacional a escala 1:7.000.000 del Cuaternario.

— Mapa de distribucion territorial de los acuiferos subterrdneos de Esparna a
escala 1:1.000.000

(7]



122

[8]

Notas. noticias y comentarios

En ecste conjunto cartografico, cada hoja se acompana de un cuaderno que
amplia la informacién temdtica del drea geografica de referencia,

- El MAPA GEOLOGICO DE ESPANA a 1:50.000 (2.2 Serie Proyecto
Manga). constituye la principal aportacién de este organismo. A partir de Ios afios
70 se inicia una segunda restitucién (2.4 serie MAGNA) que ocupa casi las dos
terceras partes de las 1.130 hojas. de las hojas no reeditadas (cerca de 400), una
cuarta parte poseen el Mapa Geoldgico correspondiente a la 1.2 serie: para e] resto
la dnica informacién geoldgica existente son los Mapas de Sintesis Geolégica
elaborados también por el ITGE a escala 7:200.000. Este también va stendo susti-
tuido progresivamente desde 1983 por la nueva edicién del Mapa Geoldgico Na-
cional a E. 1:200.000. En lo que se refiere a Andalucia tenemos publicadas la
mayor parte de sus Hojas a 1:50.000 a excepcidn de algunas correspondientes a las
provincias de Jaén y Cdrdoba. En cuanio al nuevo 7:200.000 atin no se ha publica-
do nada hasta la fecha.

En la realizacion del 1:50.000 se ha utilizado la base topografica del IGN con
la proyeccién U.T.M. y curvas de nivel cada 20 metros,

Se emplean un amplio conjunto de colores, tramas y simbolos para expresar
toda la mformacion geoldgica que se explica también en el cuadernilio adjunto. En
cada hoja aparecen:

— Una leyenda de las cdades geoldgicas (colores)

- Varios cortes geoldgicos con distintas direcciones

— Diversas columnas estratigrédficas en Jas principales unidades o zonas a es-
cala 1:10.000.

~ Un esquema general morfotecténico a 1:250.000.

- Un conjunto variado de informacién a través de tramas y simbolos de los
tipos de rocas, lineas de fallas, plegamiento, inclinacién del buzamiento,
ete...

Todo ello constituird un perfecto encuadre geomorfolégico de la Hoja en cues-
tién. Es palpable una mayor calidad grifica en las Hojas publicadas mds moder-
nas.

Contiene ademds un cuademillo {color rojo) realizado por los autores que han
supervisado ]a Hoja, y que sirven para un conocimiento general de los fenémenos
geolégicos de cada dmbito. En su contenido siguen un esquema similar:

Introduccidn y encuadre geoldgico regional.

Estratigrafia (eras geol6gicas de mayor a menor antigiledad)
— Tectdnica (de plegamiento y de fracturacion)

Petrologia (tipos de rocas)

Historia geologica.

— Geologia econdmica

- Bibltograffa general del marco geolégico en la zona.

|
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B) La D.G.P.A. del Ministerio de Agricultura inicié en 1974 ef llamado Plan
de Evaluacion de Recursos Agrarios y que consta de tres tipos de cartografias: ¢/
Atlas agroclimatico Nacional a escala 1:500.000 (1986, el Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos a escala 1:50.000 y el Mapa de clases Agrolégicas a 1:50.000.

En cuanto al Mapa de Cultivos y Aprovechamientos a 1:50.000, en 1a actuali-
dad se hayan restituidas la totalidad de las 1.130 Hojas del territorio nacional, y en
su inmensa mayoria han sido objeto de publicacién por el Ministerio. También se
halia publicado este Mapa en versi6n /:200.000 para el conjunto provincial,

El mapa delimita. sobre la base cartogréfica del IGN a 1:50.000, los distintos
tipos de cultivos y aprovechamientos agrarios. Al igual que en el Mapa Geol6gico
se emplean distintos colores (24 mezclas), a los que se afaden tramas superpues-
tas, simbolos y letras con objeto de permitir una mayor especificacion de los
cultivos y sus diferentes asociaciones.

Los cultives y aprovechamientos identificados son ocho, aunque a su vez se
subdividen en otras tantas asociaciones:

» Regadio

» Superficie de labor (secano)

« Frutales, olivar y vifiedos

+ Prados naturales y pastizales

+  Matorral

» Masas boscosas: eucaliptos, coniferas y frondosas.

* Asociaciones de cultivos més frecuentes: olivar-vifiedo, pastizal-matorral,
coniferas-eucalipto y coniferas-frondosas.

+ Terrenos improductivos desde el punto de vista agrario {urbanizacién, em-
balses, canteras, etc.,.).

Ademds de la descripcién en la leyenda de 1os cultivos y aprovechamientos, la
Hoja contiene:

- Un croquis de la situacidn, extensién y divisién administrativa,

- Un esquema geol6gico a 1:200.000 procedente del Mapa Geolégico de la
misma escala del IGME.

- Un esquema de la caracterizacién agroclimitica de la Hoja a escala
1:500.000.

- Un diagrama ombrotérmico de Gaussen de una estacién metereoldgica si-
tuada en la zona.,

— Un encuadre dentro de las comarcas agrarias en la provincia que establece
el ministerio de Agricultura {1978).

Cada hoja del Mapa se acompafia de un cuadernillo (color verde), en el cual se
hace una descripcion general del medio fisico y humano del territorio en cuestion.
Ademds se presenta una cuantificacién estadistica mediante la planimetracién de
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los diferentes cultivos y aprovechamientos. Es importante esto \iltimo por cuanto
la cuantificacién también se desagrega sobre la base municipal.

El Mapa de Cultivo y Aprovechamientos ofrece las siguientes deficiencias
{ITUR, 1986):

~ Sélamente se recoge los usos del territorio que resultan “productivos™, des-
de la perspectiva agraria, no especificindose la utilidad de los llamados es-
pacios improductivos. Casi con el mismo esfuerzo se hubiera dispuesto de
un auténtico inventario de usos del suele en general, con una simple desa-
gregacion al recintado correspondiente a “improductivo”.

— Se ha tardado més de diez afos en completar la restitucién del territorio
nacional, lo que relativiza la validez estadfstica de los resultados; sobre todo
para aguellos agricolamenie muy transformados (Nueva Agricultura), En
estos espacios los Mapas de Cultivos y Aprovechamientos son perfectamen-
te validos para el estudio de la evolucion histérica de la ocupacién agraria
de un espacio. También son validos para aquellos espacios con escasa trans-
formacidn agraria ¢ aquellos cuyas Hojas son mds recientes.

La D.G.P.A. no ha informatizado ain este Mapa, Sin embargo /CONA ha
procedido a una digitalizacién parcial desde 1985 de su contenido en lo concer-
niente a la informacién forestal, dentro del programa del nuevo Inventario Fores-
tal. Como resultado de ello. se ha realizado y publicado el Mapa Forestal desde
1974, En €l se representan prioritariamente 1os usos agrarios y forestales y en la
actualidad se ha cubierto la totalidad del territorio nacional.

Esta misma Direccidn también ha venido realizando el Mapa de clases Agrolo-
gicas a 1:50.000. En la actualidad se hallan publicadas escasamente un 10% del
total de Hojas. aunque ya realizadas y pendientes de publicacién se hallan otro
20%. Tiene el mismo problema que el anterior en lo referente a la antigiiedad de
su informacién (1974-80). Ademds se tiene serias dudas que puedan completarse
la realizacién y publicacion de la totalidad de las Hojas.

El Mapa delimita los recintados correspondientes a ocho clases agroldgicas
(ocho colores): I, I1 y IIL, de laboreo sistemadtico; IV de laboreo ocasional; V, VI 'y
VIL no laborables y VIII, espacios improductivos. Cada clase se subdivide a su
vez en cuatro subclases segin que la limitacién dominante sea la erosion, el suelo,
el clima o el encharcamiento-inundacion.

En cada hoja aparecen también:

— Un esquema litologico que toma como referencia el Mapa Litolégico de
Espafia a 1:1.200.000 del ITGE.

— Un esquema de las comarcas agrarias dé la provincia, donde se encuadra la
Hoja.

— Un mapa de los términos municipales que integran la Hoja.

— Un esquema de la caracterizacion agroclimiitica proveniente de este mismo
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Mapa a 1:500.000, que incluye ademdds de diagrama ombrotérmico de Gaus-
sen de una de las estaciones metereoldgicas de 1a zona,
Un esquema edafoldgico, con informacién presentada de forma muy sintétics
y expresiva.

En el cuadernillo (color naranja) adjunto se presentan las caracteristicas fisicas
y humanas de al zona, se describe cada una de las clases y subclases que aparecen
en el Mapa y, por dltimo, se muesira un anexo estadistico de las superficies (plani-
metracion) de las clases agroldgicas en los términos municipales y la evolucién de
la poblacién de los municipios.

C) El Instituto Geogrdfico Nacional realiza también un amplio conjunto de
cartografta tematica, con antigiiedad y fiabilidad muy desigual, que a continuacién
se indican:

Sismoestructural E. 1:1.000.000

- Sismotéctonico E. 1:2.500.000

— Geomagnético Isodindmicas verticales E. 1:1.000.000

~ Geomagnétice Isodindmicas horizontales E. [:1.000.000

- Geomagnético Isodindamicas totales E. 1 : ] .000.000

— Geomagnético Iségonas E. 1:1.000.000

— Gravimétrico Provincial {soandmalas Bouguer E. 1:200.000

— Gravimétrico Provincial Isoanomalas Aire Libre E. 1:200.000

— Gravimétrico Anomalias Bouguer E. 1:1.000.000

— Graviméwivo Anomalias Aire Libre E. I :1.000.000

— Peninsula Ibérica (mudo) con division de los términos municipales E.
1.:1.000.000

— Fotos Peninsula Ibérica, mosaico, Landsat E. ] :2.000.000

~ Fotos satélite Landsat, color E. 500.000

- Fotos satélite Landsat, color, con toponimia, E. 1:500.000

— Graviméiricos Peninsula Ibérica

— Comarcas Geogrdficas E. 1:1.000.000

~ Espana (Ibariez de [bero, 1902), E. 1: 1.500.000

— Cuenca Hidrogrdfica del Ebro, E. 1:500.000

— Mapua del Estrecho de Gibraltar, E. 1:100.000

Dj Otras cartografias

d.1. Es competencia det Ministerio de Economia y Hacienda, aunque elabora-
do por el L. G. N., 1a realizacidn para todos los municipios espanoles del Plano
parcelario del Catastro de la rigueza ristica y pecuaria y del Catastro parcelario
urbana, disponibles en los Ayuntamientos o en las Direcciones provinciales del
M. E. H. Las hojas parcelarias se identifican por la seccién, el n.? del poligono, el
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érmino municipal, el partido judicial y la provincia a la que pertenece, estdn
realizados en un s6lo color y muestran las divisiones parcelarias, los tipos de
caltivos (en letras), superficies y las edificacioens rurales existentes: asi como
otros elementos geogrificos naturales (arroyos, rios, montes, etc...) y artificiales
(carreteras, canales, etc...). Se elaboran a partir de restituciones sobre fotograffas
aéreas o levantamientos topogréficos sobre ¢l terreno. Se utilizan para la contribu-
cidn ristica y urbana.

En lo que se refiere al primero puede usarse para definir la propiedad, parcela-
cidn y régimen de tenencia en el sevetor agrario. En cuanto al segundo, la atencidn
se fija en el edificio ¥ la parcela que ocupa. Ello nos permitird conocer datos
como: superficie de la parcela, superficie ocupada por la construccién, espacios
Iibres de edificacion y aliura de las mismas. Se hallan a escalas que oscilan entre
la 1;2.000 y la 1:500. Su actualizacién no cs fija, dependiendo de los Ayunta-
mientos,

d.2. El antiguo Ministerio de La Marina nos presenta un amplio Catdlogo de
Cartas Marinas (1973) de las principales costas de Europa, Africa y Norteaméri-
ca. bEn cada carta se sefalan la escala, coordenadas, principales accidentes coste-
r0s, fecha de la dltima edicion y dliima cormreccion.

4. La Produccion Cartogrifica Andaluza

A) Dentro del organigrama de la Junta de Andalucia destaca por la produccién
y depdsito cartografico la Conscjeria de Obras Publica y Transportes. En ésta, si
bien todas las Direcciones poseen archivos cartogrificos esenciales para la ejecu-
cién y scguimiento de sus politicas planificadoras, destaca el Cenrro de Estudios
Territoriales, antes y ahora Direccion General de Ordenacién del Territorio, a
través de su Servicio Cartogrdfico e Informacion Territorial. En su nivel orgénico
esta Direccién tiene atribuida entre otras funciones, la programacién, coordinacién
y elaboracion de la produccidn cartografica autondmica. Sus trabajos, principal-
mente, el Mapa Topogréfico a 1:10.000, suponen un avance significativo en la re-
presentacion cartogrifica de Andalucia tanto a su visualizacién global como a la
posibilidad de trabajar sobe cartografia de mayor detalle y precision en tareas
cientificas, técnicas y de gestion (D. G. O. T., 1991).

Dada la ingente produccidn cartografica, desde 1987 se intensifican las aclua-
ciones dirigidas a regular, coordinar y difundir dicha cartogratia. Eilo ha dado
como resaltado la creacién de la Conusion de Cartografia (1988), el Depdsito
Central y el Inventario de las producciones. La Comisién se constituye en el
drgano encargado de encauzar la cooperacion a nivel institucional en materia car-
togréfica de la Comunidad Autonoma y de las relaciones con otras instituciones
estatales. a través del Consejo Superior Geografico (D. G, O. T., 1992). Ademds,
es el érgano superior que define la programacién, elaboracidn y coordinacién de 1a
cartografia bdsica y tematica a reahizar por el Servicio de Cartografia.
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£l Depdsito Central mantiene organizadamente los fondos producidos por est;
Consejeria, a los que se afiade la cartografia de otros organismos autondmico:
(IARA, PEMARES, AMA, etc...). Este DepSsito suministra cartografia variada ;
particulares, empresas u organismos piblicos diversos.

En 1987 se inicia la elaboracién del Inventario de carr()graﬁa bdsica d
Andalucia y publicado en 1989. Entre ias razones que han condicionado su apro
bacién y ejecucién se insiste en primer lugar en la necesidad por parte de I
Administracién de conocer la cartografia existente de los multiples organismo:
publicos a fin de racionalizar y economizar esfuerzos y recursos de los servicio
cartogréficos de las distintas Consejerias. Por otra parte, se encuentra la necesidac
por parte de potenciales usuarios que estudian el territorio de conocer la cartogra
fia disponible y utilizarla en sus actividades profesionales,

El contenido de dicho inventario incluye toda la cartografia basica origina
realizada a partir de 1975 y a escalas comprendidas entre 1:500 y 1:25.000, reali-
zada por diversos organismos oficiales: Junta, Diputaciones, Confederaciones
Institutos, etc...Se excluye. por tanto la cartografia de escalas MENoTeS (Superiore:
a 1:50.000) y la cartografia temdtica y derivada (arapliaciones y reducciones). L
presentacion es precisa y clara, medianic mapas provinciales donde se sefialan 1z
cartografia en todas sus escalas de los diferentes municipios, presentado tambiér
en un listado donde se consigna en cada ficha el ambito cartografiado, la escala
fecha. n.® de hoja v organismo propietario.

También desde 1987, se inicia la Cartoteca Histérica, con el objeto de micro-
filmar y catalogar los fondos cartograficos dispersos en la Geografia andaluza s
que poseen un gran valor cultural y cientifico. Tienen este momento mas de
12.000 documentos catalogados. Estos mapas ¥ planos proceden de las grandes
cartotecas nacionales y de numerosos archivos nacionales y privados de nuestrs
Comunidad.

Hasta 1980.. la situacion de la cartografia en Andalucia se caracterizaba por el
predominio de las escalas grandes, para los nticleos urbanos, adecuadas para ¢l
planeamiento urbano, siendo mucho menor la cartograffa de términos murnkcipales
completos. Asumidas las competencias. se pretende realizar desde en un principic
coberturas cartogrédficas completas del territorio andaluz. Sc establecen prograrnas
de produccidn, coordinacion y difusion de la cartografia autondmica.

En primer lugar la produccién de la cartografia urbana o municipal fue una
labor prioritaria y casi exclusiva en los primeros afios, en ocasiones, mediante
convenios con Diputaciones y Ayuntamientos. Las escalas mads comunes son la
11000 y 1.2.000 para los niicleos urbanos, y la 7:10.000 ¥ la 1:25.000 para los
t€érminos municipales. En cuanto a esta cartograffa urbana, en la acrualidad ya se
dispone de mapas de aproximadamente 1.000 ndcleos urbanos a 1:2.000 y unos
100 cascos de Conjuntos Histéricos a escala 1:1.000 o 1:500.

En 1984, se inician nuevas lineas de trabajo con 1a restitucién del Area Metro-
politana de Sevilla a E. 1:10.000 y con un programa de mapas regionales. De esla
mancra, se comienza la confeccién del Mapa Topogrdfico de Andalucia a E.
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1:300.000 (en dos hojas) y el Fotomosaico a E. 1:25.000 de toda la Comunidad
Auténoma. Su estado aclual es de 579 hojas editadas correspondientes 4 mds de un
80% del territorio andaluz.

También a escala 1:25.000, pero en cartografia convencional, se ha cubierto
un 16,5% en diversos encargos para resolver demandas de planeameinto.

En estos momentos se encuentra en ejecucion el Mapa topogrdfico dde Anda-
lucia a escala 1:400.000 en un sélo formato de més ficil uso y con informacién
actualizada.

Se prosigue esta labor con el fomento de la cattografia de cardcter supramuni-
cipal y regional. Asf en 1987 se inicia la realizacion del Mapa Topogrdfico de
Andalucia a E. 1:10.000 y el Mapa Topogrdfico del Litoral a E. 1:5.000.

Este nuevo Mapa a /.70.000 supone un nuevo avance (2.700 hojas aproxima-
damente) respecto a los Mapas Topogrificos y Militar de escalas algo menores.
Presenta en la actualidad una cobertura del 80% (algo mas de 2.000 hojas). cu-
briendo la totalidad de Andalucia a excepcion-de la casi totalidad de 1a provincia
de Jaén.

Este mapa se convierte en la principal aportacién de la Consejeria de Obras
Piblicas y Transportes, dado su avance cualitativo, actualizacién de la informa-
cion y su fin operativo de cara a toda planificacién del territorio andaluz.

Contiene una informacién planimétrica y altimétrica detalfada de todas las vias
de comunicacién. hipsografia (relieve), hidrografia, planimetria urbana (manza-
nas, calles, cdificios aislados, espacios libres, eic.), limites administrativos, una
amplia relacidn toponimica de todos los elementos representados y un encuadre de
la hoja en el Mapa Topogrifico a escala 1:50.000.

Supone ampliar cinco veces la escala y actualizar los contenidos del 1:50.000.
El MT.A. a 1:10.000 se convierte en un instrumento de gran fiabilidad vy utiliza-
cidn diversa. Como cartograffa basica puede ser utilizada en la realizacién de
cartografia tematica y derivada, y por su contenido (viario, urbano, hidrogrifico,
hipsométrico...) es especialmente wtil en la planificacién territorial y urbana, en el
andlisis de las infraestructuras, reconocimiento de los aprovechamientos del suelo
ristico, etc... En suma, es una fuente de obligada consulta a nivel piblico y
privado para todo tipo de estudios de planificacién y andlisis de reconocimiento
lerritorial.

Por titimo, decir que por su naturaleza, este mapa no se edita, pero su consulta
o adquisicién en papel vegetal puede hacerse a través del Depdsito Central de Car-
tografia de [a D.G.O.T.

En lo que se refiere al M.T.A. a escala 1:5.000 se han elaborado alrededor de
650 hojas, cubriéndose la totalidad del litoral, mds las aglomeraciones urbanas de
las capitales andaluzas. Es muy importante su uso para aquellas dreas sometidas a
una intensa transformacién y ocupacion de su espacio.

En 1990 se han realizado 49 hojas de Cartografia « escala 1:20.000, obtenidas
por reduccién y montaje de) Mapa Topografico de Andafucia a 1:10.000,
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Para las restituciones cartograficas que se llevan a cabo, se disponen de distin.
tos vuelos fotograméiricos a escalas 1:40.000, [:25.000, 1:18.000, {:5.000 3
1.3.000, de 1os ambitos correspondientes a 1as coberturas cartogréficas a 1:10.000
1:5.000, 1:20.000, 1:1.000 y 1:500, respectivamente.

A escalas mds pequeiias, estdn en marcha el Mapa Fisiogrdfice del Litoral a E
1:50.000 y los Mapas de los Espacios Naturales Proregidos a 1:50,000 en colabo-
racion con la Agencia de Medio Ambiente y el fnstiuto Geogrdfico Nacional.

En lo que se refiere al primero se han publicado hasta la fecha los napas y
cuademos de cuairo hojas de la serie atldntica (1.2 02 Punta Umbria-Matalascafias,
nt 03 Matalascafias-Chipiona, n. 04 Rota-La Barrosa y n¢ 05 Cabo Roche-
Ensenada de Bolonia) y dos de la mediterranea (n.? 14 Cabo de Gata-Carboneras v
n.” 15 Carboneras-Pulpi), estando en elaboracion otras siete hojas. )

En cuanto al segundo, se han editado Ef Mapa del Pargue Natural de Grazale-
ma y Sierra de Las Nieves y los Mapas de los Espacios Nawrales de la Bahia de
Cddiz y Martsmas del Odiel. Por iltimo, también se ha elaborado el Plano guia
del Ara Metropolitana de Sevilla a escalu 1:5.000.

La Direccion General de Urbanisnio, perteneciente a esta misma Consejeria.
lleva a cabo desde 1982 un /nventiwio de fotogrametria y cartografia de todos los
municipios andaluces. En €l se recoge toda la cartografia y fotogrametria realizada
0 depositada en la Direccién General de Urbanismo. Ordenado por municipios y
con una fiabilidad muy alta, se puede disponer de la sigujente informacién:

— Paoblacion.

— [Escala del vuelo.

— Fecha del vuelo.

— Propietario del vuelo.

— Escala de la cartografia.

— Equidistancia de las curvas de nivel.
— Empresa que hace la restitucion.

— Propietario de la cartografia.

En 1983, la entonces Consejeria de Politica Territorial, a través de la Direc-
cion General de Ordenacion del Territorio. llevé a cabo un estudio (108 paginas),
para uso interno, en el cual se trataba de recopilar, a modo de invemtario, la
cartografia tematica, referida a Andalucia, y realizada (aunque no publicada) hasta
esa fecha por distintas Consejerias. Dicha recopilacién se efectud con vistas a la
realizacién de las Directrices Territoriales en lo concemiente al Medio Fisico.
Estos planos estan elaborados por transformaciones de mapas similares a diferen-
tes escalas, en base a estudios y bibliogratia especializadas en la materia y siguien-
do la legislacion nacional y autondmica. A continuacién presentamos, de forma
muy concisa. tales napas temdticos, muchos de ellos con una sola copia para uso
[nterno:
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— Subcuencas e Isoyetas anuales a 1:400.000.

- Mapa de las principales Infraestructuras Hidrdulicas a 1:400.000.

— Mapa de Acuiferos a 1:400.000.

— Mapa de las Infraestructuras Hidrdulicas Proyectadas a 1:400.000.

- Mapa de los niveles erosivos de las cuencas alimentadoras de embalses y
eutrofizacién de las mismas a escala 1:8300.000.

— Consumo de agua en regadios a 1:400.000.

— Estado del abastecimiento urbano a 1:400.000.

— Contaminacién de las Aguas continentales a 1:400.000.

- Contaminacidén y sobreexplotacion de las aguas subterrdneas a 1:400.000.

— Depuracién de aguas residuales a 1:400.000.

— Mapa de los vertederos sélidos a 1:100.000.

~ Mapa de Actividades extractivas a 1:400.000.

- Mapa de clasificacion de tos cauces 4 1:400.000.

— Mapa de prioridades en depuracion y saneamiento a 1:400.000.

— Mapa de prioridades cn obras de abastecimiento a 1:400.000.

— Mapa de propuesta de clasificacion de cauces a i:400.000.

~ Mapa de usos y aprovechamientos agrarios a 1:200.000.

— Mapas de Areas de Agricultura Marginal a 1:200.000.

— Mapa de erosién a 1:200.000.

- Mapa de Montes y Tierras de Administracion Piblica a 1:200.000.

- Mapa de Repoblaciones Forestales a 1:200.000.

— Mapa de vias pecuarias a 1:200.000.

— Mapa de actuaciones recreativas a 1:400.000.

- Mapa de parcelaciones urbanisticas a 1:300.000.

— Mapa de zonas militarcs a 1:400.000.

— Mapa de Areas de Agricultura de Montaila y Zonas equiparables a
1:200.000.

— Mapa de Contaminacién Atmosférica a 1:200.000.

— Mapa de Espacios Naturales Protegidos (7 x 1:50.000).

- Mapa de Zonas Himedas a }:300.000.

— Mapa de las Areas con régimen cinegético especial a 1:400.000.

— Mapa de Cotos de pesca y cauces protegidos por su interés pscicola a
1.:400.000.

- Especies animales protegidas y en peligro. Distribucidn (10 x 1:800.000).

— Mapa de especies vegetales. Endemismos (6 x 1:800.000),

— Mapa de Espacios Naturales Catalogados segin el Plan Especial de Protec-
cion del Medio Fisico a 1:200.000.

~ Mapa de Ordenacién del espacio litoral segin los P.E.P.MF. a 1:200.000.

B) La Agencia del Medio Ambiente perteneciente a la Consejeria de Cultura y
Medio Ambiente, aprovechando sus sofisticados y pioneros medios en Teledetec-
cién e informdtica, a los que se une una basce de anteriores mapas bdsicos vy
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temdticos, realizé en 1987 una Evaluacion de Recursos naturales de Andalucis
Egte comprende un conjunto de cuatro mapas temdticos a | :400.000 de Andaluc{a
acompanados de una memoria explicativa de 1a metodologfa utilizada, las unida
des representadas y su expresion estadistica. Este mventario recoge los principale
componentes del medio natural: relieve, suelo, agua, clima, usos y vegetacidn.

En el mapa geomorfoliogico, la leyenda distingue entre morfogénesis, fisiogra
fia, dindmica geomorfolégica, morfologia de detalle, litologia y desarroilo edafo
logico. A la vez, se cuantifica en la memoria 1a estructura morfogenética y fisio
grifica dc las principales unidades y su distribucién provincial.

En el mapa hidroclimdtico se recogen seis blogues informaticos: hidrologt:
superficial, subterranea, climatologia, balances hidricos, obras hidrdulicas ds
transformacién del medio natural y aspectos marinos.

El mapa de usos y vegetacion contiene en su leyenda las formas de usos
regadios, secanos, repoblaciones. vegetacién natural, aguas interiores y costeras y
otras formas de uso; y tipos de usos: usos complejos en zonas cultivadas (enarena.
dos, hucrtas, etc...), comunidades complejas en. zonas naturales (pastizal, malo-
rral, etc...) y comunidades complejas en zonas marinas. De cada unidad se cuanti-
fica, se explica sus rasgos principales y se hace un anilisis econémico de St
productividad y una relacion de los espacios naturales mas relevantes.

En un cuarto mapa y sobre un soporte de una imagen en satélite en falso color
se presenta ¢l proceso de evaluacion de la capacidad general de los usos des
suelo. Ello se refiere a la aptitud de las tierras para una serie amplia de utilizacio-
nes encuadradas en ¢l campo agricola, forestal y natural. Para ello se han interpre-
tado y sintetizado todos los recursos naturales que aparecen en los anteriores
mapas. Se establecen asf clases y subclases en orden decreciente a la intensidad de
uso.

CY La Direccion General de Industria, Energia y minas, perteneciente a la
entonces Consejeria de Economia ¢ Industria, edité en 1985 el Mapa Geoldgico
Minero de Andalucia a E. 1:400.000. Esta obra comprende dos mapas: el primero
recoge los minerales metdlicos y energéticos y el segundo, los minerales y 1ocas
industriales. La informacién geoldgica de fondo es la misma en ambos. constituida
por una amplia gama de colores y tramas. En 1a leyenda se presentan las edades
geoldgicas divididas entre el Macizo Hespérico y las Cordilleras Béticas, ademds
de un mapa geoldgico de sintesis de Andalucia a E. 1:400.000. Por otra parte, se
recogen mediante colores, simbolos y letras los minerales y rocas ya mencionadas.
Este mapa contiene ademds una informacién basica (niicleos, carreteras, elc...)
que sirve para un mejor encuadre de la extensién de los fendmenos geologico-
minero en Andalucia.

D) La Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir financié y publico en
1982 el Mapa Hidraulico de Andalucia a E. 1:400.000, realizado porel LG.N. En
¢l se delimitan las cuencas hidrogréficas. las isoyetas medias anuales de 1a region
con intervalos de 100 imm.. niicleos urbanos, infraestructuras hidraulicas en uso y
cn proyccto. zonas en regadio. acuiferos. otros aprovechamientos acuicolas y un

v =71
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cuadro con las estadisticas de superficie y volumen de agua de los principales rios
y embalses.

E) Asi mismo, los Ayuntamientos se convierten también en agentes realizado-
fes, pero sobre todo, depositarios de Fuentes Cartogrdficas diversas a escala mu-
nicipal. Se trata de planos o representaciones cartograficas del término municipal,
indispensables para el seguimiento de cualquier Planeamiento municipal y que, en
gran parte, también se pueden encontrar en otros organismos piiblicos (Direccio-
nes Provinciales de Urbanismo y Diputaciones). Entre los mds frecuentes y a
escalas amplias, se encuentran:

— Planos generales del nmunicipio.

— Planos de vias pecuarias y montes de propiedad municipal.
— Planos del casco urbana.

— Plano de la red de infraestructuras generales.

— Plano de localizacién de equipamiento diversos.

F) También hay que hacer referencia a la cartografia privada, que engloba a
un conjunto muy amplio de cartografia y fotogrametria que se encuentran en los
archivos de aquellas empresas (FOYCAR, TOPYCAR. STEREOCARTO, CAR-
TOFOTO DEL SUR y otras) dedicadas a esta funcion, Se trata de trabajos realiza-
dos para las Administraciones Publicas y privadas, destacando las escalas amplias:
del 1:1.000 al 1:5.000 para los cascos urbanos y del 1.5.000 al 1:25.000 para la
escala municipal o comarcal. El contenido es tremendamente variado, en razén a
la temdtica de la cartografia y la escala. Su elaboracion se ha hecho a partir de la
fotografia aérea, restituciones fotogramétricas, informaciones de otros planos y
sobre el ierreno.

5. La fotografia aérea

Se convierte ¢n otros instrumento esencial para la realizacién de una posterior
cartograffa a conveniencia de sus autores, mediante su andlisis (Forointerpreta-
cién) y restitucion fotogramétrica, y tras la comparacion, para analizar la evolu-
¢ién de cualquier proceso territorial.

Nos interesan, sobre todo. las fotos aéreas verticales, tomadas desde un avién y
a una altura fija. Con este método nos podemos servir de los fotogramas (pares
estereoscopicos) a nivel nacional del Vuelo “Americano”™ de 1956 a 1:33.000, del
vuelo del IRYDA de 1977 a 1:18.000, de algunos vuelos del /ustituro Geogrdfico
Nacional a [:40.000 y 1:25.000, y por dltimo de vuelos promocionados por varias
Comunidades Auténomas diferentes escalas. Y para el andlisis de fenémenos de
detalle (mayor escala), se utilizan las fotos aéreas oblicnas a baja altitnd (FOUR-
NEAU, F., 1990). aungue es bastanie caro y no muy necesaria su utilizacidn.
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La escala del fotograma dependerd, al igual que el resto de la cartografia, de
dmbito a estudiar. Para un territoric municipal serfa conveniente la escal:
1:25,000, para dmbitos urbanos la escala se amplia entre el 1:3.000 y 1:8.000.

La Consejeria de Obras Piblicas y Transportes a través del Centro de Estu
dios Territoriales y urbanos (actualmente Direccién General de Ordenacidn de
Territorio) realizd y publicé entre 1985 y 1986 el Fotomosaico a escala 1:25.001
del Territorio de la Comunidad Andaluza. Se hizo a partir de un vuelo fotogramé
trico en 1985 a 1:40.000, siendo la empresa FOYCAR, S.A., la encargada de
fotomosaico. La numeracion de cada mosaico corresponde a 1a del MUT.N., aun.
que en este caso se subdivide, dada la escala, en cuatro partes. Se marcan en loy
bordes de las hojas las coordenadas U.T.M. Se incluye ademds un encuadre regio
nal a 1:1.200.000 y otro dentro de cada M.T.N. a 1:50.000. El Fotomosaico permi-
le ver en altura y en blanco y negro la diversidad del paisaje andaluz, sirviendc
mds bien de apoyo para variados trabajos geograficos. Su fiabilidad es alta, aun-
que solo son reconocibles aquellos elementos geogréficos de mayores dimensio-
nes.

Actualmente, el Servicio de Cartografia de 1a D.G.Q.T., para llevar a cabo las
restituciones cartogrificas disponen de distintos vuelos fotogramétricos a escalas
1:40.000, 1:25.000, 1:18.000, 1:5.000 y {:3.000, de los ambitos correspondientes
a las coberturas cartograficas a /:10.000, 1:5.000. 1:2.000. 1:1.000 y 1:500, res-
pectivamente,

6. La foto satélite

Las imagenes de satélite (Teledeteccin) estdn abriendo un inmenso campo en
el Andlisis Territorial, aunque algo diferente, con mis prestaciones y actualizacion
que las informaciones recogidas por los métodos cartograficos convencionales. En
lo que se refiere a la planificacion regional se exigen sobre todo mapas o fotogra-
mas de satélites entre 71:25.000 y 1:100.000. Y ello se consiguid tras los lanza-
mientos de los sat€lites Landsat-5 en 1984 y Spor en 1986 con sus respectivos
sensores TM y HRV y su puesta a todo usuario de sus imdgenes dada la funcién
civil de tales proyectos.

El Instituto Geogrdfico Nacional ha puesto recientemente a disposicion del
pablico en general un amplio conjunto de /mdgenes Landsat, a diversas escalas.
Aunque las fotos son muy pequefias, dada la escala, con lo que no se puede
apreciar a stmple vista demasiados detalles, se convierte en un nuevo, actualizado
y fiable instrumento a través de su tratamiento informdtico para estudiar el territo-
ro en aspectos tales como:

— Relieve y topografia.
— Tipos de suelos y materiales geoldgicos,
— Sistemas de circulacion y almacenamiento de aguas.

rnoaj
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— Cobertura vegetal.

— Redes de infraestruciuras superficiales.
— Usos del suelo.

— Tipos de paisajes naturales.

— Contaminacion.

- Paisaje urbano.

- Ete...

En Andalucia, 1a Agencia de Medio Ambiente, a través de su Direccion Gene-
ral de Planificacién, lleva a cabo en la actualidad la publicacién de dos series de
imdgenes que tienen su partida en la foto por satélite.

En la serie Areas Urbanas de Andalucia, se han editado las imédgenes del Area
Metropolitana de Sevilla, Cadiz. Malaga y Cddiz. Se utiliza el saiélite Spos (1986),
dentro de un programa civil de reconocimiento de los recursos naturales. La ima-
gen corregida se ha adaptado a la escala 1:25.000, en proyeccion U.TM. Incluye
ademds la fecha de realizacidn de la foto, una leyenda donde a través del falso
color se distinguen: la vegetacién natural, cultivos en regadios, formaciones litora-
les, dreas urbanas y el agua. Ademds se recoge también una divisién administrati-
va, un encuadre en las Hojas del Mapa Topografico a 1:25.000 y un croquis del
casco de los principales nicleos urbanos.

En la serie Espacios Naturales (Donana, las Marismas del Odiel, Grazalema,
Los Alcormocales), s¢ ha unilizado esta vez el satélite Landsar-5-TM. La leyenda es
similar a la anterior, aunque presenta como acompanamiento general una descrip-
cidn biofisica del Espacio Natural y una cliserie altitudinal de un sector represen-
tativo. La escala difiere segin el dmbito a representar.

Por altimo. y como primeras realizaciones en este campo, el A.M.A. ha editado
las imdgenes en satélite de las ocho provincias andaluzas, asi como del conjunto
de la regidn (E. 1:500.000) cn falso color y proyeccion U.T.M,

7. Principales fuentes de informacion cartografica para el reconocimiento del
territorio

Cartografia bdsica para el estudio del medio fisico:

- Instituto Geogrifico Nacional.

- Servicio Geogréfico del Ejército.

— Servicio Cartografico de la Direccidn General de Ordenacién del Territorio.
Consejeria de Obras Piblicas y Transportes.

- Ministerio de Obras Pdblicas y Transportes.

~ Agencia de Medio Ambiente.

- Diputacion Provincial.
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Reljeve:
- Instituto Tecnolégico y Geominero de Espagia (ITGE).
— Agencia de Medio Ambiente. '

Agua:
- M.O.E.T. (Direccion General de Obras Hidraulicas y Centro de Estudios
Hidrogrificos). Confederaciones Hidrograficas.
- ITGE
— Ayuntamientos.
— Diputaciones.
Agencia de Medio Ambiente.

{

Suelo:
- ITGE
~ Ministerio de Agricultura (Mapas agronémicos)
- Agencia de Medio Ambiente.

Vegetavion:
— Minjsterio de Agricultura.
— Ministerio de Economia y Hacienda (Catastros de Rustica).
— Agencia de Medio Ambiente.

Clima:
— Instituto de Meteorologfa.
— Ministerio de Agricultura (Atlas Agroclimatico).

Usos del suelo:
— Ministerio de Hacienda (Catastros).
— Ministerio de Agricultura.
~ Diputaciones.
— Ayuntamientos.
— Agencia de Medio Ambiente.

Redes de comunicaciones:
- M\O.P.T.
— Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
— Consejeria de Obras Publicas y Transportes.
— Ayuntamientos.
— Diputaciones.
—~ RENFE.
— Empresas de transporte piiblico.

[21]
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Paisqje:
~ (las mismas fuentes que para ¢l estudio del medio {isico en general).

Usos urbanos del suele v vivienda:
- M.O.P.T.
— Consejeria de Obras Pdblicas y Transportes (Direccidén General de Urbanis-
mo y Dirveccion General de Ordenacién del Terriiorio),
— Delegaciones provinciales de Hacienda (Catastro).
~ Céamara Oficial de la Propiedad Urbana.
Ayuntamientos.

Servicios y equipamientos urbanos:
~  Ayuntamientos.
Diputaciones.
— Delegaciones Ministeriales en la Provincia,
— Delegaciones provinciales de las Consejerias y
Dirceciones de la Junia de Andalucia.

}

8. Conclusidén

Existe una clara interdependencia entre las necesidades de informacidn estadis-
tica. cartogrdfica y textual. Es cierto que en toda investigacion puede prevalecer
uno de estos tres tipos, pero es muy dificil e incierto adoptar decisiones territoria-
tes sin disponer simultdneamente de esias fuentes.

Aungue los Sistemas de Informacién Geograficos (S.1.G.s.) y la teledeteccién
siguen desarrollandose, casi al mismo compds, y ganando nuevos adeptos, el
MAPA impreso en papel seguird siendo un instrumento indispensable para el in-
vestigador del territorio.

El mapa se constituye en un elemento de investigacién por si mismo, ademds
de instrumento para la presentacion de los resultados que se lleve a cabo. En 6l se
sintetiza y almacena la informacién de la realidad territorial, facilitando su conoci-
miento y la tora de decisiones.

Por ello es fundamental disponer de esta fuente de informacién en toda planifi-
cacién urbana y regional. En la inicial y obligada recogida de informacidn puara
una gran mayoria de estudios es muy importante conocer la fipologia y caracteris-
ticas de la cartografia que podemos aprovechar y los organismos depositarios de la
misma. Conocer esta simple regla significa economizar esfuerzos innecesarios y
lograr unos resultados mads eficaces.

Ha sido objeto de este articulo aclarar, en la medida de lo posible, el grave
desconocimiento que se detecta, mayor en los investigadores que se inician, con
esta sencilla relacion de las principales fuentes cartogréficas. utilizadas por varia-
dos especialistas, entre los gue destacan, los gedgrafos. Y no sélo los Organismos
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competentes sino todo usuario potencial tenemog que poner de nuestra parte para
que la produccién de la informacién territorial en general tenga una difusién
adecuada.

9. Bibliografia

AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE. Sistemas de informacicn ambiental de Andalucia. La
planificacion del ecodesarroflo. Juma de Andalucia. Sevilia. 1990, 21 pégs.

CALVO, I.L. y PUEYO, A.: "Ventajas de la cartografia automatizada como técnica de andlisis y
presentacion de resultados para la Ordenacién del Territorio”, XVf Reunion Estudios Regio-
nales, San Scbastian, noviembre, 1990, pp. 340-348.

LT.U.R:: Recogida y tratamiento de la informacion sobre el territorio. Situacidn ¥ perspectivas.
Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo, Madrid, 1986. Estudio inédito.

CENTRQ DE ESTUDIOS TERRITORIALES Y URBANQOS, Inventario de informacién local,
1989.

CENTRO DE ESTUDIOS TERRITORIALES Y URBANOS, Mapa Topogrdfice de Andalucia,
escala 1:10.000. Consejeria de Obra Piblicas y Transpories, 1990, folleto divulgativo.

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES. Diex afios de gesticn. Memoria,
1979-89. Sevilla, 1990.

CHUVIECO, E.; Fundamentos de Teledeteccion espacial, edit. Riaip, 1990, 453 pdgs.
DIRECCION GENERAL DE ORDENACION DEL TERRITORIO; Cartografia temdtica regio-
nal. Indices y memorias. Consejeria de Politica Territorial. Sevilla, 1985. Estudio inédito.
FOURNEAU. F.: “Imagenes y técnicas cartograficas en el planeamiento”, Ciudad y Territorio,

n.? 84, 1990. pp. 35-44.

GUTIERREZ. I.L. y SAMPAYO. A.: Manuel de Cartografia v Fotografia aérea. MO.P.U.,
1980 y 1981 (dos ediciones).

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL. Catdlogo de publicaciones cartogrdficas. M.OP.T..
1990.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, Sistemas de Informacion Geogrdfica, 1978.

JURADO ALMONTE. J.M.: “Las fuentes de informacidn estadistica en Andalucia”™, Revista de
Esiudios Andaluces, n.” 13.

JURADO ALMONTE, J.M.; Resefia critica de C.ET.U.; Inventario Cartogrdfico de Andalucia,
C.0.P.T., en Revista de Estudios Andaluces, n.* 15, Sevilla, 1989.

JURADO ALMONTE, J.M.: “Los sistemas de Informacion Territorial en 1a Planificacién Regio-
nal”, II Congreso Internacional de Ordenacién de! Territorio, Valencia, mayo, 1991.

MARTINEZ CARQ, C. y Otros.: La Ordenacion urbana: aspecios legales y prdctica profesio-
nal, 235 pags.

NUNEZ DE LAS CUEVAS, R.: “Informacién cartografica: problemas actuales y posibles solu-
ciones”, Cornunicacion presentada a la Reunion de Estudios Regionales.

SANCHEZ DEL RIO. R.: “La sisternatizacidn de la informacién e un enfoque corporativo del
planeamiento”. Cologuio nacional sobre Ordenacidn del Territorio, Madrid, diciembre,
1978.

SERVICIO GEOGRAFICO DEL EJERCITO. Catdlogo de publicaciones cartogrdficas, 1990.

JUAN MANUEL JURADO ALMONTE

Profesor Asociado de Andlisis Geogrifico
Regional.

731



