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del Jurasico medio del Subbético Interno oriental (Cordilleras
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ABSTRACT

Qolitic limestones crop extensively out in the External Zones of the Betic Cordilleras, currently
being considered Dogger in age througt indirect criteria (mainly the age of the underlying and overlying
units). In this paper the calcareous nannofossil assemblages from some outcrops north of Vélez Blanco
have been studied, and they restrict the age of the top of the oolitic limestones to the early to mid

Bathonian interval.
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Introduccion

En distintos dominios paleogeografi-
cos de las Zonas Externas de las Cordille-
ras Béticas, el registro estratigréfico del
Dogger se caracteriza por la presencia de
calizas ooliticas. Estas litologfas han sido
interpretadas en los diferentes sectores
(Garcfa-Hernédndez et al., 1979, Ruiz Or-
tiz, 1982, Ruiz-Ortiz et al., 1985, Molina
et al., 1985, Castro, 1990, Rey, 1993)
como depositadas en plataformas carbo-
néticas abiertas.

Los autores anteriormente citados
asignan estas litologfas al Dogger basan-
dose principalmente en dos argumentos:
en primer lugar, por la posicién estrati-
gréfica que ocupan ya que los materiales
infrayacentes y suprayacentes han sido
datados mediante ammonites como perte-
necientes al Lias y al Malm, respectiva-
mente. Sin embargo, la existencia de dis-
continuidades estratigrdficas a techo y
muro resta valor a este dato. En segundo
lugar, por la asociacién de foramin{feros
benténicos existente. En este sentido, es
frecuente la presencia de Protopeneroplis
striata Weynschenk, Lucasella cayeuxi
(Lucas), Trocholina cénica Schlumber-
ger, Nautiloculina oolitica Mohler, aso-
ciacién que se asigna al Dogger. Sin em-
bargo, esta datacién carece de rigor bio-
estratigrafico, lo que se debe, no sélo al
amplio rango estratigrdfico individual de

estas especies, sino que también a las dis-
crepancias entre los distintos autores so-
bre la distribucién temporal de estos or-
ganismos. En este sentido, basta recordar
como P, striata podrfa tener una distribu-
cién Dogger superior-Malm inferior (se-
giin Farinacci, 1964), Aaleniense-Tith6-
nico (segiin Septfontaine, 1974), o Bajo-

ciense superior-Malm (segtn Sartorio y

Venturini, 1988).

Dada la ausencia de ammonoideos en
el seno de estos materiales y la controver-
sia que plantean los foraminiferos bent6-
nicos, en este trabajo se ha optado por
utilizar el nannoplanctén calcéreo con el
objetivo de precisar, dentro de lo posible,
la edad del limite superior de las calizas
ooliticas del Dogger de las Zonas Exter-
nas de las Cordilleras Béticas. Estos or-
ganismos, aunque poco diversificados en
este intervalo de tiempo y escasos en es-
tas facies, aportan una valiosa informa-
cién. Para ello se han elegido los aflora-
mientos del Subbético Interno de las
proximidades de Vélez Blanco (Iimite de
las provincias de Almerfa y Murcia), don-
de a techo de estas litologfas aparecen in-
tercalaciones de facies peldgicas que pre-
sentan mayor contenido en nannofésiles.

Estratigrafia

El sector norte de Vélez Blanco se
caracteriza, en el Lias, por un gran

desarrollo de dolomfas y calizas de 1a Fm.
Gavildn, y por la ausencia casi
generalizada del Lias post-Carixiense.
Por otro lado, llama la atencién la
proliferacién de calizas ooliticas en el
Dogger (Fm. Camarena) y la
discontinuidad estratigrafica, de amplitud
muy variable, para el 1fmite Dogger-
Malm. En aquellos sectores con registro
del Calloviense-Kimeridgiense, aparece
un potente conjunto de margas y calizas
radiolariticas. Para el Tithénico se
observan facies nodulosas, calizas o
calizas margosas en funcién del sector.

La Fm. Camarena est4 constituida ba-
sicamente por calizas ooliticas masivas,
con espesores préximos a los 300 m. Se
trata generalmente de grainstones oolfti-
cos, a los que se pueden asociar otros alo-
quimicos tales como oncoides, lumps,
pelloides, crinoides, foramin{feros bent6-
nicos, lamelibranquios o fragmentos de
corales, en proporciones muy variables.
Esta unidad litoestratigréfica evoluciona
hacia techo de forma muy variable segiin
los distintos sectores.

En el Almirez, sobre la Fm. Camarena
y separadas por una superficie irregular,
se depositan calizas nodulosas del Tithé-
nico, constatdndose una importante dis-
continuidad estratigréfica (razén por la
cual se ha descartado este sector como
zona de muestreo).

Por el contrario, hacia el sureste (Pie-
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dras Bermejas, Calderén y La Campana;
Fig. 1) esta discontinuidad no aparece tan
desarrollada. En algunos sectores (Pie-
dras Bermejas y Calderén) incluso apare-
cen facies transicionales (B en Fig. 1)
entre medios de plataforma (A en Fig. 1)
y medios claramente peldgicos (Cy D en
Fig. 1). En estos puntos, a techo de la
Fm. Camarena aparecen niveles bien es-
tratificados en los que aumenta la propor-
cién de peloides frente a los oolitos. La
presencia de restos de belemnites y de la-
melibranquios del género Bositra (cono-
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cidos como “filamentos™), son argumen-
tos suficientes para considerar cierta in-
fluencia peldgica en la sedimentaci6n
(Rey, 1995).

Sobre las facies anteriores se encuen-
tran margas y margocalizas ricas en “fila-
mentos”, con potencias del orden de los
15-30 m (B en Fig. 1). Llama la atencién
la presencia de niveles calcareniticos,
constituidos en la parte inferior por ooli-
tos y por “filamentos” orientados en la
superior. Estas intercalaciones se inter-
pretan como turbiditas.

Fig. 1.- En la parte superior se represen-
ta un esquema geoldgico del sector estu-
diado, en el que destaca la localizacién
de las columnas estratigrificas levanta-
das: L- Piedras Bermejas. Il.- Calderén.
IIL- La Campana. Leyenda: 1.- Arcillas
y yesos (Trias). 2.- Carbonatos (Lias). 3.-
Calizas ooliticas (Dogger) y, calizas y
margocalizas (Malm), 4.- Alternancia de
margas y margocalizas (Berriasiense-
Hauteriviense). 5.- Margas, areniscas y
alternancia de margas y margocalizas
(Aptiense-Mioceno inferior). 6.- Niveles
detriticos alternando con margas (Mio-
ceno superior-Cuaternario). En la parte
inferior de la figura aparecen las colum-
nas estratigrificas levantadas en Piedras
Bermejas, Calderén y La Campana, En
cllas se seiiala la posicién de las distintas
muestras analizadas. Las letras A, B, C ¥
D corresponden a tramos litologicos
comentados en el texto. Leyenda: 7.-
Calizas ooliticas. 8.- Calizas de crinoides.
9,- Calizas nodulosas. 10.- Alternancia de
margas y margocalizas. 11.- Niveles
turbiditicos (constituidos por oolitos y
“filamentos”). 12.- Alternancia de mar-
gas vy calizas ricas en radiolarios.

Fig.1.- In the upper part: geological
sketch of the studied sector with the
location of the different stratigraphic
sections: I.- Piedras Bermejas. Il.-
Calderén. I11.- La Campana. Key: I.-
Clays and gypsums (Triassic). 2.-
Limestones (Liassic). 3.- Oolitic limestones
(Dogger) and, limestones and marls
(Malm). 4.- Alternating marls and marly
limestones (Berriasian-Hauterivian). 5.-
Marls, sandsto and alternating marls
and marly limestones (Aptian-Lower
Miocene). 6.- Alternating detritical levels
and marls (Upper Miocene and
Quaternary). In the lower part: studied
stratigraphic sections in the Piedras
Bermejas, Calderén and La Campana,
location of samples isalso shown. A, B, C,
and D correspond to stratigraphic units
(see text). Key: 7.- Oolitic limestones. 8.~
Crinoidal limestones. 9.- Nodular
limestones. 10.- Alternating marls and
marly limestones. 11.- Turbiditic levels
(formed by oolites and “filaments”). 12.-
Alternating marls and radiolarite
limestones.

A techo de este conjunto se instalan
margas y margocalizas ricas en radiola-
rios (C y D en Fig. 1) interpretadas como
propias de medios peldgicos profundos
(Rey, 1995).

Bioestratigrafia

En conjunto, se han estudiado una
docena de muestras distribuidas entre los
tres afloramientos anteriormente citados
(Piedras Bermejas, Calderén y La Cam-
pana). El método de preparacién de estas



muestras ha sido la realizacién de frotis
directamente a partir de la muestra origi-
nal sin tratar. El estudio se ha llevado a
cabo mediante la utilizacién de un micros-
copio petrogréfico, observando, por cada
muestra, unos 400 campos a un aumento
de 1250x.

La preservacién de los nannofésiles
en las muestras investigadas es, en gene-
ral, bastante pobre, lo que da lugar a unas
asociaciones con una diversidad relativa-
mente baja. Este estado de preservacién
estd, sin duda, relacionado con los efec-
tos destructivos de la diagénesis. Dichos
efectos no afectan, sin embargo, por igual
a todos los taxones, sino que son selecti-
vos. Deterioran, hasta incluso hacerlas
desaparecer, las estructuras delicadas
presentes en determinados grupos de
nannofésiles (holococolitos, Stephanoli-
thiaceae), mientras que otros grupos,
constituidos por taxones con estructuras
resistentes y de gran tamaiio (Ellipsage-
losphaeraceae), apenas si se ven afecta-
dos. Existe también una cierta relacién
entre la preservacién y la litologfa, corres-
pondiendo los mejores estados a las lito-
logfas mds margosas (tramo D en Fig. 1)
y los peores estados a los niveles de las
“facies transicionales” que se sitdan justo
encima de la Fm. Camarena (Fig. 1). To-
das las muestras estudiadas se caracteri-
zan por contener asociaciones dominadas
por representantes de la familia Ellipsa-
gelosphaeraceae (géneros Cyclagelos-
phaera, Ellipsagelosphaera, Watznaue-
ria y escasos Lotharingius), junto con
algunos representantes de las familias
Crepidolithaceae (género Diazomatoli-
thus) y Biscutaceae (género Discorhab-
dus).

La asociacién tipica de la parte basal
de las “facies transicionales”, incluye los
siguientes taxones: Watznaueria bar-
nesae (Black) Perch-Nielsen, W, contrac-
ta (Bown & Cooper) Cobianchi et al., W.
manivitae Bukry (formas primitivas, en-
tre 8 y 11 micras de didmetro mdximo),
Watznaueria sp. 1 y Watznaueria sp. 11
(sensu Cobianchi et al., 1992), Ellipsage-
losphaera britannica (Stradner) Perch-
Nielsen, Cyclagelosphaera margerelii
Noél, Diazomatolithus lehmannii Nogl,
Discorhabdus criotus Bown, D. aff. D.
striatus Moshkovitz & Ehrlich, Lotha-
ringius velatus Bown & Cooper, L. cru-
cicentralis (Medd) Griin & Zweili y Schi-
zosphaerella punctulata Deflandre &
Dangeard. Esta asociaci6n estd amplia y
claramente dominada por E. britannica.

La presencia, en la asociaci6n ante-
rior, de especimenes tipicos de W. bar-
nesae nos habla de una edad mfnima Ba-
thoniense (Cobianchi et al., 1992) para la

nannofdsiles ammonites

Hexalithus magharensis

-*—  Mitrolithus elegans
— Watznaueria barnesae

Watznaueria manivitae (>12u)

ithion bigotii ssp. maximum
————————— Cadomites sp

BAJOCIENSE | BATHONIENSE | CALLOVIENSE | OXFORDIENSE

lNF] MED. IB'I.ll’ INF.IMED. .SUP.

“@——————— Carinolithus superbus
-_—

Fig. 2.- Distribucién de algunas especies
de nannofésiles y géneros de ammonites
en torno al intervalo Bajociense-Oxfor-
diense. Datos de Moshkovitz & Ehrlich,
1976,1979; Sandoval, 1983; O’Dogherty
et al., 1989; Cooper, 1990; Cobianchi,
1992; Cobianchi et al., 1992.

Fig. 2.- Distribution of some selected
calcareous nannofossil and ammonite
taxa around the Bajocian-Oxfordian
interval. Data from Moshkovitz & Ehrlich,
1976,1979; Sandoval, 1983; 0’Dogherty
et al., 1989; Cooper, 1990; Cobianchi,
1992; Cobianchi et al., 1992.

base de las “facies transicionales” (Fig.
2). Aunque segtin otros autores (Baldan-
za & Mattioli, 1992), esta especie podria
encontrarse en sedimentos més antiguos,
la citada edad estd avalada por la ausencia
de determinadas especies resistentes a la
diagénesis y que desaparecen en el Bajo-
ciense (Fig. 2), tales como Hexalithus
magharensis Moshkovitz & Ehrlich, Ca-
rinolithus superbus (Deflandre) Prins o
Mitrolithus elegans Deflandre (Moshko-
vitz & Ehrlich, 1976; Hamilton, 1979;
Bown, 1987; Cobianchi, 1992). La au-
sencia de holococolitos, como Pseudoco-
nus enigma Bown & Cooper , puede ser
explicada por los efectos destructivos de
la diagénesis (Bown & Cooper, 1989).
Ademds, la ausencia de morfologias de
gran tamafio (mayores de 12 micras) den-
tro de la poblacién de formas asignadas a
W. manivitae nos indica, como médximo,
una edad Calloviense inferior para esta
asociacién (Thierstein, 1976; Moshkovi-
tz & Ehrlich, 1987; O’Dogherty er
al.,1989). Estas dltimas morfologfas de
gran tamafio han sido frecuentemente ci-
tadas en la literatura y confundidas con
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Cyclagelosphaera deflandrei (Moshko-
vitz & Ehrlich, 1987).

Por otro lado, Andreo (1990), en las
proximidades de Marfa (Fig. 1), cita la
presencia de Cadomites sp. en litologfas
equivalentes. La extensién estratigrfica
vertical de este género de ammonites
(Sandoval, 1983) es Bajociense superior- .
Bathoniense medio. Combinando este
dato con los que proporcionan los nan-
nofésiles podrfamos concluir que la edad
de las “facies transicionales” queda res-
tringida al intervalo Bathoniense inferior-
medio (Fig. 2).

Las formas de W, manivitae de gran
tamaio (>12 micras) se encuentran ya
presentes en las facies radiolarfticas su-
prayacentes (tramo C en Fig. 1), que se-
rfan de edad Calloviense medio-superior
(O‘Dogherty et al.,1989).

El tramo D (Fig. 1) estd caracterizado
por la presencia de W. manivitae (>12
micras), que domina ampliamente la aso-
ciacibn, E. britannica, C. margerelii, D.
lehmannii, L. crucicentralis, B. ellipti-
cum (Gérka) Griin, Discorhabdus cf,
criotus y Stephanolithion bigotii Deflan-
dre ssp. maximum Medd. La presencia de
este (ltimo taxén restringe la edad de la
parte inferior de este tramo al intervalo
Calloviense terminal - Oxfordiense infe-
rior (Fig. 2; ver Cooper, 1990).
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