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Caracteristicas petrolagicas y edad K-Ar de las sienitas-
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ABSTRACT

The nepheline syenites from the Morro del Recogedero outcrop represent the fractionated end
member of the alkaline gabbro-ijolite associated rocks. Two K-Ar ages for the nepheline syenite rocks
have been obtained. One of them (25 Ma.) corresponds to the magmatic crystallization age whereas the
other (21.6 Ma.) is interpreted as a thermal resseting age. The latter is due to a thermal metamorphism
produced by piroxenite-gabbro intrusive pluton, which has been dated indirectly. The nepheline syenite
crystallization age is in the range of the ultra-alkaline Miocene serie, the oldest intrusion of the Basal

Complex.
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Ambito geoldgico

Las sienitas nefelinicas del Morro del
Recogedero aparecen asociadas a gabros
alcalinos e ijolitas, por lo cual han sido
incluidas en la serie intrusiva mds antigua
del Complejo Basal (Serie pluténica I de
Flster et al.,1980, 1984) de caricter ul-
tralcalino. El gran volumen de sienitas de
este afloramiento, en comparacién con
otros de la serie ultraalcalina, hizo que se
distinguieran como unidad separada, pre-
sentdndose dudas sobre su correlacién tem-
poral, razdn por la cual se ha procedido a su
datacién.

Las intrusiones ultraalcalinas (gabros
alcalinos, ijolitas, sienitas y carbonatitas)
se extienden précticamente por toda la costa
W de laisla, desde el B de Esquinzo al N,
hastaAmanay al S, apareciendo en aflora-
mientos mds discontinuos hacia el interior,
en diversos puntos uno de los cuales es el
del Morro del Recogedero. La serie ultraal-
calina es intrusiva en los materiales més
antiguos del Complejo Basal: los sedimen-
tos cretdcicos y la serie volcanica submari-
na inferior de Fister et al.,(1984) esencial-
mente Oligocena. A su vez es intruida, me-
tamorfizada y deformada en los contactos
por las intrusiones méficas y ultraméficas
(Series pluténicas IT 'y ITI de Fuster et al.,
1980, 1984).

En el afloramiento del Morro del Re-
cogedero, representado en la Fig.1, las
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Fig.1.- Esquema geoldgico del Morro del Recogedero (basado en Fister et al.,1984). 1.- Vulca-
nismo submarino. 2.- Intrusiones ultra-alcalinas: a) gabros alcalinos, ijolitas; b) sienitas. 3.
Intrusiones méficas y ultramaéficas: a) piroxenitas; b) gabros. 4.- Basaltos recientes. 5.- Recu-
brimientos.

Fig.1.- Geological sketch of Morro Recogedero (after Fuster et al.,1984). 1.- Submarine
volcanism. 2.- Ultra-alkaline intrusions: a) alkaline gabbros, ijolites; b) syenites. 3.- Mafic and
ultramafic intrusions: a) pyroxenites; b) gabbros.4.- Recent basalts. 5.- Sedimentary cover.



relaciones de contacto hacia el W, y por tan- *

to, una posible continuidad con las rocas
ultraalcalinas de la costa, no son visibles
debido a los recubrimientos que ocultan
también el contacto N. y parte del S. En este
caso, el enjambre de diques posteriores di-
ficulta también la observacién de las rela-
ciones de contacto con la serie submarina
mds antigua. Sin embargo en el contécto E
se observa claramente como piroxenitas y
gabros de las intrusiones mds tardfas, afec-
tan térmicamente (Mufioz y Sagredo
1974,1994) tanto a gran parte de los diques
como a las rocas alcalinas del Morro del
Recogedero.

Las litologfas méficas representadas
en éste afloramiento varfan entre gabros
alcalinos, con proporciones de nefelina
moderadas, hasta ijolitas donde ésta es
dominante. Los términos leucocréticos
son sienitas nefelinicas que estdn preferen-
temente ubicados en el sector central del
afloramiento (Fig.1). Aparecen formando a
modo de diques subverticales (de direccién
NNE-SSW) o venas y masas irregulares
autointrusivas en el conjunto de gabros al-
calinos-ijolitas, del que representan los tér-
minos fraccionados. No obstante, el paso de
unos términos litolégicos a otros es muchas
veces transicional estando controlado porla
proporcién de componentes méficos (kaersu-
tita, augita egirfnica-augita y esfena) que do-
minan sobre los sélicos (nefelina, ortosa y me-
nor plagioclasa) en gabros alcalinos e ijolitas.

Caracteristicas petrograificas y
geoquimicas de las sienitas nefelinicas

Texturalmente son rocas de gran fino a
medio, a veces con tendencia porfidica. En
este tltimo caso el feldespato alcalino, o la
nefelina; son los que muestran mayor tama-
fio. La proporcién de nefelina, siempre con
marcado idiomorfismo y parcialmente in-
cluida en el feldespato alcalino, puede llegar
a constituir més del 30% de los componen-
tes de la roca. Su composicién quimica y
por tanto sus componentes moleculares (Ne
70-73,Ks 16-17, Q 10-13 y Ne 78-79, Ks
12-14, Q 7-11) son representativos de ro-
cas muy fraccionadas. De hecho, enlos ga-
bros e ijolitas la proporcién de Q es progre-
sivamente menor (Q 5-8).

Elfeldespato alcalino, aparece en cristales
tabulares, subidiomorfos y varfa en composi-
cién entre Ortosa (Or 80-86, Ab 14-20) y
Anortosa (Or 63-51,Ab 35-45).

Piroxenos y anfiboles varfan en pro-
porciones modales comprendidas entre el
5% y el 10%. Ambos minerales son de
pequefio tamafio y siempre idiomorfos, con
frecuencia parcialmente incluidos en el fel-
despato alcalino, pero nunca en nefelina.

Esto indica la simultaneidad de cristaliza-
cién de méficos y nefelina con respecto al
feldespato alcalino. Los clinopiroxenos va-
rian de nicleo a borde entre augitas (Mg
33-36%, Fe 16-19%, Ca 48-50 y Na,0 0.4-
1.2%) y augitas egirinicas (Mg 21-26%, Fe
32%, Ca 42-47% y Na,O entre 1,5-4% y
MnO 1%). El anfibol es una kaersutita zo-
nada, con pequefias variaciones de centto a
borde en Ti, Fe y Mg.

Los accesorios representativos son
esfena, casi tan abundante como los com-
ponentes méficos descritos, y en propor-
ciones menores aparecen apatito y zircén.

En zonas préximas al contacto con la
intrusién de piroxenitas y gabros apare-
cen modificaciones texturales debidas a la
recristalizacién metamérfica. Asi, es fre-
cuente la presencia de subgranos en agre-
gado granulobléstico de ortosa y/o de an-
fibol. Sin embargo no hay modificacién im-
portante de 1a composicién mineralégica a
excepcidn del anfibol que pasa a ser una
ferroanpargasita. As{ mismo, alteraciones
hidrotermales tardias pueden producir mo-
dificaciones esencialmente de la nefelina
que ocasionalmente aparece transformada
en ceolitas del grupo de la natrolita o en
cancrinita.

Los datos geoquimicos de las dos sie-
nitas analizadas, que corresponden a las
seleccionadas para datacién, aparecen ex-
presados en la Tabla 1. Son rocas con ex-
ceso de aliimina sobre dlcalis (coeficiente
agpaitico 0.90 y 0.87), contenido en K,O
similar al de Na,O y valores de CaO rela-
tivamente altos todo lo cual es caracteris-
tico de las series miaskiticas. Ello se refleja
en la presencia de Diopsido y Wollastonita
normativa (Di =6, Wo =2) frente a egirina.
El cardcter marcadamente subsaturado, re-
flejado en una alta proporcién de Nefelina
normativa (Ne =22), similar a la proporci6n
modal, corrobora su cardcter miaskitico.
Ambas sienitas tienen concentraciones de Sr
y Ba més altas de Sr y Ba y de Nb, Ta, Zr,
REE, Hf Rb, Th y U mds bajas que las de la
serie agpaitica y andlogas alas de la serie mias-
kitica.

Las caracterfsticas mencionadas las ase-
mejan a las sienitas nefelfnicas asociadas a
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MR-431 MR-363
Sio, 50.96 51.92
AlLO, 19.85 20.41
Fe,0, 5.75 :5.58
MnO 0.17 047
MgO 1.11 1.06
Ca0 4.19 4.23
Na,0 6.89 7.00
K,0 6.00 5.80
TiO, 1.52 1.53
P,0, 0.28 0.29
H,0 2.49 1.96
Total 99.21 99.95
Ba 2045 2093
Hf 10 8
Nb 198 190
Rb 126 99
Sr 1965 2191
Ta 10 10
Th 13 10
U 3 2
Y 28 24
Zr 511 430
La 107.70 99.99
Ce 191.00 179.50
Pr : 18.73 17.60
Nd 62.92 58.83
Sm 9.71 8.87
Eu 3.12 2.82
Gd 8.06 7.28
Tb 1.02 0.90
Dy 5.40 4.61
Ho ° 1.01 0.90
Er 2.61 2.17
Tm 0.34 0.28
Yb 221 1.71
Lu 0.33 0.27

Tabla 1.-Andlisis quimicos de las sienitas.
Table 1.-Chemical analyses of syenité socks

la serie ultraalcalina con carbonatitas del B®
de Esquinzo localizadas en el sector N. de la
isla (Barreraet al.,1981).

La tendencia de fraccionacién que re-
presentan con respecto a los términos
mificos se refleja, sobre todo, por el au-
mento importante de Rb y Ba, mds mode-
rado de Sry por la disminucién en el con-
tenido de Ni, Nb y sobre todo de Y.

Con respecto a las REE (Fig.2) estdn
empobrecidas, con respecto a los términos

%K | “Ar, piigr | %*Ar | Edad Ma
MR-363 5.76 5.6810 47.24 25.2+1
MR-431 5.26 4.4421 50.87 21.6+0.9

Tabla 2.-Datos K-Ar de las sienitas del Morro de Recogedero

Tabla 2.-K-Ar dates of Morro de Recogedero syenites.
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Fig.2.- Espectros normalizados de REE. 1.-Sienitas. 2.-Ijolitas, 3.-Ijolitas enriquecidas en
anfibol).

Fig.2.- REE condrite normalized patterns. 1.-Syenites. 2.-Ijolites. 3.-Rich amphibol ijolite.

mificos, en todo el conjunto de Tierras Ra-
ras, lo que sugiere que laevoluciéna los tér-
minos sieniticos ha estado controlada esen-
cialmente por la fraccionacién de anfibol y
esfena, en proporciones similares, lo cual estd
de acuerdo con la disminucién de NbeY an-
tes mencionada.

Geocronologfa. Método y resultados

Con el fin de textar posibles variacio-
nes temporales entre la cristalizacién
magmatica y la recristalizacién metaméor-
fica se han seleccionado dos tipos de
sienitas:una alejada del contacto con la
intrusién de rocas méficas y ultraméficas
y sin ningin sintoma de recristalizacién
metamorfica ni alteracién hidrotermal (MR-

363 Tabla 2),y otra mds préxima al contacto
(MR-431Tabla 2) con sintomas de reajus-
tes texturales (agregado granulobldstico de
ortosa alrededor de cristales de éste mineral y
subgranos de anfibol de tipo ferroanpargasita
en lugar de kaersutita).

La datacion mediante el método K-Ar
se ha realizado en el Laboratorio de Geo-
cronologfa de la U.C.M.y el método analiti-
co utilizado ha sido el siguiente:

Andlisis del argon - La cantidad de “°Ar
radiogénico se ha determinado en un espec-
trémetro de masas Micromass-603. La ex-
traccién se hizo mediante fusién en crisol
de Mo, sito en el interior de un horno de
induccidn; la purificacién se realizé en una
linea metdlica acoplada.Las constantes utili-

zadas en el cdlculo de la edad son las reco-
mendadas por la Subcomisién de Geocrolo-
gfa de la JUGS: A3 5.81*10""afio”!, AS =
4.962#10%fio™!, K = 0.001167%

Andlisis del potasio - E] potasio se ha
determinado por fotometria de llama, pre-
vio ataque de la muestra por una mezcla de
HF y HNO,, y finalmente 6N HCL.

Los resultados obtenidos aparecen in-
cluidos en la Tabla 2. La edad de 25 Ma,
corresponde a la sienita libre de todo tipo de
alteracién o recristalizacién por lo cual ha
de considerarse como la edad de cristaliza-
cién magmdtica. La edad de 21.6 Ma, co-
rresponde a la sienita con reajustes textura-
les, con pérdida de Ar radiogénico debida al
efecto térmico producido por la intrusién de
piroxenitas-gabros adyacentes. Represen-
tarfa, por tanto, una edad préxima a la del
metamorfismo térmico.

Discusién en comparacién con datos
previos y conclusiones

En laTabla 3 se muestran los datos mds
representativos de los obtenidos por otros
autores para las rocas ultraalcalinas y car-
bonatitas en otros sectores. Como puede
observarse, nuestros datos coinciden con
las dos poblaciones de edad que aparecen
en la Tabla 3. Resulta, por tanto, evidente
que las rocas ultraalcalinas del Morro del
Recogedero estdn claramente ligadas al epi-
sodio ultraalcalino mds antiguo, de edad
comprendida entre 25 y 23 Ma(Mioceno in-
ferior en el limite con Oligoceno).Si corre-
lacionamos con nuestros datos, parece 16gi-
cointerpretar que las edades comprendidas
entre 21 y 19 Marepresentarian reajustes en el
sistema, con pérdida de Ar radiogénico, debi-

-
b
-
-

Tabla

e Bas et al. 1986; (2)Canta

grel et al.1993.
3.

Localizacién Fuente Edad (Ma)
68-SC-7.-ljolita-Piroxenita (1) B* Agua Salada | K-Ar en concent.Biotita 25+1
X-52.-Carbonatita (2) Las Montafietas | U-Pb en Zircon 23.5+0.6

23.2+0.2
F779.-Xenolitos,ricos biot.en ij.(1) Caleta Mansa K-Ar en biotita 201
X-79.-ljolita (2) Ajui K-Ar en roca total 19.2+0.9
F-78.-Carbonatita (2) Peiion Blanco K-Ar en roca total 25,0+0.9
F-86.-Sienita (2) Peiion Blanco K-Ar en roca total 21.6+0.9 |

Otros datos K-Ar y U-Pb de la serie ultraalcalina

Table 3.- Other K-Ar y U-Pb dates for ultra-alkaline serie
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do al efecto del metamorfismo térmicoy , por
tanto, datarfan aproximadamente éste evento.

De forma indirecta, siguiendo esta linea
de argumentacidn, parece 16gico asumir que
la edad de la intrusién de piroxenitas-ga-
bros adyacente (Fig.1) no puede ser supe-
rior a 23-25 Ma y debe estar comprendida
entre Jos 19-21 Ma Esta interpretacién con-
cuerda con las edades de 18-20 Ma obteni-
das porAbdel Monenet al., (1971) y Can-
tagrel et al., (1993) para la intrusién més
reciente de gabros-sienitas de Vega de Rio
Palmas.

Estos argumentos hacen descartar la
posibilidad sugerida por Le Bas et
al.,(1986) y Stillman,C.J. (1987) segiin la
cual la intrusion de piroxenita-gabro (PXI
de dichos autores) puede ser situada en el
limite Paleoceno-Eoceno. De la misma
manera, de acuerdo con Cantagrel et
" al.,(1993) los datos mds representativos
de edades existentes excluyen también la
posibilidad de un episodio ultraalcalino
atin més antiguo.

De ello se puede, por tanto, concluir
que los diferentes episodios intrusivos se

han sucedido durante un periodo de tiempo
mucho mds restringido que el propuesto
por Le Bas et al., (1986) y Stillman, C.J.
(1987). Es decir, dentro del Mioceno infe-
rior, en un periodo comprendido entre 25 y
18 Ma. solapandose, de forma escalonada en
el tiempo, con diferentes episodios de intru-
si6n filoniana, comprendidos entre los 24 y
17 Ma (Feraud 1985), y con parte de la serie
volcdnica subaérea Miocena.
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