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ABSTRACT

In this paper will be presented an overview about data bases, geological GIS applications and
guidelines used to build alpha-graphic data bases carried out by the Institut Cartografic de Catalunya’
(I.C.Q) in the last years. Some projects and applications will also be introduced.
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Objetivos

El objetivo que se pretende es dispo-
ner de una extensa base de datos geoldgi-
ca georreferenciada que pueda ser con-
sultada y explotada mediante herramien-
tas SIG.

Bases de datos

En la actualidad se dispone de las si-
guientes bases de datos: base de puntos
de agua, base de actividades extractivas a
cielo abierto, epicentros desde 1986,
mapa geoldgico e hidrogeoldgico de Ca-
talunya (escala 1:250.000).

La base de datos de puntos de agua
contiene mds de 11.000 puntos (fuentes,
pozos, sondeos etc.) recogidos en campa-
flas de campo y/o de expedientes de otras
instituciones (Junta d’ Aigiies de Catalun-
ya, ITGE, MOPU etc.). Fsta se amplia y
gestiona en dBase-IIl y periddicamente se
incorpora actualizada a Arc-Info para pro-
ceder al chequeo de coordenadas y parala
elaboracién de mapas teméticos. Los atri-
butos asociados son caracteristicas iden-
tificativas y técnicas, datos de bombeo,
andlisis quimicos y caracteristicas geold-
gicas del emplazamiento.

La base de datos de actividades ex-
tractivas, de caracterfsticas similares a la
anterior, contiene mas de 2.000 registros.
Se ha construido a partir de fotointerpre-
tacién chequeada en campo y completado
" con los expedientes de las bases de datos
del Departament d’Industria i Energia y
Departament de Medi Ambient de la Ge-
neralitat de Catalunya. .

Otras bases de datos como campafias
de sfsmica, SEV’s, diagraffas y estudios
geotécnicos también serdn incorporadas
al SIG en un futuro préximo.

A lo largo de este afio se prevé desa-
rrollar un entorno gréfico digital para la
entrada y mantenimiento de los elemen-
tos inventariables mecionados anterior-
mente, que tendrd como referencia las ba-
ses topogrdficas y planimétricas
(1:5.000, 1:25.000 y 1:50.000) y las or-
toimdgenes digitales (1:5.000 y
1:25.000) del ICC.

También se dispone de la base de da-
tos de epicentros desde 1986, compuesta
por mas de 800 puntos con atributos de
origen, tiempo, coordenadas epicentrales,
profundidad focal, magnitud y pardme-
tros de precisién.

Los mapas Geologlco e H1drogeolo-‘
" gico de Catalunya estén disponibles en
formato Arc-Info. Se trata de coberturas:

con topologfa de poligono y linea con

- base de datos alfanumérica asociadas a

los elementos graficos. En el caso del
Mapa Geoldgico la existencia de atribu-
tos de edad y formacién nos permite ge-
nerar diversos tipos de mapas simplifica-
dos por perfodos, épocas y eras (entre
otros) o mapas de extraccién selectiva se-
gun criterios alfanuméricos.

Proyectos

Con el término de proyectos quere-
mos presentar un conjunto-de trabajos
que abarcan m4s alld del mero almacenaje
y extraccién simple de datos.

1. Cartografia geoldgica v de zonas
probables de alud: Entre los proyectos en

curso se estdn definiendo las pautas y.

metodologia necesarias para construir la

. base de datos de cartografia geolégicay

de zonas probables de alud de Catalunya
(escala 1.25.000). En ambos casos, se
estd probando la eficacia de transcribir e

incluso interpretar algunos aspectos geo-
16gicos y/o geomorfoldgicos directamen-
te sobre pantalla (en entorno Intergraph)
teniendo como informacién de respaldo y
referencia las ortoimdgenes 1:25.000 en
color o 1:5.000 en blanco y negro, las
bases topogrdficas 1:5.000 (MTC
1:5.000) y/0 1:25.000. En el caso de zo-
nas de alud se incorpora como herramien-
ta muy util de interpretacién un mapa de
pendientes (intervalos en grados: 0-15,
15-25, 25-35,35-45 y > 45). También se
tiene previsto realizar pruebas de fotoin-
terpretacion en estaciones fotogrametn— .
cas digitales. :

Esta metodologfa presenta -varias
ventajas; entre otras, la correcta georrefe-
renciacién de los elementos capturados,
que la se construye digitalmente y que
pasa directamente a la publicacién del
mapa, eliminando procesos intermedios.

Como herramientas de apoyo a lain-
terpretacién geoldgica, se han disefiado
aplicaciones en Arc-Info como la repre-
sentacién de buzamientos y alineaciones
segtin las mediciones de campo, y perfi-
les topogréficos automaticos con indica-
cidn de contactos y buzamientos.

En el caso de mapa geoldgico, la exis-
tencia de una base de datos bien estructu-
rada nos permitird generar, de forma au-
tomdtica, elementos contenidos en él
mapa a publicar como el esquema geols-
gico o, elaborar diversos tipos de mapas
temdticos (litolégicos, formaciones su-
perficiales, etc.).afiadiendo m4s o menos
informacidn. Deigual forma para la base
de datos de zonas de alud, su incorpora-
cién al SIG permitiré realizar estudios y
andlisis estadisticos.

El objetivo final que se pretende es
llegar mas alld de la informacién conteni-
da en los mapas publicados, de forma que
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toda la informacién recogida en campo
sea introducida en el SIG y asf estar dis-
ponible para cualquier consulta o extraccion.

2. Recursos pétreos y minerales de
Catalunya: En 1992 se realiz6 un estudio

genérico sobre la existencia de formacio-
nes susceptibles de contener recursos. En
la actualidad se ha enfocado de nuevo el
proyecto y en términos generales se trata
de definir las dreas favorables para su
posterior prospeccién y explotacién, te-
niendo en cuenta criterios geo-econdmi-
cos y restricciones urbanistico-ambientales.
Detalles conceptuales y metodolégi-
cos de este proyecto en curso pueden ser
consultados respectivamente en los arti-
culos de esta misma publicacién de C.
Pascualetal. yA. de Pazet al.

3. Identificacidn geoquimica del drea
del Corredor-Montnegre (Barcelona): El

objetivo de este proyecto, realizado en
1993 en colaboracién con el Departament
de Geoquimica, Petrologia i Prospeccié
Geologica de la Universitat de Barcelona,
era determinar la concentracién de 26 ele-
mentos quimicos en muestras de “strea-
ms”, agua y vegetacién para detectar las
zonas con anomalias positivas. Se trata-
ron e interpolaron por triangulacién los
resultados analiticos de 426 muestras de
“streams” (con una densidad de 1.37
muestras /km?). Los resultados de inter-
polacidn se convirtieron a una malla de
100 x 100 m para obtener mapas de isoa-
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nomalias de cada elemento.

4. Estimacidn del rango de vulnera-

bilidad v grado de darig sismico: En cola-
boracién con la Universitat Politécnica de

Catalunya, se desarrollé en 1993 una apli-
cacién cuyo objetivo es evaluar el riesgo
sismico en dreas urbanas. Para ello se tie-
nen en cuenta criterios constructivos de
las edificaciones y se modeliza el efecto
destructivo de un terremoto de magnitud
variable.

J. Riesgos de inundacidn y riesgos
asociados en el municipio de La Riba
(Tarragona): Este proyecto, finalizado
en septiembre 1994, incorporaba ademés
de la cartografia geomorfoldgica, las ob-
servaciones histéricas y los datos de mo-
delizacién hidrdulica realizados con
HEC-2. Asi, se definieron las 4reas de
inundacién para las avenidas con perio-
dos de retorno de 10, 25, 50y 100 afios y
se detectaron un conjunto de puntos y/o
zonas problemdticas y de riesgo. El resul-
tado predictivo de este estudio fue corro-
borado en las inundaciones que sufrié la
zona un mes después.

6. Modelizacidn de superficies de

restauracién y cdlculo de volumen de re-
lleno de canteras: Este proyecto, disefia-

doen 1994 y actualizado en 1995, es una
aplicacién desarrollada en Arc-Info (ini-
cialmente versidén 5.0.2, en la actualidad
v.7.0.3), que permite disefiar topografias
de restauracién para actividades extracti-

vas. El objetivo inicial era obtener el vo-
lumen de relleno posible en canteras
abandonadas para valorar la viabilidad de
utilizarlas como vertederos de residuos
inertes. Para ello se generaba automatica-
mente una superficie que reproducia las
caracteristicas topogrificas del entorno
(paisajisticamente integrada). En la actua-
lidad el programa permite introducir su-
perficies planas y red de drenaje que el
programa incorpora ajustando la topogra-
fia de restauracién a estas pautas.

Las salidas gréficas de esta aplicacién
son mapas topograficos y de pendientes
(original y de restauracion), mapa de iso-
pacas, perfiles topogréficos y bloques tri-
dimensionales sobre los que se proyecta
el ortofotomapa digital (para la imagen de
restauracién se simula un efecto de vege-
tacién sobre la zona denudada) consi-
guiendo una simulacién de fotografia de
campo.

Conclusiones

La incorporacién de todo tipo de in-
formacion relativa al territorio en un en-
torno SIG abre una nueva puerta a la ges-
tién y planificacin territorial.

Tomando el territorio como un con-
junto integral en el que intervienen multi-
tud de pardmetros, los trabajos relativos a
la geologia (en sentido amplio) tienen un
papel suficientemente significativo para
ser tenidos en cuenta.



