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Nuevos datos sobre la petrologia y procedencia de la Formacion
Miers Bluff, Isla Livingston, Islas Shetland del Sur.
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ABSTRACT

The turbidites of the Miers Bluff Formation have been petrologically analised and some compositional
parameters have been calculated. The use of several ternary diagrams allow for some provenance
speculations such as a source area of low metamorphic composition with progessive influence of
dykes and volcanic rocks. Albitization of feldspars in part of the section poses a difficulty in a sure

source area reconstruction.
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Introduccion

La formacién Miers Bluff estd cons-
tituida por turbiditas y forma parte del
basamento de las Islas Shetland del Sur,
Antdrtida (Fig. 1). Aflora en la Penin-
sula Hurd de la Isla Livingston. Tiene al
menos 3.000 m de potencia y se presenta
en capas generalmente invertidas de di-
reccién NE-SW (Hobbs, 1986; Daziel,
1969; Smellie et al., 1984). Su edad, mal
conocida, puede oscilar entre Carboni-
fero Superior y Tridsico Superior. Su ca-
racter turbiditico fue establecido en los
primeros estudios antes citados y preci-
sado por Arche ef al. (1992a, 1992b) y
Pallés et al. (1992). Las correlaciones de
la Formacién Miers Bluff con el Trinity
Group de la Peninsula Antdrtica y el
Scotia Metamorphic Complex de las
Orkney del Sur presentan atiin muchos
problemas, como se puede reconocer
por las publicaciones de Hervé er al.
(1991); Smellie et al. (1984) y Thomson
(1992) entre otros.

Los autores de este trabajo presenta-
ron anteriormente resultados prelimina-
res sobre la petrologia y procendencia
de esta formacion (Arche et al., 1992a)
y aqui pretenden aportar nuevos datos
obtenidos sobre muestras recogidas en
campaiias de campo posteriores, y per-
tenecientes a las series de Johnsons
Dock (JD), Depésito de Gasoil de la
B.A.E (DG) y Punta Polaca (PP).

Metodologia

Se han estudiado 30 muestras de li-
tofacies detriticas en seccidn delgada,
previa tincion de carbonatos y feldespa-
to-K, contando 400 puntos por ldmina.
Los resultados se recalcularon de acuer-
do con los pardmetros de Dickinson y
Suczek (1979) y Dickinson (1985):

Q, =% total de granos de cuurzo (Ql=Qm+Qp)

Q,,= % total de granos de cuarzo monocristali-
no (>0.625 mm.)

Qp =% total de granos de cuarzo policristalino
(o calcedonia)

F =% total de granos de feldespatos (F=P+K)
P =% total de granos de plagioclasa
K =% total de granos de feldespato potdsico

L =% total de granos de fragmentos liticos
inestables (L=L+L,)

L, =% total de granos de fragmentos liticos
volcdnicos y metavole nicos.

L, =% total de granos de fragmentos sedimen-
tarios y metasedimentarios

Ly, =% total de granos de fragmentos liticos
metamorficos

L, =% total de granos de fragmentos lfticos
(L=L+Qy)

L, =% total de granos de fragmentos liticos plu-
ténicos.

También se utilizaron las relaciones
Q,/Q, y P/F propuestas por Graham er
al. (1976) e Ingersoll (1978) y el porcen-
taje de L, frente al resto de fragmentos
de rocas.

Composicién mineraldgica

Las areniscas son bdsicamente arco-
sas (Pettijohn ez al., 1978) con una com-
posicién media de Q3 37 Fao 03 Lags ¥
grano medio a grueso (0.125-0.25 y
0.25-0.5 mm de didmetro). La plagio-
clasa domina sobre el feldespato-K
(41.3% max. y 25.5% mdx., respectiva-
mente) y la relacion P/Fes de 0.67 en las
muestras estudiadas (Tabla 1),

La matriz es escasa (10.5% max.),
procediendo de la alteracién de plagio-
clasas y fragmentos volcdnicos vitreos
(epimatriz) y de la compactacién mecd-
nica de L, L, y biotita-clorita (pseudo-
matriz).

Los principales problemas encontrados
al tratar de determinar las petrofacies
han sido los frecuentes crecimientos
pertiticos con texturas simplectiticas y
grificas entre feldespato-K, plagioclasa
y cuarzo, asi como la albitizacién de to-
do tipo de feldespatos (series PPy DG y
serie JD, respectivamente). Estos datos
se han corroborado mediante EDAX).
Otro problema es la presencia de venas
rellenas de un agregado microcristalino
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Fig. 1.— Situacién del drea estudiada

Fig. 1.— Location of the studied area

a mosaico, formado por cuarzo, feldes-
pato-K y plagioclasa que indica la pre-
sencia de procesos filonianos.

Los L, son escasos, salvo en la serie
JD (7.6% mix.), y tienen composicion
traquitica o andesitica. Los chert de ori-
gen riolitico son raros. Los L, son esca-
sos, salvo en la serie DG (12.1% max.),
y los fragmentos de granitoides apare-
cen en Ja misma serie (11.4% max.), pe-
ro estin menos representados en las
otras.

Es notable la falta de cemento, salvo
albita y calcita que reemplazan el esque-
leto. Las venas estdn reemplazadas, en
ocasiones, por la asociacién calcita, clo-
rita, sericita y baritina (Iimite anquizo-
na-epizona).

Nuevos datos sobre procedencia

El andlisis del diagrama Q, - F - L
(Fig. 2A) indica una procedencia de blo-
ques continentales con basamento en fa-
se de surreccién, Son sedimentos inma-
duros sin apenas transporte, debido al
alto % de P y cuarzos angulosos.

La dispersion de las muestras es ma-
yoren el diagrama Q,, - F- L, (Fig. 2B),
indicando variaciones en el diagrama
del % de L, lo que representa una in-
fluencia de rocas volcdnicas asociadas a
arcos magmdticos continentales en el
drea fuente. ,

El diagrama Q,, - K- P (Fig. 2C) ma-
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Tabla I.— Parametros de composicién

Table 1.— Compositional parameters.

nifiesta una evolucién de las muestras
enrelacion con la albitizacién de 1a serie
JD, pero, como no conocemos exacta-
mente el % de P autigénica ni de la que
ha reemplazado al pardmetro K, no po-
demos deducir la evolucién temporal
del drea fuente.

El diagrama L, - L - L, (Fig. 2D)
marca la evolucién del tipo de fragmen-
tos de roca. La serie JD es la de mayor %
de volcdnicos (L,) y menor de L, reci-
clados, mientras que la serie PP es la de
menor % de volcdnicos. La serie DG es
la de mayor influencia sedimentaria,
creciendo el % de fragmentos volcdni-
cos de base a techo.

Los L_, mds abundantes en la serie
DG, indican procesos de intrusién con
diques asociados que precederian a los
magmadticos eruptivos.

Conclusiones

Los procesos tecténicos y magmdti-
cos son los responsables principales de
la composicién de estas areniscas, pero
ésta se modifica en parte por procesos
diagenéticos. El enriquecimiento diage-
nético en albita pone en duda el uso de
los pardmetros K y P en los estudios de
procedencia de estas rocas.

El sodio causante de la albitizacién
procede del agua marina expelida du-
rante la compactacién de las capas lutiti-
cas (mds potentes y frecuentes en la se-

rie JD) y de reacciones halmiroliticas de
los vidrios volcdnicos.

Los % de componentes liticos evolu-
cionan de base a techo, reflejando la pro-
gresiva intrusion por cortejos de diques
de un basamento continental en vias de
surreccién, formado por rocas de muy
bajo metamorfismo. Finalmente, apare-
cen en superficie aparatos volcédnicos.

El transporte seria corto y muy rapi-
do, por lo que se conservarfa la angulo-
sidad de los fragmentos de cuarzo y de
rocas.
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