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ABSTRACT

In the Ceuta area, located at the northernmost end of the Rifian Internal Zones, new outcrops of the
Tertiary Formations covering GChomarid units, are studied. The new data obtained allow to characterize
the Fnidek Formation (late Oligocene — Aquitanian p.p.) and to discover the Vifiuela Formation of
Burdigalian age. Furthermore, the discordance existing in between, is clearly evidenced here.
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Introduccion

En el Rif interno, las formaciones ter-
ciarias mejor caracterizadas de la cober-
tera del Goméride se sitdan en los alrede-
dores de Tetudn (Sidi Abdeslam y Beni
Méaden) y en las proximidades de Fnidek
(Fig. 1A), aunque muestran importantes
variaciones laterales de facies y de espe-
sor de un punto a otro.

En Ceuta y su entorno préximo, ex-
tremidad norte del Rif septentrional, so-
bre la unidad alpujdrride (sébtide) del
Hacho de Ceuta se sitiia tecténicamente
la unidad maldguide (Gomadride ) de Beni
Hozmar. Es conocido que en el Goméride
del drea de Ceuta, formado por materiales
paleozoicos y tridsicos, afloran
discordantemente los sedimentos del
Oligoceno terminal-Aquitaniense perte-
necientes a la formacién Fnidek
(Feinberg et al., 1990) que se disponen en
un alargado sinforme de direccién aproxi-
mada N-§ (sinclinal de Fnidek) (Fig. 1B);
més al sur, Belhaddad (1983) también se-
flalé la presencia de areniscas oligo-
aquitanienses en el sector del Zem Zem, a
unos 10 km al sur de Fnidek. Estos mate-
riales son equivalentes a los que compo-
nen las formaciones tipe Ciudad Granada
que se encuentran en la Cordillera Bética.

En el drea de Ceuta,-las obras realiza-
das en el embalse del Infierno (Fig. 1B),
al sur de la refinerfa de la CEPSA vy al
norte del Serrallo, asi como la construc-
cién de la carretera que bordea la frontera

en el sector del Tarajal y Barracén de la
Mina, han dejado expuestos nuevos cor-
tes que permiten identificar materiales de
la cobertera terciaria no citados hasta
ahora, lo que hace més completo el regis-
tro estratigrdfico del drea y arroja nuevos
datos sobre las relaciones existentes entre
las propias formaciones terciarias. Ade-
mds, la presencia de estos sedimentos
conlleva implicaciones tecténicas y
paleogeogréficas significativas.

Descripcién de los materiales y
dataciones

Los materiales de la formacién Ciu-
dad-Granada no han sido objeto principal
de estudio, aunque se ha datado en el sec-
tor del Serrallo, datacién que es la prime-
ra realizada en el territorio de Ceuta: Se
trata de margas claras con bancos arenis-
cosos que reposan discordantemente so-
bre el sustrato tridsico. Las facies son de
tipo Ciudad Granada, aunque menos ricas
en bancos areniscosos que las que afloran
en Fnideq, donde también se disponen dis-
cordantemente sobre el sustrato tridsico.

El objeto principal de este estudio,
corresponde a los nuevos afloramientos
que se concretan en tres sectores:

Sector del embalse del Infierno. So-
bre materiales paleozoicos, en un drea
sinforme que coincide aproximadamente
con el vaso del embalse, se conservan
materiales tridsicos. Encima de ellos, y
también directamente encima del

paleozoico, en el estribo derecho de la
presa (corte 1 de la Fig. 1C), se muestra la
siguiente sucesion:

a.- arenas y calizas organégenas de
plataforma somera, con abundantes fési-
les de nummulitidos, bivalvos (ostras en-
tre ellos) crinoides, equinodermos. Estas
calizas masivas constituyen en el Rif in-
terno (Gomdride y Dorsal interna) un ni-
vel de referencia datado en el intervalo
Ilerdiense-Luteciense (e.g. Raoult, 1966;
Griffon, 1966; Maaté, 1984).

b.- Encima y discordantes tanto sobre
los materiales tridsicos como sobre las
arenas y calizas organdgenas, afloran
margas gris-amarillentas de facies simila-
res a las que muestran la formacién Vi-
fiuela (Vera, 1966) y formaciones equiva-
lentes en la Cordillera Bética y en otros
puntos del Rif interno. Hacia su base en-
globan bloques métricos a decamétricos
de las calizas organdgenas citadas. La
disposicién de estos bloques no orien-
tados, muestra que se trata de caidas
gravitatorias muy préximas, testimonio
probable de la inestabilidad tecténica
durante el Burdigaliense. A su vez, las
margas estdn cabalgadas por materiales
tridsicos, lo que sin duda ha contribui-
do a su conservacion.

Las margas han suministrado asocia-
ciones de foraminiferos plancténicos
(Tab.1) en las que se presentan conjunta-
mente Globigerinoides trilobus, G.
altiaperturus y Catapsydrax dissimilis,
caracterfsticas de la zona N.5 (parte alta)
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Fig. 1.- A: Situacion general del drea de Ceuta en el N del Rif; en el recuadro se marca la
posicion de B. B: Esquema geolégico simplificado del drea de Ceuta y su entorno. La posicién
de Ia formacion Fnidek es tan sélo aproximada; los nuevos afloramientos de la Fm. Vifiuela y

los cortes geoldgicos se sitian en los puntos 1, 2 y 3. C: Cortes geoldgicos de los tres sectores
estudiados. Los asteriscos del corte 3 indican la posicion de las muestras que han permitido
dataciones en el mismo.

Fig. 1.-A: Regional settin of the area o Ceuta in the northern Rift; the rectangle marks the
position of B. B: Simplified geological scheme of he area of Ceuta. The position of the Fnidek
formation is only approximate; the new outcrops of the Viituela formation and the geological

cross-sections are situated in points 1, 2 and 3. C: Geological cross-sections of the three studied
sites. The asterisks in cross-section 3 indicate the position of the samples permiting datations.

y de la zona N.6 de Blow (1969). En fun-
cién de esto, se puede afirmar que estas
margas que afloran en el embalse del In-
fierno se depositaron durante el
Burdigaliense inferior.

Sector de la frontera del Tarajal. Se
han estudiado dos pequefios cortes. El
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situado mds al norte, en un lugar llama-
do Barracdn de la Mina (corte 2 de la
Fig. 1C) muestra, de E a O, un conglo-
merado paleozoico (del tipo conglome-
rado de Marbella), no conocido bajo
esta misma facies en el resto del Rif.
Muchos de sus cantos son de granitos,

gneisses, calizas devénicas y cuarcitas,
entre otros. La abundancia de estos
cantos hace sospechar que los existen-
tes en la formacién Fnidek y también en
los depdsitos de la misma edad de Beni
Maaden (al ESE de Tetudn) provengan
directamente de este conglomerado. En
el corte, los conglomerados de Marbe-
lla se encuentran paleoedafizados y en-
cima aparecen discordantes varios nive-
les, poco potentes, que recuerdan las
facies Fnidek, pero no datados (en cual-
quier caso la formacién Fnidek alli no
estd bien desarrollada). Encima se ob-
servan margas oscuras (3-4 m) que a te-
cho pasan a margas grisdceo-amarillen-
tas, con intercalaciones de pequefios
bancos de arenisca cuarzosa, en conjun-
to con neta facies de Vifiuela. Se con-
servan unos 6 m y directamente encima
de ella aparecen areniscas y arcillas
tridsicas, sin que las condiciones de ob-
servacién permitan aclarar si se trata de
un cabalgamiento o si es un klippe sedi-
mentario. Esta dltima disposicién qui-
zds sea mds probable si la comparamos
con la existente mds al sur, en la misma
frontera.

Las margas oscuras son pobres en
microfauna, que suele estar constituida
por radiolarios, algunos foraminiferos
plancténicos, generalmente muy defor-
mados, y foraminiferos aglutinantes. En
las margas claras suele aumentar la fre-
cuencia de foraminiferos plancténicos
y mejorar su conservacién. Pero en am-
bos casos las asociaciones caracterizan
el Burdigaliense inferior (Tab. 1). No
obstante, cabe destacar que los ejem-
plares de G. altiaperturus muestran per-
manentemente aberturas dorsales muy
pequefias, similares a las que presentan
las formas descritas como G. parawoo-
di. Este cardcter puede ser indicativo de
que los niveles margosos que afloran en
el Barranc6n de la Mina sean del Burdi-
galiense basal, ligeramente mds anti-
guos que los del embalse del Infierno.

Casi en el comienzo de la nueva ca-
rretera que bordea a la frontera se ob-
serva una sucesién cadtica (corte 3 de
la Fig. 1C) de margas de cuenca con ni-
veles redepositados de conglomerados
y descargas de bloques métricos a deca-
métricos tridsicos y paleozoicos. Alli,
la matriz se encuentra reducida a pasa-
das decimétricas a métricas, formada
por pelitas similares a las de la forma-
cién Vifiuela.

Las muestras procedentes de la ma-
triz margosa contienen también asocia-
ciones de foraminiferos plancténicos
caracteristicas del Burdigaliense infe-
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Tfabla 1.- Foraminiferos planctdnicos presentes en los tres puntos estudiados.

Table 1.- Planctonic foraminifera present in the three studiedsites.

rior (Tab. 1), con presencia conjunta de
Globigerinoides de los grupos de G. tri-
lobus y G. altiaperturus y de Catap-
sydrax del grupo de G. dissimilis.
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Disposicion tecténica general de los
afloramientos :

En general, la formacién Fnidek, al
sur de la frontera, se sitiia directamente
sobre materiales de facies verrucano del

Trias. En el sector ceuti la disposicién

es menos uniforme, de manera que el
Trias puede faltar en la base de las, for-
maciones terciarias, a la vez puede ca-
balgarlas. En algiin caso sus materiales
se han vertido en la cuenca durante el
depésito de las margas de la formacién
Vifinela. B

Los afloramientos de la formacién
Vifiuela descritos se conservan gracias
a la disposicién sinforme en la que ge-
neralmente se encuentran, disposicién

adquirida en parte por el concurso de
fallas de componente inversa, cuya di-
reccién es aproximadamente N-S. Esto
supone compresiones en la direccion E-
W, lo que es congruente con la existen-
cia en los propios sedimentos de la for-
macién Vifiuela de pliegues menores de
direccién.aproximada N-S. En el em-
balse del Infierno la vergencia de los

‘pliegues es hacia el oeste, mientras que

en el sector del Barracén de la Mina, la
observada es hacia el este. Esta doble
vergencia y la direccidn de las estructu-
ras se encuadra perfectamente en el
contexto general de cabalgamientos do-
minantes en la cadena, al N de Tetudn
(Raoult, 1966; Ben Yaich, 1981; Hlila,
1994; Zaghloul, 1994 ).

Conclusiones

La presencia, en el drea de Ceuta, de
la formacién de la Vifiuela directamente

discordante sobre materiales paleozoicos,
tridsicos y terciarios, sin la presencia in-
terpuesta de la formacién Fnidek, al me-
nos en la mayorfa de los puntos observa-
dos, es un nuevo dato a favor de que, en
general, entre ambos tipos de formacio-
nes, existe una neta discordancia. Este
dispositivo es similar al que puede obser-
varse en el drea de Mdlaga (Serrano et al.,
1995) y apoya la idea de la existencia de
una etapa tecténica cuya edad se sitia
entre la de ambas formaciones. Elemen-
tos de la propia formacién Fnidek se han
removilizado durante el Burdigaliense in-
ferior, aportando componentes detriticos
y microfauna resedimentada a la forma-
cién de la Vifinela, lo que indica igual-
mente. una erosién de las formaciones
tipo Ciudad Granada. Conviene retener, a
titulo complementario, que la existencia
del Burdigaliense marino y las estructu-
ras presentes en el mismo, implica 16gi-
camente prolongar la historia de la estruc-
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turacién paroxismal del dominio interno,
mads alld del Burdigaliense inferior.

Desde el punto de vista paleogeogréd-
fico, la presencia de sedimentos de tipo
Vifiuela en el drea de Ceuta implica que
la cuenca burdigaliense fue més amplia
que lo hasta ahora conocido en la cadena
del Haouz, (Ben Yaich et al., 1986; Maaté
et al., 1995) y supone un claro enlace con
formaciones totalmente equivalentes de
la Cordillera Bética.
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