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ANALISIS RETROSPECTIVO
DE LA ICTIOLOGIA EUROPEA
DE AGUAS CONTINENTALES

En estos Gltimos afios, gran parte de la actividad
cientifica se ha visto abocada a una serie de
temas de caracter monografico. Descubrimientos
puntuales, a veces poco contrastados, han
desatado importantes campanas publicitarias que
han servido de espoleta para que diferentes
instituciones, tanto de caracter nacional, como
supranacional hayan iniciado grandes inversiones
en determinados campos relacionados con los
susodichos descubrimientos. Ello ha ocasionado
que en la historia reciente, varios temas hayan
sido prioritarios («de moda») en la investigacién.
Nadie se olvida, por su dilatada profusién en los
medios de comunicacién, de los relacionados con
la ingenieria genética, la fusién fria, la
eutrofizacion, la lluvia &cida, la desertificacién, el
efecto invernadero o del novedoso agujero de
0zono, entre otros muchos.

En medida alguna, este fenémeno se puede
considerar nocivo para la ciencia. Antes bien, la
desviacion financiera hacia estos «temas de
actualidad» ha permitido grandes avances en
muchos terrenos colaterales, que de otra forma
hubieran estado condenados al méas profundo
ostracismo.

Si bien en estos temas en candelero hoy, no
resulta dificil consultar documentos retrospectivos:
al indagar sobre disciplinas quiza algo mas
basicas, poco o nada podemos conocer de su
realidad actual y menos de su proyeccién futura.
Evitando buscar responsabilidades, se puede
decir que son materias de menor rentabilidad
economica y, en ocasiones, pertenecientes a
esferas cientificas valoradas exclusivamente en
sociedades muy desarrolladas. Dentro de este
grupo «marginal» se encuentra la ictiologia que,
en términos generales, se puede definir como la
ciencia que estudia los peces.

Partiendo de esta realidad, nos propusimos
realizar una revisién bibliografica mas o menos
exahustiva, que tuviese por objetivo principal
cuantificar las lineas de investigacién en ictiologia,
las familias y especies icticas investigadas y la
evolucion seguida por todas ellas a lo largo de
esta (ltima decada en Europa para, finalmente,
comparar con lo ocurrido en nuestro pais, en el
marco exclusivo de los peces de aguas
epicontinentales.

54

Carlos Granado Lorencio
José Prenda

TABLA 1
Numero de trabajos publicados en el mundo y
en Europa en los afios 1981 y 1988 sobre
peces. Entre paréntesis se indica el porcentaje
que le corresponde a cada cantidad sobre la
inmediatamente anterior

1981 1988
N.° de trabajos publicados en el
mundo sobre peces 3.492 4.450
N.® de trabajos publicados en
Europa sobre peces* 888 1.283

(25,4%) (28,8%)

N.c de trabajos publicados en

Europa sobre peces continentales* 476 683
(53,6%) (53,2%)

N.° de trabajos publicados en

Europa sobre peces continentales

que traten de alguna/s especie/s

en concreto* 359 522
(75,4%) (76,4%)

TABLA 2
Matriz de correlacién por rangos de Kendall
para el porcentaje de trabajos publicados
sobre cada familia de peces epicontinentales
europeos en los afios 1981 y 1988 y para los
valores del Indice ADRE obtenidos por cada
familia. N=29 (* p<0.001)

% pub. 81 % pub. 88

% pub. 88 613
IADRA 532* 534
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Material y métodos

Para el analisis bibliografico se escogieron los
volumenes 6 y 13 del «Current references in fish
research», editados por V. Cvancara & C. Ponto
(1981) y por V. Cvancara (1988),
respectivamente. En ambos volimenes se
encuentran recogidos los articulos publicados,
normalmente, uno o dos afios antes de la edicién
del «current», sobre cualquier aspecto de los
peces. Por esta razén, cuando nos refiramos a los
articulos publicados en 1981 a 1988, queremos
citar los publicados uno o dos arios antes. El
primer volumen incluye articulos procedentes de
294 revistas y el segundo de 330. En cada uno
de ellos se consider6: el nimero de trabajos
publicados por investigadores europeos, el pals
en el que se llevaba a cabo la investigacion, el
tema de investigacion y la/s especie/s objeto de
estudio.

La temética de los trabajos publicados se ha
dividido en los siguientes apartados: acuicultura,
anatomia-morfologia e histologia, biogeografia,
bioguimica, biologia-ecologla, etologia, fisiologia,

genética, patologfa, pesca y taxonomia.

Como referencia de la composicién de la
ictiofauna europea y de su distribucién se utilizé el
libro «European inland water fish. A multilingual
catalogue» (Blanch et al., 1977).

A efectos de comparar con los datos de
produccion bibliografica para cada familia de
peces, se ha elaborado un indice que trata de
reflejar la amplitud de distribucion y la riqueza de
especies de cada familia presente en Europa. El
indice tiene la forma: A=5/2*log(N*P), donde N
es el nimero de especies de cada familiay P el

numero de paises en que esta presente. El indice

toma valores entre 0 y 10; los valores mas bajos
corresponden a aquellas familias que presentan
menos especies y/o su rango de distribucion es
mas restringido (o0 ambos).

Se calculé la diversidad de las familias de peces
de aguas epicontinentales objeto de publicaciones
para cada pais europeo, mediante la aplicacion
del indice de Shannon-Weaver, H=—dp/log.p,,
siendo p; el cociente entre el nimero de
publicaciones dedicadas a una familia
determinada y el nimero total de publicaciones
dedicadas a peces no marinos.

TABLA 3
Andlisis tematico de la principales especies en los afios 1981 y 1988 y valores del indice de
diversidad de Shannon-Weaver para cada una de ellas. (Fi=fisiologia; Ge=genética;
Bq=Dbioquimica; A-H=anatomia-histologia; B-E=biologia-ecologia; Bg=biogeografia;
Ta=taxonomia; Et=etologia; Ac=acuicultura; Pa=patologia; Pe=pesca)

1981
Especies Total Fi Ge Bq A-H B-E Bg Ta Et Ac Pa Pe H
S. gairdneri 149 36.24 268 36.24 805 939 0 0 0 0 6.04 0 2.06
C. carpio 39 25,64 513 4872 513 769 256 0 0 0 513 0 1.87
C. auratus 34 47.06 2.94 2353 2059 294 0 0 0 0 294 0 1.92
S. salar 31 9.68 6.45 129 6.45 3.22 29.03 0 3.22 645 2258 0 2.79
A. anguilla 22 2273 454 5454 0 454 0 0 0 0 454 0 1.43
R. rutilus 19 5263 5.26 1579 0O 526 1579 0 0 0 526 0O 1.8
E. lucius 15 33.33 667 3333 0 0 26.67 0 0 0 0 0 1.82
S. fontinalis 10 70 20 0 0 0 0 0 0 0 10 0 1.16
A. brama 9 33.33 11.11 11.11 1111 1111 0 0 0 0 2222 0 2.42
P. marinus 9 11.11 0 0 0 44,44 4444 0 0 0 33.33 11.11 1.8
P. phoxinus 8 12.50 25 0 12.5 12.5 12.5 0 25 0 0 0 2.5
1988
Especies Total Fi Ge Bq A-H B-E Bg Ta Et Ac Pa Pe H
S. gairdneri 175 3714 457 3143 3.43 5.71 343 0 0 286 1143 0 2.06
C. carpio 87 3448 575 31.03 460 804 23 1.16- -0 2.3 804 23 1.87
S. salar 67 1492 448 1492 597 1492 895 0O 0 895 2089 597 192
A. anguilla 39 28.2 0 769 3333 769 256 0 0 0 2051 0 2.79
S. trutta 36 25.00 278 2222 833 2222 11.11 0 0 0 833 0 1.43
C. auratus 31 3226 0 256,81 3548 6.45 0O 0 0 0 0 0 1.8
R. rutilus 28 10.71 0 7.14 25 35.71 1428 0 0 0 7.14 0 1.82
D. labrax 20 40.00 0 40 0 0 0 0 0 10 0 1.16
G. aculeatus 15 13.33 0 13.33 33.33 13.33 0 0 26.67 0 0 0 2.42
E. lucius 13 769 769 769 0 38.46 0 0 0 0 30.77 7.89 1.8
S. alpinus 12 833 0 16.67 16.67 4167 O 0 0 833 833 0 2.5
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Resultados y discusion

Especies y temas investigados.

En la tabla 1 se expone el nimero de trabajos
publicados sobre peces, tanto a nivel mundial,
como en Europa, en los afios 1981 y 1988. Como
se puede observar méas de la cuarta parte de ellos
han sido realizados en nuestro continente. Es de
destacar que la mitad de los trabajos,
corresponden a especies epicontinentales y que
de éstos, mas del 75 por 100 hacen referencia a
una o varias especies concretas; el 25 por 100
restante trata de comunidades en general, o bien
en entidades taxondmicas supraespecificas.

Si el nimero de trabajos se divide por el total de
revistas consultadas, se observa un incremento
importante entre los dos afios considerados (1981
y 1988), en torno al 25 por 100 en todos los
casos. De aqui se puede deducir, considerando
que mas publicaciones responden a mayor
actividad investigadora, que se ha incrementado
la investigacion en ictiologia en Europa, a lo largo
de la década de los 80.

Es muy significativo el paralelismo generalizado
de porcentajes que se da en los datos relativos a
Europa en ambos afos. Este hecho se puede
considerar como indicativo de la ausencia de
cambios importantes en las lineas generales que
guian la investigacién en ictiologia en nuestro
continente en esta década. Es decir, se investiga
mé&s pero sobre |0 mismo.

En la figura 1 se muestran los valores del indice
de amplitud de distribucién y riqueza de especies
para las distintas familias de peces europeos
(ADRE). Se observa un predominio importante de
la familia Cyprinidae (9.17), seguida a cierta
distancia de Salmonidae (6.95), Cobitidae (6.9), y
Clupeidae (6.75). Las familias con valores
inferiores corresponden a Claridae (0)

y Ariidae (0).

La proporciéon de trabajos dedicados a las
diferentes familias europeas de peces
epicontinentales, en los afios 1981 y 1988, se
representa en la figura 2. Los salménidos
dominan ampliamente el panorama investigador
europeo (44 por 100 de los trabajos publicados
en 1981 y 49 por 100 en 1988), seguidos por los
ciprinidos (22 por 100 en 1981 y 26 por 100 en
1988). Si bien, esta ultima familia estda mucho mas
ampliamente distribuida y posee mas especies
que la primera. La familia Anguillidae, que ocupa
el lugar 19, en cuanto a los valores del indice
ADRE se refiere, se halla en el tercer lugar en lo
que respecta al «interés» que los ictidlogos
muestran por ella (6 por 100 en 1981 y 7 por 100
en 1988). Las restantes familias tienen valores
siempre inferiores al 3 por 100.

Si se calcula la matriz de correlacién por rangos
de Kendall (Siegel, 1985) para el porcentaje de
publicaciones en los afos 1981 y 1988 dedicados
a cada familia y para los valores alcanzados por
el indice ADRA por cada una de ellas, se
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observan buenas correlaciones en todos los casos
(tabla 3). Esto corrobora la existencia de unas
tendencias en la investigacion similares en los dos
afios considerados, al menos en lo que a tipo de
ictiofauna considerada en élla se refiere; al mismo
tiempo que se tiende a investigar méas sobre
aquellas familias mejor representadas en el
continente europeo.

TABLA 4

Matriz de correlacién por rangos de Kendall
para la diversidad de familias tratadas en cada
pais europeo en 1981 (H81) y en 1988 (H88), el

porcentaje de especies del conjunto europeo

que hay en cada pais (%spp) y el porcentaje

de trabajos publicados, del total de Europa,

por cada pais, en 1981 (%p81) y en 1988
(%p88). N=27 (* p<0.005, ** p<0.001)

%spp %p81 %p88 H81
%p8 1 182
%p88 087 768*
H81 085 J25%* 831
H88  —.067 371* 455"  .470*
TABLA 5

Valor del cociente entre el porcentaje de
especies del total europeo presentes en cada
pais y el porcentaje de trabajos del total
publicados en cada uno de ellos en los afios

1981 y 1988
%spp/ %spp/
% pub. 81 % pub. 88
Albania —_ —
Austria 13.93 3.07
Bélgica 15.14 4.57
Bulgaria 99.38 71.96
Checoslovaquia 6.62 5.15
Dinamarca 8.03 6.13
Espana 9.69 4.23
Finlandia 4.04 3.22
Francia 1.50 1.23
Gran Bretana 0.37 0.60
Grecia 50.90 36.86
Holanda 1.68 3.34
Hungria 14.54 13.05
Irlanda 71.75 7.98
Islandia —_ 1.55
Italia 6.66 8.84
Noruega 1.31 1.20
Polonia 5.41 2.29
Portugal — 10.22
RDA 14.20 8.92
RFA 2.61 2.30
Rumania 58.17 162.87
Suecia 410 2.34
Suiza 8.78 6.31
Turquia 98.14 —
URSS 9.1 11.14
Yugoslavia 1562.67 72.86
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Con respecto a las dos familias méas
representativas de la ictiofauna europea,
Cyprinidae y Salmonidae, caben algunos
comentarios. Los trabajos realizados en 1981 y
1988 con salménidos, sobrepasan claramente a
su propia importancia biogeografica. El interés
sobre los mismos no deja de ser
fundamentalmente econémico (figura 9).
Exceptuando el caso de Islandia, con mas del 70
por 100 de su ictiofauna perteneciente a esta
familia, y con un escaso numero de

publicaciones, los restantes paises muestran un
interés sobredimensionado sobre ella.

Los ciprinidos, sin embargo, presentan un patrén
en los estudios de que son objeto, algo diferente
y mas en consonancia con su distribucién y
abundancia en el continente europeo (figura 10).
Salvo algunos paises nérdicos, que no parecen
prestar un excesivo interés por esta familia, la
mayoria de los restantes la investigan con una
intensidad similar a la importancia biogeogréafica
que tiene en sus territorios. Quizé cabria

1981

Other (4%)

Gasterosteidae (1%)
Coregonidae (2%)
Mugilidae (2%)
Cobitidae (2%)
Esocidae (2%)

Salmonidae (44%)

Percidae (3%)
Petromyz. (4%)

b Anguillidae (6%)

Cyprinidae (22%)

Pleuronectidae (7%)

1988

Gobidae (1%)
Other (4%) Acipenseridae (1%)
socidae (1%)
Mugilidae (1%)
Coregonidae (2%)
etromyzonidae (2%)

Salmonidae (49%)
Percidae (2%)

Gasterosteidae (3%)

Anguillidae (7%)

Cyprinidae (26%)
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destacar la participacion de esta familia en la
produccién cientifica total de los paises del este
europeo, donde tanto a nivel de piscicultura,
como de investigacién bésica, los ciprinidos son
muy estudiados.

Si se hace este andlisis por especies (figura 3) se
observa que la trucha arcoiris (Salmo gairdneri)
fue la especie més estudiada en ambos afios
(34,1 por 100 del total de trabajos publicados
sobre peces de aguas epicontinentales en 1981, y
25,5 por 100 en 1988) seguida por la carpa
comun (Cyprinus carpio) con el 8,9 por 100 en
1981y 12,7 por 100 en 1988. En 1981, tras estas
dos especies se encuentran el salmén (S. salar)

con el 7,1 por 100, el carpin dorado (Carassius
auratus) con el 7,7 por 100 y la anguila (Anguilla
anguilla) con el 6 por 100, mientras que en 1988
lo hacen S. salar con el 9,7 por 100 y A. anguilla
con el 7 por 100.

De las 49 especies estudiadas en 1981, 12
absorben el 80,8 por 100 de los trabajos
publicados, mientras que en 1988, de un total de
64 especies, este porcentaje fue del 76,8 por 100.
Las 12 primeras especies de 1981 fueron objeto del
68,3 por 100 de las publicaciones en 1988 y las
12 primeras de 1988 lo fueron del 75,3 por 100
en 1981. Ha habido pocos cambios entre los dos
afios, en lo que se refiere a las especies

1981

S. gairdneri (34.1%)

Other (21.3%)

P. marinus (2.1%)
C. carpio \

(a.o%) \ ./ P. phoxinus (2.1%)

/ A.brama (2.1%)
S. fontinalis (2.2%)
E. Lucius (3.4%)

R. rutilus (4.3%)

A. anguilla (5%)

C. auratus (7.7%)

S. salar (7.1%)

1988

8. gairdneri (25.5%)

Other (24.6%)

S alpinus (1.7%)
E lucius (1.9%)
aculeatus (2.1%)
D. labrax (2.9%)

C. carpio
(12.7%)

R. rutilus (4%)

C auratus (4%)
S trutta (5.2%)

S salar (9.7%)

A. anguilla (5.7%)
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Cyprinidae

Salmonidae

Cobitidae

Clupeidae

Gobiidae

]

Percidae

smrzzziIz cmemzoee,

Petromyzonidae

Acipenseridae

Coregonidae

Mugilidae

Gasterosteidae

Siluridae

Cottidae

Atherinidae F

Serranidae

Esocidae

Thymallidae

Cyprinodontidae
Anguillidae
Pleuronectidae
Gadidae
Syngnatidae
Umbridae }
Osmeridae |
Blennidae m
S siridae F::W
Bagridae ===
Ariidae |

Clariidae

investigadas por los ictiélogos europeos.

Los temas que centran el interés de los
investigadores europeos, en los afios 1981 y
1988. se representan en la figura 4. Los patrones
tematicos no difieren sustancialmente entre ambos
afos. En 1981 dominan los aspectos fisiol6gicos
(32 por 100 del total de publicaciones), seguidos
por los bioguimicos (29 por 100). Los dos
anteriores junto a la genética tienen un porcentaje
global del 66 por 100. La menor proporcién
correspondi6 a la taxonomia, biogeografia y
etologia. A la biologfa-ecologia le correspondié el
15 por 100 de los trabajos. En 1988, si bien
varfan algo los porcentajes relativos, se mantiene
el esquema general: fisiologia (25 por 100),
bioguimica (23 por 100), y genética (3 por 100)
suman el 51 por 100, que es algo inferior al de
1981. Experimentan un ligero incremento los
temas de biologia-ecologia (20 por 100), patologia
(11 por 100), anatomia-morfologia (10 por 100), y
acuicultura (3 por 100). Se observa una cierta
tendencia de cambio hacia temas de caracter
ambiental o ecolégico en detrimento de los
puramente bioquimicos o fisioldgicos.

Los resultados del andlisis temético para las
principales especies se muestra en la tabla 4. En
general, los porcentajes son bastante similares a
los obtenidos para el conjunto de la ictiofauna
europea. Es de destacar que las especies donde
se alcanza una mayor diversidad temética no
coinciden con las mds estudiadas, aunque los
valores de este Ultimo pardmetro es en todos los
casos muy alto y similar. Muchas de estas

MONTES N.°29 - 1992

especies se caracterizan por ser de facil manejo
en el laboratorio (carpa, carpin, trucha arco-iris),
por lo que son habitualmente utilizados como
animales de experimentacién. Otras especies
tienen un elevado interés comercial y deportivo
(trucha arco-iris, salmén, trucha comdun, lucio,
etc.). Hay que resefar que los bajos valores
obtenidos para la acuicultura se debe a que
muchos de los trabajos enfocados en este sentido
son de tipo bioguimico, genético o fisiolégico, por
lo que, en muchos casos, han quedado
englobados en estos Ultimos campos.

Distribucion geogréfica de la investigacion
en ictiologia

No existe correlaciéon entre el nimero de
especies de peces continentales presentes en
cada pais europeo y el nimero de trabajos
publicados en los afios 1981 y 1988, en cada uno
de ellos (tabla 5); sin embargo, si existe una
correlacion significativa entre la diversidad de
peces tratadas en las publicaciones vy el
porcentaje de éstas Ultimas en cada pafs, en los
anos 1981 y 1988. Es decir, cuanto mas se
publica, mas familias se tratan. Es importante
resaltar que el valor de esta correlacién desciende
en 1988, tendiéndose, quiz4, a una mayor
simplificacion, con una concentracién del trabajo
en un menor nimero de familias. Por Ultimo, la
correlacion entre el nimero de trabajos
publicados por cada pais europeo en los dos

59




denda y tecnica

afios considerados es elevadisima, lo que refuerza
aln mas la ausencia de cambios en las pautas
seguidas por la investigacién en ictiologia a lo
largo de la pasada década. Paises como Austria,
Dinamarca, Finlandia, Gran Bretafia, Holanda,
Italia, Polonia y la RFA presentan un elevado valor
del indice de diversidad, justo al contrario que
Hungria, Noruega o la RDA (figura 7). Austria,
Dinamarca, Finlandia e Italia publican poco, pero
considerando a muchas familias, mientras que a
Francia, Noruega y Suecia les ocurre lo confrario;
presentan una alta produccién bibliogréfica, pero
bastante restringida. Espafia se encuentra en una
situacion intermedia.

En la tabla 6 se expresa el valor del cociente
entre el porcentaje de especies de la ictiofauna
europea que puebla las aguas de cada pais y el
porcentaje de publicaciones en los afios 1981 y
1988. Solo en algunos paises como Francia,
Noruega, la RFA, Holanda e Islandia en 1988
(figura 8) es donde se observa un cierto ajuste
entre potencial investigador y riqueza de especies.
Gran Bretafa representa una excepcion, pues el
proceso se invierte: la produccion cientifica
supera ampliamente a las posibles expectativas
generadas por la composicién de su ictiofauna.
En el resto el desequilibrio es bastante
abrumador, destacando paises como Rumania,
Yugoslavia, Turquia y Bulgaria en donde a una
elevadisima diversidad especifica de su ictiofauna,
se les une una casi ausente produccién cientifica
dedicada a ella. A parte de los ya mencionados
condicionantes econémicos, habria que anadir los
correspondientes a la tradicién investigadora de
cada pais, pues es innegable que el desarrollo
cientifico de algunos estados puede venir
determinado por costumbres mas o menos
arraigadas en el &mbito de la ciencia de los
mismos.

Espafa se encontrarfa en un punto intermedio,
aungue sometida a un incremento notable en el
nuimero de publicaciones a lo largo de la década
pasada. Tendencia ésta mas o menos
generalizada en casi todos los paises de Europa,
salvo Gran Bretafia, donde se produce un
importante descenso entre 1981 y 1988, a pesar
de lo cual no pierde su «<hegemonia» cientifica en
el campo de la ictiologia.
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Trucha comun.

Resumen

En la década pasada se ha producido un
incremento en el nimero de publicaciones
europeas sobre peces de aguas continentales, en
relacion al resto del mundo. Sin embargo esta
tendencia puede ser clasificada como
conservadora, dado que las teméticas abordadas
no han sufrido cambios apreciables. Los
salmonidos y los ciprinidos son las familias mas
investigadas (principalmente Salmo gairdneri y
Cyprinus carpio), y los temas mas investigados
son la fisiologia y la bioquimica. La ictiologia es
una ciencia bien desarrollada en Europa, aunque
la situacién permanece descompensada, con
paises como Gran Bretafia y Francia que
dominan ampliamente el panorama investigador
europeo en ictiologia continental. B
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— Peces de aguas continentales.
— Investigacion cientifica.

— Europa.

— Ciprinidos.

— Salmoénidos.
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