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Descripcion e interpretacion de las litofacies evaporiticas
de Artesa de Segre (Eoceno Superior del NE de la
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ABSTRACT

The evaporitic sequence of Artesa de Segre (Lleida) is related to the Noguera lacustrine system
(Barbastro Fm, upper Focene to lower Oligocene). The evaporites are found in between continental
paelogene sediments. Two main gypsum levels, separated by red shales, can be distinguished. No-
dulose lithofacies are predominant, showing chicken wire structures and enterolitic belts. Selenit-
hic and laminated facies are less abundants.

The environmental context is assimilated to an alluvial fanlutitic plain-saline ephimeral lake
complex. Evaporitic percipitation and facies distribution is close related to base level changes, con-
ditioning the thickness of water sheet, and to terrigenous supply.
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Introduccion

Los niveles evaporiticos que se
describen afloran en el NE de la po-
blacién leridana de Artesa de Segre.
La serie evaporitica, de aproxima-
damente 70 m. de espesor, se inter-
cala entre sedimentos silicicldsticos
continentales, de edad Eoceno supe-
rior (Priaboniense) a Oligoceno in-
ferior (Estampiense). Estos materia-
les, que tienen unos 700 m. de
potencia en conjunto, se disponen
en discordancia progresiva sobre el
Mesozoico (Keuper) i el Terciario
inferior (Thanetiense-Ilerdiense) de
las unidades cabalgantes mds meri-
dionales de la Sierras Marginales
(fig. 1).

Esta unidad evaporitica se ha atri-
buido al sistema lacustre de la No-
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guera (Sédez et al., 1991), y configura
el Mb. Artesa, que pertenece a los dl-
timos estadios evaporiticos de la Fm.
Barbastro (Riba et al., 1975).

En la presente comunicacién se
pretende realizar la descripcién y el
andlisis de las facies que constituyen
esta serie evaporitica, y también se
intenta establecer algunos criterios
sobre el modelo ambiental de deposi-
cién.

Descripcion de la serie

En los materiales paleégenos se
pueden distinguir, a grandes rasgos,
tres niveles; un tramo inferior terri-
geno, un nivel intermedio, fundamen-
talmente evaporitico, y un tramo su-
perior, también terrigeno (fig. 2).

TRAMO TERRIGENO INFERIOR.

Estd constituido por un megaciclo
estrato y granodecreciente. En la base
afloran brechas y canales conglome-
raticos pertenecientes a un sistema de
alluvial fans. La serie continua con
capas de areniscas y de conglomera-
dos, intercalados entre niveles arcillo-
sos. Constituyen respectivamente las
facies de relleno de canales y las de
desbordamiento, tipicas de la llanura
aluvial.

YESOS DE ARTESA

El paquete evaporitico estd com-
puesto por dos tramos de yeso separa-
dos por arcillas rojas. Los tramos de
yeso presentan niveles tabulares de
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Fig. 1.—Localizacién de la zona estudiada en e

| contexto tecténico regional y mapa de detalle.

Leyenda: (Mapa general) A-Mesozoico, B-Eoceno inferior, C-Eoceno superior, D-Oligoceno.
(Mapa de detalle) 1-Keuper, 2-Paleogeno inferior, 3-Conglomerados y areniscas del Eoceno

sup.-Oligoceno, 4-Yesos de Artesa de Segre,

5-Cuaternario indiferenciado, 6-Carretera, 7-

Contactos sedimentarios, 8-Contacto tecténico.

Fig. 2.—Localization of studied zone in the

regional tectonic context and detailed map.

Legend: (General map) A-Mesozoic, B-lower Eocene, C-upper Eocene, D-Oligocene. (Detai-

led map) 1-Keuper, 2-lower Paleogene, 3-upper Eocene-Oligocene conglomerates and sands-

tones, 4-Artesa de Segre gypsums, 5-Quaternary, 6-road, 7-sedimentary bounaries, 8-tectonic
boundaries.

escala centimétrica a decimétrica en
facies nodulosas, capas centimétricas
con facies laminares y niveles tam-
bién centimétricos de yesos seleniti-
cos; todos ellos se encuentran interca-
los entre pequefios niveles de arcillas
grises con pasadas ocacionales de li-
mos y arenas muy fina, carbonatadas,

con laminaciones tractivas de tipo
ripple.
TRAMO TERRIGENO SUPERIOR

Est4 formado por capas de arenis-
cas finas a groseras, con algunos ni-
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veles microconglomerdaticos, y abun-
dante arcilla. Las estructuras presen-
tes son tipicamente fluviales, y apare-
cen facies de relleno de canal y de
desbordamiento.

Descripcién de la litofacies

El conjunto de litofacies que se en-
cuentran representadas en la serie
evaporitica se han diferenciado en li-
tofacies propiamente evaporiticas y
facies peliticas (fig. 2).

Litofacies evaporiticas:

— Yeso nodular, principalmente
constituido por nédulos de yeso ala-
bastrino, de orden centimétrico a de-
cimétrico, dispuesto en capas de 20 a
40 cm., donde se puede observar una
estructura del tipo chicken wire. En
algunos niveles también se observa la
presencia de cordones enteroliticos,
lo cual aboga en favor de un origen
intrasedimentario para esta litofacies,
en relacién a aportes hidricos que es-
tabilizan el nivel fredtico por debajo
de la superficie. De esta forma se ge-
nera un bombeo evaporitico capilar
que permite la formacién de nédulos
de anhidrita (Sdez, 1987).

— Niveles de crecimiento seleni-
tico, que suele presentarse en niveles
de agregados cristalinos de yeso se-
cundario que conservan la forma
pseudoprismética de crecimiento ver-
tical y con tamafios que oscilan entre
1 y 6 cm. Se encuentran separados
por pequefios intervalos de lutita gris,
y cada agregado corresponde a un
solo cristal de yeso primario. Su gé-
nesis va relacionada con una subida
del nivel fredtico por encima de la su-
perficie, para crear una pequefia 14-
mina de agua. La progresiva concen-
tracién salina debida a la disminucién
de los aportes hidricos y de la 14mina
de agua, sin que ésta llegue a desapa-
recer, Tavorecer el crecimiento de los
cristales seleniticos.

Facies lutiticas:

— Lutitas grises, interestratifica-
das entre los yesos, ya separando ni-
veles tabulares o ya diferenciando los
nédulos. Localmente contienen pseu-
domorfos lenticulares de yeso, de 1 6
2 mm. de tamafio méximo. Su color
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oscila entre el gris y el negro en fun-
cién de su contenido en materia orgd-
nica y de carbonato. Ocasionalmente
aparecen niveles de limo y arena muy
fina con laminaciones tractivas de
tipo ripple.

— Lutitas rojas, que constituyen
el tramo intermedio de la serie. Apa-
recen intercalados, entre las pelitas,
diferentes niveles tabulares de arena
muy fina, de orden decimétrico a mé-
trico, describiendo ciclos estrato y
granocrecientes, producto de la pro-
gradacién del cuerpo areniscoso.

Evolucién lateral y vertical
de las facies

Se han distinguido cinco unidades
litolégicas en el esquema de correla-
cién, que corresponden a los tramos
yesiferos inferior y superior, al tramo
rojo intermedio, a los limos y las are-
niscas superiores (fig. 3).

Existen determinados niveles, rela-
tivamente competentes, de yesos no-
dulares que son correlacionables a lo
largo de todas las series efectuadas. A
estos niveles les atribuimos el valor
de capa gufa.

En el tramo superior, los niveles de
litofacies seleniticos se sitian, en su
mayoria, en la parte occidental. A
causa de sus constantes variaciones de
potencia, debidas en parte a su morfo-
logia démica (Sdez, 1987), ha resul-
tado imposible el poder realizar una
correlacién de detalle. Sin embargo,
su presencia mayoritaria en este sector
nos hace pensar en la existencia de
una ldmina de agua estable. Esta zona
representaria la parte central del com-
plejo evaporitico estudiado.

En el tramo inferior los niveles de
selenitas se encuentran en la parte
central del esquema, pudiendo tam-
bién deducir similares conclusiones.

Los niveles de facies laminares tie-
nen una distribucién mds irregular,
Sin embargo, la mayoria de ellos se
han localizado en el tramo superior y
en su parte oriental. Este hecho con-
cuerda con la posicién de las facies
seleniticas. Si se tienen en cuenta los
factores genéticos de las litofacies la-
minares, asi como el hecho de que
afloran, en lateral, pequefios cuerpos
de areniscas m4s finas y limos, pode-
mos deducir para ellas una situacién
més marginal dentro del contexto pa-
leogeogréfico del complejo lacustre.

40

Los limos y las areniscas superio-
res se atribuyen a un mismo evento
genético, representando los limos las
facies de desbordamiento de canales
y las areniscas, con base erosiva en
todas las series, la migracién sobre la
llanura de los mismos.

Interpretacién ambiental

La secuencia evaporitica paleé-
gena, con una edad muy préxima al
limite Eoceno-Oligoceno, se deposi-
tarfa en un ambiente de Ilanura lacus-
tre salina efimera, con caracterfsticas
similares a las de la Formacién Yesos
de Barbastro (Sdez, 1987). El funcio-
namiento general del sistema evapori-
tico se asimila a un complejo de allu-

vial fan-llanura lutitica-lago salino
efimero (Hardie ez al., 1978).

Los principales factores de la for-
macién de las evaporitas y de su dis-
tribucién lateral y vertical de facies
con el clima y los cambios del nivel
de base, los cuales interaccionan para
condicionar el grado de salinidad de
la salmorra y la precipitacién, o no,
de los nédulos y cristales de yeso pri-
mario. Otros pardmetros secundarios
son la formacién de mallas algales
que entrampan el yeso, asi como la
llegada de aportes detriticos en el sis-
tema evaporitico.

Aunque el modelo propuesto por
Hardie et al. (op. cit.) implica la pre-
cipitacién de halita en el lago salino
effmero, atribuimos la ausencia de
esta en la serie objeto de estudio a un

Niveles nodulosos

Niveles seleniticos

YESOS DE ARTESA |TRAMO TERRIGENO SUPERIOR

Niveles con estructuras enteroliticas

Arclllas rojas con capas de arenisca

TRAMO TERRIGENO INFERIOR

Niveles larhinares

Niveles nodulosos

Niveles selenfticos

Fig. 2.—Serie general del Eoceno superior-Oligoceno inferior del sector de Artesa de Segre.
Detalle de la serie evaporitica.

Fig. 2.—General section of upper Focene-lower Oligocene of Artesa de Segre area. Detail of
the evaporitic section.
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Fig. 3.—Panel de correlacién de las diferentes series realizadas. Leyenda: 1
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-Areniscas superiores, 2-Limos, 3-Tramo evaporitico inferior, 4-

Tramo evaporitico superior, 5-capas areniscas, 6-Tramo de arcillas rojas.

Fig. 3.—Correlation of the exposed sections in the Artesa area. Legend: 1-uppermost sandstones, 2-Silts, 3-lower evaporitic level, 4-upper eva-

caracter mds restringido del complejo
lacustre. También serfa un factor de
control el hecho de que los constantes
aportes hidricos mantengan una con-
centracién salina inferior a la reque-
rida para la precipitacién de halita.

En los tramos inferior y superior de
Ia serie, Ia disposicién de los niveles con
facies nodulares se produce en un am-
biente de llanura lutitica salina, donde el
crecimiento intersticial de los nédulos
de yeso deforma la laminacién primaria
que presentaba la superficie lutitica.

Las facies seleniticas aparecen den-
tro del lago salino efimero, donde una
pequefia ldmina de agua permite el
crecimiento, en vertical, de los crista-
les de yeso. Los yesos laminares, al-
gales, aparecen ocasionalmente sélo

poritic level, 5-and layers, 6-Red shales.

en el tramo inferior y se depositan
cuando el espesor de la ldmina de
agua es tal que permite el desarrollo
de mallas algales, o el retrabajamiento
por corrientes tractivas de cristales ya
depositados sobre la superficie.

El tramo medio, formado por peli-
tas rojas, corresponden a una asocia-
cién de llanurd lutitica mds marginal,
donde la precipitacién de yeso es préc-
ticamente inexistnete y donde tnica-
mente tiene lugar la deposicién de las
pelitas y pequefias avenidas defriticas,
de arena carbonatada de granulometria
muy fina, dispuestas en ciclos grano y
estrato crecientes, que corresponden a
facies de stream mouth bar asociadas
a la progradacién de los sistemas flu-
viales sobre el sistema lacustre.
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